Gozdarski vestnik

Letnik 83, stevilka 1-2 Ljubljana, 2025

ISSN 0017-2723

Gozdni rastiscni tipi
Slovenije: primerjaini
pregled ekoloskih,
vegetacijskih,
rastiscnih, sestojnih in
upravljavskih znacilnosti

Vpliv mesta
shranjevanja na
lastnosti lesnega oglja
in briketov lesnega
oglja za Zar

Socasna secnja in
helikoptersko spravilo
lesa z Ljubljanskega
Grajskega grica

|zobrazevanje o
urejanju hudourniskih
obmodij v gozdnem
prostoru

ZVEZA
GOZDARSKIH
DRUSTEV
SLOVENIJE




Besedni oblak aktualne stevilke

S o LLRriketl lesnega
T ngqjtma% briquette;
M Frece G R T J hlldnurnliglf ni::r-cn:u Za r = :‘
Ty podatkov
o = balkonom bivalnega
w
E primerjalni pregled ‘it steija’= analize
w proimeru L :
Lastnosty lesmega drvarnig |
{ pregled ekologkih =
treba gozdarstvo dr podlagi * =
a;tlﬁcnth sestojnih i
;fn,“m o temperature ic
lesnega oglja
:.n:esﬂtusne g g J E

. . Ljubljanskega ﬁra]shza Jmi} =
jubljana Bongin gozdovi
sprav}la ik

ellkqpteFJa
ol kur]lm:: Dakskahler
T metode srrrékcBalemw” :

L Guzdnl rastiscni
lesno ‘oglije



Gozdarski vestnik, letnik 83 « Stevilka 1-2 / Vol. 83 « No. 1-2

Slovenska strokovna revija za gozdarstvo / Slovenian professional journal for forestry

UVODNIK

IZVIRNI ZNANSTVENI
CLANEK

IZVIRNI ZNANSTVENI
CLANEK

STROKOVNI CLANEK

STROKOVNA
RAZPRAVA

GOZDARSTVO V CASU
IN PROSTORU

KUHARSKI RECEPTI

GozdVestn 83 (2025) 1-2

002

003

020

031

043

049

054

055

058

Boris RANTASA, Ales POLJANEC
Gozdarski vestnik na razpotju

Andrej ROZMAN, Ale§ POLJANEC, Valerija BABI]J,

Matija KLOPCIC, Igor DAKSKOBLER, Lado KUTNAR,

Andrej BONCINA

Gozdni rasti$¢ni tipi Slovenije: primerjalni pregled ekologkih,
vegetacijskih, rasti$¢nih, sestojnih in upravljavskih znacilnosti

Forest site types in Slovenia: comparative overview of ecological, vegetation,
site, stand and management characteristics

Anze JEREB, Domen FRECE, Marcel EGARTNER, Lara PLEVNIK,
Patricija ORAZEM, Tomaz RTHTER

Vpliv mesta shranjevanja na lastnosti lesnega oglja in briketov lesnega

oglja za zar

The effect of storage place on the characterisics of wood charcoal and wood
charcoal briquettes for grilling

Matevz TRIPLAT, Jasa SARAZIN, Peter SMOLNIKAR,

Gasper OGRIN, Nike KRAJNC

Socasna secnja in helikoptersko spravilo lesa z Ljubljanskega
Grajskega grica

Simultaneous tree felling and helicopter harvesting from the Ljubljana
castle hill

Tina SIMONCIC, Matjaz GUCEK, Ales POLJANEC, Milan KOBAL,
Joze PAPEZ, Ursa VILHAR, Erika KOZAMERNIK, Jasa SARAZIN
Izobrazevanje o urejanju hudourniskih obmo¢ij v gozdnem prostoru
Tina DOLENC

Mednarodni dan gozdov 2025 v znamenju sajenja medovitih dreves
Polona HAFNER, Jozica GRICAR

Zacetek projekta FULAR -novi nacini kroznega gospodarstva

v pohistveni industriji

Katja KAVCIC SONNENSCHEIN, Marjana WESTERGREN,

Boris RANTASA, Pia HOFFERLE, Anze JAPELJ, Nejc SUBAN
Mednarodni projekt RE-ENFORCE

Jernej JAVORNIK

Uporaba smrc¢kov v kuhinji



I Uvodnik

Gozdarski vestnik na razpotju

z letom 2025 Gozdarski vestnik vstopa v novo poglavje. Z imenovanjem novega
uredni$kega odbora si revija prizadeva za svez zagon, poglobljen strokovni
dialog in utrditev vloge revije v slovenskem gozdarskem prostoru. Spremembe v
uredni$tvu so odgovor na potrebe ¢asa: prenovo, vecjo stabilnost in bolj$e pove-
zovanje vseh deleznikov slovenskega gozdarstva. Iskreno se vam opravi¢ujemo
za pozno izdajo prve Stevilke v letniku, kar je posledica omenjenih sprememb,
zlasti pri financiranju izdaj.

V preteklih dveh letih (2022 in 2023) smo kljub kadrovskim in vsebinskim
izzivom uspeli izdati oba letnika z desetimi Stevilkami. Zagotovili smo izdajo
18 znanstvenih in 14 strokovnih ¢lankov ter tri tematske stevilke. Obogatili smo
rubriko Gozdarstvo v casu in prostoru. Z lanskim letnikom se zakljucuje serija
prispevkov o lesu, ki bo v prihodnje presla v predstavitve gozdnih rastis¢nih
tipov, kar nakazuje prvi znanstveni prispevek pricujoce $tevilke.

Pred Gozdarskim vestnikom so pomembne organizacijske, vsebinske in oblikovne
spremembe. Spremenjene razmere v druzbi in v okolju nas vodijo v razmisljanje
o druga¢nem naro¢niskem modelu, vizualni prenovi, ki bi vkljucevala sodobnejse
oblikovanje, okolju prijaznej$em tisku in postopni uvedbi digitalne izdaje. Ker
zelimo pri prenovi upostevati tudi vaSe mnenje, bomo v letosnjem letu izvedli
anketo med naro¢niki, ki bo podlaga za kon¢no odloditev o prenovi.

Zaleto 2025 smo si zadali jasni cilj: utrditi revijo kot stic¢isce stroke, znanosti in
prakse — in to s pomocjo vas, spostovane bralke in bralci. Hvala, da nas spre-
mljate. Skupaj lahko Gozdarskemu vestniku in gozdarski stroki zagotovimo

trdno prihodnost.

Dr. Ales POLJANEC in Boris RANTASA

GozdVestn 83 (2025) 1-2



Izvirni znanstveni ¢lanek

Gozdni rasti$cni tipi Slovenije: primerjalni pregled ekoloskih,
vegetacijskih, rastiS¢nih, sestojnih in upravljavskih znacilnosti

Forest site types in Slovenia: comparative overview of ecological, vegetation, site, stand
and management characteristics

Andrej ROZMAN', Ales POLJANEC?, Valerija BABIJ?, Matija KLOPCIC!, Igor DAKSKOBLER?,
Lado KUTNARY, Andrej BONCINA!

Izvlecek:

Prispevek predstavlja celovit pregled gozdnih rasti§¢nih tipov (GRT) Slovenije, ki vklju¢uje njihovo ekolosko, vegetacijsko,
rasti$¢no, sestojno in upravljavsko analizo. Na podlagi obseznih prostorskih, fitocenoloskih in gozdnogospodarskih podatkov je
prikazana razgirjenost 78 GRT v Sloveniji ter njihova pojavnost po fitogeografskih obmo¢jih, nadmorskih visinah in ekoloskih
gradientih. Prikazana je vrstna pestrost, rasti§¢ne znacilnosti, klimatske razmere, produktivnost rasti$¢ in ogrozenost zaradi
vremenskih in biotskih motenj. Na osnovi analiz so izpostavljene tudi upravljavske smernice in tveganja za posamezne GRT.
Prispevek sluzi kot metodoloski okvir za nadaljnje podrobne predstavitve posameznih GRT, ki bodo objavljene v naslednjih
Stevilkah Gozdarskega vestnika.

Kljucne besede: Gozdni rastis¢ni tipi, ekoloske znacilnosti, vegetacija, vrstna pestrost, sonaravno gospodarjenje z gozdovi

Abstract:

This article provides a comprehensive overview of the forest vegetation types (FST) of Slovenia, including their ecological,
vegetation, site, vegetation and management analysis. Based on extensive spatial, phytocenological and forest management
data, the distribution of 78 FSTs in Slovenia and their occurrence in phytogeographic zones, altitudes and ecological gradients
are presented. Species diversity, site characteristics, climatic conditions, site productivity and threats from weather and biotic
disturbances are presented. Based on the analyses, management guidelines and risks for individual FSTs are also presented.
The paper serves as a methodological framework for further detailed descriptions of individual FSTs, which will be published
in the next issues of the Forestry Journal.

Key words: Forest vegetation types, ecological characteristics, vegetation, biodiversity, sustainable forest management

1 UVOD
1 INTRODUCTION

novih spoznanj razmeroma pogoste tako v
sintaksonomskem sistemu kot v samem poi-
menovanju gozdnih zdruzb (Mucina in sod.,
2016; Silc in Carni, 2012; Zupanci¢, 2017). Pri
sonaravnem gospodarjenju z gozdovi v Sloveniji
se je pokazala potreba po stabilnej$em sistemu
ekolosko utemeljenih gozdnih rasti$¢nih tipov,
ki bi bili manj obcutljivi za spremembe v sinta-
ksonomiji gozdov (Ellenberg in Klotzli, 1972;

Gozdovi v Sloveniji so zaradi raznovrstnih eko-
logkih in rasti$¢nih razmer ter ¢lovekovih vplivov
zelo raznoliki. Za razumevanje in upravljanje
gozdov je nujna preglednost nad njihovo razno-
vrstnostjo, ki jo dosezemo razvrstitvijo gozdov
glede na gozdne zdruzbe, gozdne rastis¢ne tipe

ali druge enote. V sredicah Gozdarskega vestnika
v tem in naslednjem letu bodo zato predstavljeni
izbrani gozdni rastis¢ni tipi Slovenije.

Gozdne zdruzbe celovito odrazajo ekoloske
razmere, v katerih uspevajo, zato z njimi posre-
dno opisujemo rasti$¢ne razmere. Fitocenologija
je dinami¢na veda, zato so spremembe zaradi

Kutnar in sod., 2012). Zaradi urejanja sistema
gozdnih zdruzb v gozdarski bazi in prilagajanja
dinamic¢no spreminjajocega sintaksonomskega
sistema za operativne gozdarske namene so
Kutnar in sodelavci (2012) na podlagi ekoloskih
in vegetacijskih razmer razvili novo tipologijo
gozdnih rastis¢ Slovenije.

"doc. dr. A. R,, izr. prof. dr. M. K,, prof. dr. A. B., Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire,

Vecna pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija

2dr. A. P, dr. V. B,, Zavod za gozdove Slovenije, Ve¢na pot 2, 1001 Ljubljana, Slovenija
?dr. I. D,, Bioloski institut Jovana HadzZija ZRC SAZU, Regijska raziskovalna enota Tolmin, Brunov drevored 13, 5220 Tolmin
*doc. dr. L. K., Gozdarski intitut Slovenije, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Sedanja tipologija gozdnih rasti§¢ (Bon¢ina in
sod., 2021) je le dopolnjena in nekoliko spreme-
njena glede na Kutnarja idr. (2012), ohranil pa se
je sistem kodiranja, ki jv uporabi v gozdarskem
informacijskem sistemu Zavoda za gozdove
Slovenije (ZGS, 2025). Nekaj gozdnih rastis¢nih
tipov (GRT) je bilo zdruzenih (GRT 636 + 637;
781 + 782) in dodanih nekaj novih (GRT 569,
624, 639, 704, 813). Tipologija vec¢inoma sledi
sintaksonomskemu sistemu gozdnih zdruzb,
pri povrsinsko bolj raz$irjenih GRT pa je v¢asih
ista gozdna zdruzba lo¢ena na ve¢ GRT glede na
geografsko varianto oz. fitogeografsko obmocje
(npr. podgorska bukovja: 551, 552, 552; toploljubna
bukovja: 591, 592; alpsko bukovje: 634, 635).

Prvi prispevek o GRT je namenjen pregledu
rasti$¢nih, ekoloskih, sestojnih in upravljavskih
znacilnosti gozdnih rasti$¢nih tipov Slovenije,
v naslednjih Stevilkah Gozdarskega vestnika pa
bodo predstavljeni izbrani GRT v Sloveniji. Pri tem
se naslanjamo na monografijo Gozdni rasti$¢ni
tipi Slovenije (Bon¢ina in sod., 2021). Zaradi
preglednosti ne navajamo velikega $tevila virov o
vegetacijskih raziskavah, saj so dostopni v omenjeni
monografiji. Da pa bi se izognili nepotrebnemu
vsakokratnemu ponavljanju, bomo metodologijo
opravljenih analiz za vse GRT, ki bodo predstavljeni
v naslednjih $tevilkah, predstavili v tem prispevku.

2 METODE
2 METHODS

2.1 Razsirjenost gozdnih rastis¢nih
tipov Slovenije

2.1 Distribution of forest site types in Slovenia

Pri izdelavi karte razsirjenosti GRT smo uporabili
prostorske podatke Zavoda za gozdove Slovenije
o delezu posameznih GRT v gozdnogospodarskih
odsekih (ZGS, 2025). Podatki temeljijo na $tevilnih
fitocenoloskih kartiranjih gozdne vegetacije v
razliénih merilih (Zupanc¢i¢, 2003). Na pregle-
dni karti so prikazani le v odseku po povrsini
prevladujoce skupine GRT. Tako so nekoliko
podcenjeni GRT, ki po navadi poraséajo edafsko
in reliefno posebna rasti$¢a na manjsih zaplatah
(npr. jel$evja, javorovja). Pri sestavljanju barvne
lestvice smo sledili navodilom za prikaz gozdnih
zdruzb na vegetacijskih kartah (Puncer, 1984).

4

Razsirjenost izbranih GRT v Sloveniji je pri-
kazana na dva nacina.

1. Zavelino GRT je kartografski prikaz njihove
raz$irjenosti izdelan na podlagi podatkovne
zbirke Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS,
2025), v kateri so na ravni odsekov navedene
prevladujoce gozdne zdruzbe. Podatke smo
dopolnili z objavljenimi in neobjavljenimi
novejsimi fitocenolo$kimi raziskavami. Na
karti v tristopenjski barvni lestvici je za vsak
GRT prikazan njegov delez v posameznih
odsekih.

2. Za GRT, pri katerem smo opazili, da je prikaz
razsirjenosti v odsekih pomanjkljiv, smo doda-
tna nahajali$¢a oznacili s kvadranti kartiranja
flore po srednjeevropski metodi (Jalas in Suo-
minen, 1967), v kateri so fitocenoloski popisi,
ki sodijo v ta tip. Na karti razsirjenosti GRT
so oznake kvadrantov prikazane kot okrogle
tocke, vendar se podatek nanasa na celoten
kvadrant velikosti 5° geografske dolzine in
3’ geografske Sirine. Z opombami pod karto
opozarjamo na primere, v katerih je prikazano
obmodje razsirjenosti domnevno precej veje
od nasih zdaj$njih podatkov.

Razsirjenost posameznih GRT (v ha) smo pri-
kazali za celotno Slovenijo in po fitogeografskih
obmo¢jih (Wraber, 1969).

Na podlagi poznavanja gozdov in gospodarjenja
z njimi ter pregleda gozdnogospodarskih nacrtov
so navedene nekatere znacilnosti upravljanja
gozdov in priporodila za gospodarjenje. V virih
ne navajamo pregledanih nacrtov. Pri vsakem tipu
navajamo letni posek, ki odraza na¢rtovani najvedji
mogoci posek, ugotovljen na podlagi podatkov
iz gozdnogospodarskih naértov. Dejanski posek
je praviloma manjsi od te vrednosti.

Tveganja pri gospodarjenju z gozdovi smo
opredelili na podlagi analize sanitarnega poseka
glede na vzroke secenj za obdobje 1995-2024
(ZGS, 2025) in karte pozarne ogroZenosti gozdov
(Poljanec in sod., 2023).

Produkcijski potencial je opisan z rasti$§¢nim
indeksom (SI) in produkcijsko sposobnostjo
gozdnih rasti§¢ (PSGR); vrednosti so povzete po
zaklju¢nem porocilu CRP projekta V4-1123 Ugo-
tavljanje proizvodne sposobnosti gozdnih rastis¢
v Sloveniji (Bon¢ina, 2014; Kadunc in sod., 2013).
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2.2 Pregled ekoloskih in vegetacijskih
razmer gozdnih rasti$¢nih tipov

2.2 Overview of the ecological and vegetation
characteristics of forest site types

Ekoloske razmere v GRT smo ugotavljali s pomo-
¢jo podatkov obsezne baze fitocenoloskih popisov,
ki zaenkrat vsebuje ve¢ kot 9000 popisov gozdnih
zdruzb v Sloveniji in podatkov ZGS (2025). Za
analize smo uporabili koordinate centroidov odse-
kov. Za priblizno polovico fitocenoloskih popisov
so znane koordinate, zato smo lahko samo take
popise uporabili za analize prostorskih podatkov
GIS (ARSO, 2024; GURS, 2024). Fitocenoloske
popise, ki smo jih vkljucili v analizo, smo veci-
noma pridobili iz objavljenih ¢lankov, monografij
in elaboratov, v katerih so bile opisane asociacije
gozdnih fitocenoz v Sloveniji. Popisi najveckrat
opisujejo fitocenoze v optimalni fazi naravne
vegetacije na proucevanih gozdnih rasti$¢ih.
Kakorkoli spremenjeni sestoji so vkljueni le v
manjsi meri, ve¢inoma v primerih sekundarnih
zdruzb, ki predstavljajo dolgotrajne sukcesijske
stadije. Analizirani popisi ne odrazajo nujno
dejanskega stanja gozdne vegetacije dolo¢enega
GRT, saj so lahko nekateri sestoji vrstno spre-
menjeni ali pa niso v optimalni fazi. Poleg tega
fitocenoloski popisi niso bili vedno narejeni
na celotnem obmodju razsirjenosti GRT ali pa
opisujejo le eno izmed gozdnih zdruzb na ravni
asociacije znotraj GRT, v katerega je sicer vklju-
¢enih ve¢ gozdnih zdruzb. Kljub temu menimo,
da je trenutni nabor fitocenoloskih popisov glede
na $tevilo in razsirjenost dovolj reprezentativen
za primerjavo ekoloskih razmer v GRT Slovenije.

Razsirjenost GRT po nadmorskih vi$inah in
visinskih pasovih smo analizirali s kombinacijo
podatkov fitocenoloskih popisov in razsirjenosti
v odsekih, kjer smo kot utez upostevali delez GRT
v odseku. Ekogram padavin in temperature za
posamezne GRT smo izdelali s pomocjo koordi-
nat georeferenciranih fitocenoloskih popisov in
centroidov odsekov ter rastrskih padavinskih in
temperaturnih kart (ARSO, 2024) ob upostevanju
deleza GRT v odseku. Z barvno lestvico smo prika-
zali povpre¢no nadmorsko visino GRT. Ekogram
raz$irjenosti GRT glede na reakcijo, vlaznost in
vsebnost hranil v tleh smo naredili z uporabo
posodobljenih Ellenbergovih indikatorskih vre-
dnosti rastlinskih vrst (Tichy in sod., 2023). Za
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vse fitocenoloske popise v bazi smo izra¢unali
povpre¢ne vrednosti omenjenih dejavnikov v
GRT in njihove standardne odklone. Hranila v
tleh smo na ekogramu prikazali z barvno lestvico.
Razli¢ne kazalnike vrstne pestrosti, zastiranje plasti
gozdne vegetacije, nagib terena, lege po GRT ter
opise geoloskih in talnih razmer smo analizirali
na podlagi podatkov iz fitocenoloskih popisov.

2.3 Pregled rastiS¢nih, sestojnih in
upravljavskih znacilnosti gozdnih
rasti$cnih tipov

2.3 Overview of the site, stand and manage-
ment characteristics of forest site types

Produkcijsko sposobnost gozdnih rasti$¢ (PSGR)

lahko ocenjujemo na ve¢ na¢inov, v nasem pre-

gledu so bile vrednosti PSGR povzete po Kadunc
idr. (2013). PSGR je bila izra¢unana na podlagi
ocene produkcijskega potenciala posameznih
drevesnih vrst in njihovega deleza v naravni
drevesni sestavi GRT ter povprecnega starostnega
volumenskega prirastka sestojev, ki popolnoma
izkori$¢ajo rodovitnost gozdnega rastisca.
Sintezni pregled rasti§¢nih, sestojnih in upra-
vljavskih znacilnosti temelji na podlagi podatkov

v odsekih, v katerih je posamezni GRT zavzemal

vsaj 50 % povrsine; v analizo je bilo vklju¢enih

88.901 stalnih vzorénih ploskev ZGS. Izjemi

sta dve; povr$ino GRT smo ocenili glede na vse

podatke o prisotnosti dolo¢enega GRT v odsekih.

Volumenski prirastek smo ocenili s podatki na

ravni gozdnih sestojev. Pri upravljavskih vsebinah

smo se naslonili na gozdnogospodarske nacrte in
strokovna ter znanstvena dela avtorjev, ki so obrav-
navali razli¢ne vidike gospodarjenja z gozdovi
posameznih GRT. Upostevali smo tudi mnenja
gozdarskih strokovnjakov, ki smo jih pri pripravi
monografije povprasali glede upravljavskih izzivov

v posameznih GRT. S podatki ZGS smo ocenili

pomembnost funkcij gozdov v obravnavanih GRT.

2.4 Izbor gozdnih rastiscnih tipov
2.4 Selection of forest site types

Za predstavitev v Gozdarskem vestniku smo GRT
izbrali glede na naslednja merila: 1) povrina GRT
na ravni drzave in po posameznih fitogeografskih
obmodjih, 2) razsirjenost GRT po vidinskih paso-
vih, 3) vklju¢itev glavnih drevesnih vrst v Sloveniji,
4) naravovarstveni pomen gozdov.
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3 REZULTATI Z DISKUSIJO
3  RESULTS AND DISCUSSION

3.1 Razsirjenost gozdnih rastis¢nih
tipov Slovenije

3.1 Distribution of forest site types in
Slovenia

V Sloveniji je skupno 78 GRT (preglednica 1). Pri
izra¢unu povrsine smo upostevali vse podatke
o delezih GRT v odsekih. Za pregledni prikaz
(slika 1) na ravni Slovenije smo GRT zdruzili v
skupine, podrobnejsi prikaz na primeru GGE
Zelezniki pa prikazuje prevladujoce GRT po
odsekih (slika 2). Skupna povr$ina GRT v Slo-
veniji, vklju¢ena v analize na ravni Slovenije, je
1.180.659 ha. Nekateri GRT $e niso vkljuceni v
gozdarski informacijski sistem ZGS, med njimi
GRT 557-568, 639, 704 in 813, zato Se nimamo
ocen njihovih povrsin. Povrsine GRT so zelo
razli¢ne: povpre¢na velikost GRT je malo ve¢
kot 17.000 ha, mediana je pri 4.650 ha, ve¢jih
od nje je 34 (slika 3). Povrsina Sestnajstih GRT

je manj$a od 1.000 ha, povr$ina sedmih GRT pa
presega 50.000 ha. Najvecji GRT so: Kisloljubno
gradnovo bukovje (731), Dinarsko jelovo bukovije
(641), Kisloljubno bukovje z rebrenjaco (751),
Preddinarsko-dinarsko podgorsko bukovje (551),
Kisloljubno gorsko-zgornjegorsko bukovje (781),
Primorsko hrastovje in ¢rnogabrovje na apnencu
(565) ter Gradnovo bukovje na izpranih tleh
(554). Za upravljanje gozdov je, zlasti pri najve-
¢jih GRT, pa tudi pri nekaterih drugih, potrebna
podrobnej$a obravnava (na ravni subasociacije
oziroma rasti$¢nih podtipov), saj so znotraj GRT
pomembne ekoloske, rasti§¢ne in sestojne razlike,
ki vplivajo na nacin gospodarjenja z njimi.

V posameznih fitogeografskih obmoc¢jih
(FGO) prevladujejo razli¢ni GRT (slika 3). V alp-
skem FGO, predvsem zaradi gozdov na Pohorju,
prevladuje Kisloljubno gorsko-zgornjegorsko
bukovje (781), v karbonatnem delu pa Predalp-
sko jelovo bukovje (643) in Alpsko bukovje
s ¢rnim telohom (634). V predalpskem FGO
prevladujeta Kisloljubno bukovje z rebrenjaco
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Slika 1: Raz§irjenost skupin gozdnih rasti§¢nih tipov Slovenije
Figure I: Distribution of forest site type groups in Slovenija
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Figure 2: Extract from the distribution map of forest site types for the Zelezniki forest management unit
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Slika 3: Povr$ina gozdnih rasti§¢nih tipov, katerih povrsina v Sloveniji presega 10.000 ha, in povrsina prevladu-
jo¢ih GRT po fitogeografskih obmoc¢jih

Figure 3: Area of forest site types with more than 10,000 ha in Slovenia and area of predominant FST by phytoge-
ographic regions
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Preglednica 1: Seznam gozdnih rasti$¢nih tipov Slovenije

Table 1: List of forest site types (FST) in Slovenia

Koda Ime GRTS

511 Vrbovije s topolom

512 Grmicavo vrbovje

521 Nizinsko ¢rnojelsevje

531 Dobovje in dobovo belogabrovje

532 Vezovije z ozkolistnim jesenom

541 Preddinarsko—dinarskp gradnovo beloga-
brovje

542 Predalpsko gradnovo belogabrovje

543 Predpanonsko gradnovo belogabrovje

544 Primorsko belogabrovje in gradnovje

551 | Preddinarsko-dinarsko podgorsko bukovje

550 Predalpsko podgorslg)hbukovje na karbona-

553 | Primorsko podgorsko bukovje na karbonatih

554 Gradnovo bukovje na izpranih tleh

555 Primorsko bukovje na flisu

561 Bazoljubno gradnovje

562 Preddinarsko—dinarskp hrastovo ¢rnoga-
brovje

563 Alpsko—predalps_ko_ in seve_rnodina_rsko ¢rno-

gabrovje in malojesenovje
564 Primorsko gradnovje z jesensko vilovino
565 Primorsko hrastovje in ¢rnogabrovje na
apnencu
566 Primorsko hrasitovje.n.a fli$u in kislejsi
jerovici

567 Puhavcevo kraskogabrovje

568 Crnikovje

569 Primorsko cerovje na fli$u in apnencu

581 Osojno bukovije s kresni¢evjem

501 Preddinarsko—diAnarsko in prgdpanonsko

toploljubno bukovje

592 Predalpsko-alpsko toploljubno bukovje

593 Primorsko bukovje

600 Podgorsko-gorsko lipovje

601 Pobo¢no velikojesenovje

611 Gorsko obrezno §ivqlej§evj63 ¢rnojelSevje in

velikojesenovje

612 Orogeno vrbovje

621 Predalpsko-dinarsko l?azoljubno rdecebo-
rovje

622 Obrezno rdeceborovje

623 Bazoljubno ¢rnoborovije

624 | Jugovzhodno alpsko bazoljubno rdeceborovje

631 Preddinarsko gorsko bukovje

632 Predalpsko gorsko bukovje

Koda Ime GRTS

633 Primorsko gorsko bukovje

634 Alpsko bukovje s ¢rnim telohom

635 Alpsko bukovije s sneznobelo bekico

636 Bukovije s polzarko in javorovo bukovje

638 Bukovje z dlakavim sle¢em

639 Bukovje s klinolistnim kamnokre¢em

641 Dinarsko jelovo bukovje

642 Predalpsko-dinarsko jelovo bukovje

643 Predalpsko jelovo bukovje

651 | Gorsko-zgornjegorsko javorovje z brestom

661 Dinarsko jelovje na skalovju

671 Smrekovje na karbonatnem skalovju

672 Predalpsko smrekf)Vje na Vr.norenah in pobo¢-
nih grusc¢ih

681 Preddinarsko zgornjegorskf) bukovje z zasa-

vsko konopnico

682 Dinarsko zgornjegorsko l?ukovje s platanoli-
stno zlatico

683 Predalpsko Zgorlr.ljegorsko.bukovje s platano-
istno zlatico

684 Dinarsko podvisokogorsko bukovje

685 | Predalpsko-alpsko podvisokogorsko bukovje

691 | Planinsko smrekovje na karbonatni podlagi

692 Dinarsko mrazi§¢no smrekovje

701 Macesnovje

702 Alpsko rusevje

703 Dinarsko rusevje

704 | Zelenojel$evje in druge grmovnate zdruzbe

711 Kisloljubno gradnovo belogabrovje

731 Kisloljubno gradnovo bukovje

732 Kisloljubno hrastovje

741 Kisloljubno rde¢eborovje

751 Kisloljubno bukovje z rebrenjaco

752 Predpanonsko podgorsko bukovje

761 Javorovje s praprotmi

771 Jelovje s praprotmi

772 Jelovje s trikrpim bi¢nikom

781 | Kisloljubno gorsko-zgornjegorsko bukovje

791 Kisloljubno gorsko jelovje

801 Smrekovije s trikrpim bi¢nikom

802 Smrekovje s smre¢nim resnikom

803 | Zgornjegorsko smrekovje z gozdno bekico

811 Barjansko smrekovje

812 Vegetacija visokih barij

813 Visokobarjansko puhastobrezovje
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(751) in Predalpsko podgorsko bukovje (552).
V dinarskem FGO povsem prevladuje Dinarsko
jelovo bukovje (641). V preddinarskem FGO so
pogosti Gradnovo bukovje na izpranih tleh (554),
Preddinarsko-dinarsko podgorsko bukovje (551)
in Preddinarsko-dinarsko gradnovo belogabrovje
(541). V submediteranskem obmocju povsem
prevladuje Primorsko hrastovje in ¢rnogabrovje na
apnencu (565), pogosti so tudi Primorsko bukovje

(593) in Primorsko gradnovije z jesensko vilovino
(564), na silikatnih kamninah pa je Kisloljubno
gradnovo bukovje (731). Slednje je razsirjeno
tudi v subpanonskem FGO, kjer je zelo razsirjeno
tudi Dobovje in dobovo belogabrovje (531). Od

53, v predalpskem 49, v dinarskem 45, v subpa-
nonskem obmocju 34, v preddinarskem 32 in v
submediteranskem 27.
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Slika 4: Pojavljanje GRT na gradientu nadmorske visine (m). Okvirji prikazujejo kvartilni razmik nadmorskih

vi$in popisanih fitocenoz posameznega GRT

Figure 4: FST occurrence on an elevation gradient (m). The boxes show the quartile range of altitudes of the inven-

toried phytocenoses of each FST
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3.2 Pregled ekoloskih in vegetacijskih
razmer

3.2 Overview of the ecological and vegetation
characteristics

3.2.1 Ekoloske razmere
3.2.1 Ecological condition

V najnizjih nadmorskih vi$inah najdemo nizinske
gozdne tipe, ki so pogosti na ravnicah ob ve¢jih
rekah. Take so predvsem zdruzbe vrb, topolov,
dolgopecljatega bresta, ozkolistnega jesena, belega
gabra, cera, doba, gradna in redkeje bukve (521, 531,
532,511,512, 544, 569, 567, 543, 564, 566, 752,711,
541). Najvisje lezeCe gozdne tipe tvorijo grmovne
zdruzbe rusja in zelene jelSe, macesnovja, razli¢na

smrekovja ter podvisokogorska bukovja (703, 702,
701,704, 691, 685, 684, 803) (slika 4). Pri nekaterih
GRT je velik razpon posledica vklju¢enih razli¢nih
gozdnih zdruzb (npr. Alpsko rusevje (702)) ali
pa pomanjkljivosti v podatkovnih zbirkah (npr.
Kisloljubno gorsko-zgornjegorsko bukovje (781)).

Srednje letne temperature so najvisje v subme-
diteranskih GRT, kamor sodijo razli¢na hrastovja
(564, 566), belogabrovja (544), cerovja (569),
¢rnogabrovja (565) in ¢rnikovja (568). Po viini
srednjih letnih temperatur jim sledijo nizinske
celinske zdruzbe, kot so gozdovi ¢rne jel$e (521),
doba (531), veza, jesena (532) ter gradna in belega
gabra (543). V absolutnih vrednostih je v GRT
564 srednja letna temperatura zraka 12,2 °C, v
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Slika 5: Ekogram GRT glede na temperaturne razmere in koli¢ino padavin. Poligoni obsegajo obmocje enega stan-
dardnega odklona od povpre¢ne vrednosti vsake od spremenljivk na oseh x in y, barvna lestvica prikazuje velikost
temperaturnih nihanj med meseci. Uporabljeni so podatki fitocenoloskih popisov in razsirjenosti GRT po odsekih
Figure 5: FST ecogram in relation to temperature and precipitation. The polygons cover a range of one standard devia-
tion from the mean of each of the variables on the x- and y-axes, and the colour scale shows the extent of temperature
variation between months. Data from phytocenological inventories and the FST distribution by transect are used
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GRT 701 pa4,5°C. V primerjavi s submediteran-
skimi zdruzbami so v teh gozdovih precej vecje
temperaturne razlike med posameznimi meseci,
prav tako jih zaznamuje manj$a koli¢ina skupnih
letnih padavin. Nasprotno je koli¢ina padavin
najvecja v gorskih GRT, kot so macesnovja (701),
planinska smrekovja (691), rusevja (702, 703) in
podvisokogorska (684, 685) ter alpska bukovja
(634, 635), kjer so srednje letne temperature
in njihova letna nihanja najmanjsa (slika 5). V
GRT 635 je tako skupna letna koli¢ina padavin
povprecno 2843 mm, v GRT 532 pa le 867 mm.

Fitoindikacija talnih razmer po Ellenbergu
pokaze najnizje pH vrednosti v zdruzbah viso-
kih barij (811, 813), razli¢nih smrekovij na

silikatni podlagi (801, 802, 803), kisloljubnih
rdeceborovjih (711) in hrastovjih (732) ter v
bukovju z rebrenjaco (751). Z bazi¢nimi kationi
so najbogatejsa tla v bazoljubnem ¢rnoborovju
(623), ¢rnikovju (568), razli¢nih ¢rnogabrovijih
(562, 562, 565) in kraskogabrovju (567), kjer je
hkrati tudi vlaznost tal najmanjsa. S hranili in
dusikom so najbolje preskrbljena tla v vrbovjih
(511, 512, 612), vezovju z ozkolistnim jesenom
(532), gorskem in zgornjegorskem javorovju z
brestom (651), javorovju s praprotmi (761) in v
bukovju s polzarko ter javorovem bukovju (636).
Nasprotno pa so s hranili najrevnejsa tla znacilna
za zdruzbe visokih barij (811, 813), kisloljubnih
rdeceborovij (741) in bazoljubnih rdece- (621,
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Slika 6: Ekogram GRT glede indikacijske vrednosti rastlin za reakcijo in vlaznost tal. Poligoni obsegajo obmocje
enega standardnega odklona od povprecne vrednosti vsake od spremenljivk oseh na x in y, barvna lestvica nakazuje
vsebnost hranil v tleh. Uporabljeni so podatki fitocenoloskih popisov in analize indikatorskih vrst po Ellenbergu
Figure 6: FST ecogram as a function of indicator value of plant species for soil moisture. The polygons cover a range
of one standard deviation from the mean of each of the variables on the x- and y-axis, the colour scale indicates the
nutrient content of the soil. Phytocenological inventory data and the Ellenberg indicator species analysis are used
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624) ter ¢rnoborovij (623). Najvedja vlaznost tal je
ugotovljena v ¢rnojelSevjih (521, 611), barjanskih
zdruzbah (811, 813), vrbovjih (511, 512, 612),
vezovjih (532) in dobovjih (531) (slika 6).

3.2.2 Gozdna vegetacija in vrstna pestrost
3.2.2 Forest vegetation and species diversity

V bazi fitocenoloskih popisov je zdaj zbranih 143
razli¢nih asociacij, razvr$é¢enih v 78 GRT. Skupno
jevtem naboru evidentiranih 1680 taksonov visjih
rastlin, od tega 122 vrst v drevesni plasti, 228 v
grmovni in 1609 v zelis¢ni, pri cemer slednja
vklju¢uje tudi mladje drevesnih in grmovnih vrst.
Med vrstno najbogatej$imi GRT so macesnovja
(701), orogena vrbovja (612), podvisokogorska

bukovja (685), alpsko-predalpska in severno-
dinarska ¢rnogabrovja ter malojesenovija (563).
GRT z najvecjo pestrostjo drevesnih vrst vklju-
¢ujejo gorska obrezna sivojelSevja, ¢rnojelSevja
in velikojesenovja (611) ter vrbovja s topolom
(511) in orogena vrbovja (612) (slika 7). Na
vegetacijskih ploskvah je najve¢ja vrstna pestrost
v gradnovih belogabrovjih (542), obreznih rdece-
borovjih (622), podgorsko-gorskih lipovjih (600),
planinskem smrekovju na karbonatni podlagi
(691) ter v smrekovjih na morenah in pobo¢nih
grusc¢ih (672). Vrstno najrevnejsi fitocenoloski
popisi so v visokobarjanskem puhastobrezovju
(813), kisloljubnem bukovju z rebrenjaco (751)
in grmi¢avem vrbovju (512).
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Slika 7: Dvorazsezni graf $tevila vseh rastlinskih vrst in $tevila le drevesnih vrst v GRT. Velikost poligona je soraz-
merna vrednosti Shannonovega indeksa vrstne pestrosti, podobno je z njim usklajena tudi barvna lestvica poligonov
Figure 7: Biplot of the number of all plant species and the number of the only tree species in the FST. The size of the
polygon is proportional to the value of the Shannon Species Diversity Index, and the colour scale of the polygons is

adjusted accordingly
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Slika 8: Klasifikacija sintezne fitocenoloske preglednice GRT po metodi netehtanih aritmeti¢nih sredin (UPGMA)
z uporabo Bray-Curtisove mere razli¢nosti

Figure 8: Classification of the synthetic phytocenological table of FST according to the Unweighted Pair Group
Method with Arithmetic Mean (UPGMA) using the Bray-Curtis dissimilarity measure

Slika 9: Ordinacija 9049 fitocenoloskih popisov po metodi DCA (Detrended Correspondence Analysis — korespon-
den¢na analiza z odstranjenim trendom). Modri poligoni prikazujejo povpreéja vseh fitocenoloskih popisov posa-
meznega GRT glede na prvo in drugo os DCA. Puscice kaZejo v smeri ve¢anja posameznega ekoloskega dejavnika
Figure 9: Ordination plot of 9049 relevés by DCA (Detrended Correspondence Analysis). The blue polygons show
the mean values of all the relevés of a certain FST according to the first and second axis of the DCA. The arrows
point in the ascending direction of the individual ecological factors

GozdVestn 83 (2025) 1-2 13



Rozman A., Poljanec A., Babij V., Klop¢i¢ M., Dakskobler I., Kutnar L., Bon¢ina A.:
Gozdni rasti$¢ni tipi Slovenije: primerjalni pregled ekoloskih, vegetacijskih, rasti$¢nih, sestojnih in upravljavskih znacilnosti

- -
iw
Swih Bkt Fraxinus omus_1 Fijuxinug Smus
o Datrya carpirviols o A Wt
Sordas o Crotmeg s-'\-o-w.m
[ - (8 e - e
& '.Iu- AT
IR SOk
§ ‘ § P g Sk At me-: el
o] i ’ o] Clenai sipe | - “rmm‘um wincr
Fagus syfvatica Frauius w
Sorbu svupans Lty glatea Lo WE-M&
by s g AT R
Fices abisa Acer psoudaplafanus
CR Abias b ¥ Hutun e
T4 T
4 -2 a 2 4 4 -2 Q 2 4
DoAY DoAY
- -
LR o
Schushoium apocaTT
cupressioame
Lrucninur gindu
]'n«rupu LT AT
§ § wa.ni- Lt g [
. . T it
1 mﬁm Pt o
HySoramegm AaNcens Celyacs canng
Ciainnd Dpnigta m aanies
Faagiechah
Pt e
21 o
T4 T
4 -2 a 2 4 4 -2 a 2 4
DoAY DoAY

Slika 10: Prikaz razmestitve centroidov razgirjenosti rastlinskih vrst v ordinacijskem prostoru DCA. Velikost na-
pisa je sorazmerna s pogostnostjo vrste na popisih. Levo zgoraj: drevesna plast; desno zgoraj: grmovna plast; levo
spodaj: zeli$¢na plast; desno spodaj: mahovna plast. Velikost in odtenek pisave sta sorazmerna pogostnosti vrste

Figure 10: The distribution of the centroids of the plant species in the DCA ordination space. The size of the labelling
is proportional to the frequency of the species in the relevés. Top left: tree layer; top right: shrub layer; bottom left:
herb layer; bottom right: moss layer. The size and shade of the font are proportional to the frequency of the species

Dendrogram (slika 8) prikazuje podobnosti
in razlike v vrstni sestavi GRT. Nekateri obsto-
je¢i GRT, ki so razsirjeni v ve¢ fitogeografskih
obmo¢jih in vklju¢ujejo fitocenoze iste asoci-
acije (npr. 634 in 635; 551 in 552; 682 in 683),
izkazujejo veliko podobnost v vrstni sestavi.
To odpira moznost njihove zdruzitve, s ¢imer

14

bi odpravili nenaravne razmejitve na kartah
razSirjenosti GRT.

Ordinacija fitocenoloskih popisov dopolnjuje
Kklasifikacijo GRT s poudarkom na podobnostih
in razlikah v njihovi floristi¢ni sestavi (slika 9).
Puscice, ki oznadujejo smer vecanja ekoloskih
dejavnikov, ponazarjajo okoljske razmere znotraj
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posameznih GRT. Na sliki 10 so prikazani vzorci
pojavljanja rastlinskih vrst v vertikalnih plasteh,
kar omogoca prepoznavanje njihovih ekologkih
nis$ in medsebojnih podobnosti. Okoljske spre-
menljivke, prikazane s pus¢icami ali izolinijami
(nadmorska visina), ponazarjajo relativni poloZaj
centroidov realiziranih ekologkih ni§ posameznih
vrst v okviru proucevanih ekoloskih gradientov.

3.3 Pregled rasti$¢nih, sestojnih in
upravljavskih znacilnosti gozdnih
rastis$¢nih tipov

3.3 Overview of site, stand and management
characteristics of forest site types

V Sloveniji z vsemi gozdovi gospodarimo sona-
ravno, kar pomeni, da se z ukrepi obnove, nege
in varstva prilagajamo rasti§¢nim razmeram
(Bon¢ina in sod., 2021). V podnebno spremi-
njajoc¢em okolju je z vidika upravljanja klju¢no
poznavanje in obvladovanje tveganj in na podlagi
tega dopolnjevanje gospodarjenja z gozdovi novim
spoznanjem.

Na vecini gozdnih povrsin v Sloveniji izvajamo
skupinsko postopno gospodarjenje (Poljanec in
sod., 2023), vendar je velikost pomladitvenih
jeder razli¢na, razlicen je tudi nacin njihovega
zdruzevanja, kar se odraza v razli¢nosti sestojnih
zgradb - od malopovrsinske do velikopovrsinske
enomerne zgradbe. V nekaterih gozdovih, pred-
vsem Vv jelovjih, jelovih bukovjih in nekaterih
smrekovjih so pogostejse razli¢ne raznomerne
zgradbe, tudi prebiralne. Od drugih oblik gospo-
darjenja velja omeniti panjevsko gospodarjenje;

Preglednica 2: Pregled GRT glede na na¢rtovani posek

panjevske sestoje najdemo v predvsem v nekaterih
pionirskih gozdovih listavcev in gozdovih trdih
listavcev ter robinije.

Posek je temeljni ukrep za oblikovanje sestojne
zgradbe in uravnavanje drevesne sestave (Bon-
¢inain sod., 2021). Na ravni Slovenije znasa letni
mozni posek po veljavnih gozdnogospodarskih
naértih gozdnogospodarskih enot 6,1 m*/ha. Ce
se omejimo samo na GRT s povrsino, ve¢jo od
5000 ha, je nacrtovani posek najvedji v jelovjih
s praprotmi (GRT 771) in kisloljubnem gor-
skem-zgornjegorskem bukovju (GRT 781), naj-
manjsi pa v preddinarsko-dinarskem hrastovem
¢rnogabrovju (GRT 562) in v alpsko-predalpskem
ter severnodinarskem ¢rnogabrovju in malojese-
novju (GRT 563).

Ranljivost gozdov lahko posredno ocenimo s
sanitarnim posekom. V zadnjih treh desetletjih
so najbolj ogrozena kisloljubna hrastovja (GRT
732), smrekovja s smre¢nim resnikom (GRT
802) in jelova bukovja (GRT 641, 643). Najvedji
sanitarni posek zaradi ekstremnih vremenskih
razmer (veter, sneg in zled) je bil v smrekovjih
s smre¢nim resnikom (GRT 802), zgornjegorskih
smrekovjih z gozdno bekico (GRT 803), pla-
ninskih smrekovjih na karbonatu (GRT 691) in
predalpskih jelovo-bukovih gozdovih (GRT 643).
Insekti, predvsem smrekovi podlubniki, najbolj
ogrozajo zasmrecene gozdove na rasti$¢ih jelovih
bokovij (GRT 641, 643) in alpskih bukovij (GRT
643). Nizinska ¢rnojelsevja (GRT 521), vezovja
z oskolistnim jesenom (GRT 532) in dobovija ter
dobovo belogabrovja (GRT 531) so najbolj ogro-

Table 2: Overview of the FST in relation to the planned timber harvest

Posek (m?/ha leto) Seznam GRT
<2 611, 622, 562, 563, 624, 623, 702, 701, 811, 812, 704, 512, 566, 567, 568, 638, 639, 732,
813, 684, 703
2-3.9 593, 592, 569, 564, 591, 511, 600, 635, 621, 565, 612, 685
4.5.9 551, 541, 802, 632, 711, 803, 521, 691, 544, 601, 531, 751, 542, 661, 671, 581, 553, 801,
’ 683, 561, 672, 555, 692, 634, 682
6-7.9 532,781, 631, 772, 641, 636, 543, 761, 554, 643, 642, 791, 651, 752, 552, 633, 731, 741
>8 681,771
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zena zaradi bolezni in gliv. Tveganja za poZare pa
so najvecja v primorskih hrastovih (GRT 566, 568,
565, 564, 544) in bukovih (GRT 593) gozdovih
ter gozdovih ¢rnega bora (GRT 623).

3.4 Produkcijski potencial gozdnih
rasti$¢nih tipov

3.4 Production potential of forest site types

Po uporabljenih podatkih je povpre¢na izracu-

nana produkcijska sposobnost gozdnih rastis¢

v Sloveniji 7,6 m*/ha/leto. Kar 31 GRT izkazuje

vrednost produkcijskega potenciala od 6 do 9 m?/
ha/leto, le 11 GRT pa visji potencial od 9 m*/ha/
leto. Med GRT, ki poras¢ajo vsaj 5000 ha, imajo
in Jelovja s praprotmi (771), med vsemi GRT pa
so to vrbovja s topolom (511). Najnizji PSGR
izkazujejo Alpsko rusevje (702, 0,6 m*/ha/leto),
Preddinarsko-dinarsko hrastovo ¢rnogabrovije
(562, 1,0 m*/ha/leto) ter barjansko smrekovje
(811) in Alpsko-predalpsko ¢rnogabrovije in
malojesenovje (563) s 1,1 m*/ha/leto.
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Slika 11: Produkcijska sposobnost GRT
Figure 11: Production capacity of FST

3.5 Izbor gozdnih rasti$¢nih tipov za
predstavitev v Gozdarskem vestniku

3.5 Selection of forest site types for
presentation in Gozdarski vestnik

Glede na pogostnost pojavljanja na ozemlju celotne
Slovenije po fitogeografskih obmogjih, visinskih
pasovih in gozdnogospodarskih obmo¢jih smo
izbrali 17 GRT (preglednica 2), ki bodo predsta-
vljeni v sredici Gozdarskega vestnika.

4 ZAKLJUCKI
4 CONCLUSIONS

Slovenija se ponasa z veliko raznolikostjo gozdnih
zdruzb, zaradi cesar je smiselno njihovo zdruze-
vanje v pregledno tipologijo gozdnih rasti§¢nih
tipov (GRT) za u¢inkovito upravljanje z gozdovi
in ranljivimi gozdnimi habitati. Za uspesno
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upravljanje je klju¢no natanéno poznavanje
razéirjenosti GRT. V zdaj$njem casu je dopoln-
jevanje fitocenoloskih kart, zlasti v podrobnejsih
merilih, poseben izziv. Od obdobja intenzivnih
sistemati¢nih kartiranj je minilo Ze precej ¢asa.
Vmes so fitocenoloska raziskovanja napredovala,
zato je posodobitev, zlasti najstarejsih kartiranj,
vedno nujnej$a. V zadnjih letih je sicer opazen
napredek pri posodabljanju vegetacijskih kart
in proucevanju evropsko varstveno pomembnih
gozdnih rasti§¢nih tipov, kot so zdruzbe plemenitih
listavcev (Kermavnar in sod., 2023; Kutnar in Babij,
2020b; Kutnar in sod., 2020), logi in drugi obre¢ni
gozdovi (Alagi¢ in sod., 2021; Kutnar in Babij,
2020a; Kutnar in Marinsek, 2016; Kutnar in sod.,
2020; Sim¢i¢ in Kutnar, 2020), bazoljubna borovja
(Rozman in sod., 2020), kisloljubna smrekovja
in barjanski smrekovi gozdovi (Kutnar in sod.,
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Preglednica 3: Izbor gozdnih rastis¢nih tipov za predstavitev v Gozdarskem vestniku
Table 3: Selection of forest site types of Slovenia for presentation in journal Gozdarski vestnik

GRTS IME
531 Dobovje in dobovo belogabrovje
521 Nizinsko ¢rnojelsevije
541 Preddinarsko-dinarsko gradnovo belogabrovje
731 Gradnovo bukovije na silikatnih kamninah
781 Kisloljubno gorsko-zgornjegorsko bukovje
551 Preddinarsko-dinarsko podgorsko bukovije,
552 Predalpsko podgorsko bukovje na karbonatih,
553 Primorsko podgorsko bukovje na karbonatih
555 Primorsko bukovje na flisu
632 Predalpsko gorsko bukovije,
631 Preddinarsko gorsko bukovije,
633 Primorsko gorsko bukovje
634 Alpsko bukovje s ¢rnim telohom,
635 Alpsko bukovije s snezno-belo bekico
641 Dinarsko jelovo bukovje,
642 Predalpsko-dinarsko jelovo bukovje,
643 Predalpsko jelovo bukovje
651 Gorsko-zgornjegorsko javorovje z brestom
565 Primorsko hrastovje in ¢rnogabrovje na apnencu
741 Kisloljubno rde¢eborovje
621 Predalpsko-dinarsko bazoljubno rdeceborovje
771 Jelovje s praprotmi
691 Planinsko smrekovje na karbonatni podlagi
802 Smrekovje s smre¢nim resnikom
701 Macesnovje

2022). Pomembno je tudi sprotno vklju¢evanje
izsledkov fitocenoloskih raziskav v gozdarske
baze podatkov.

Pri nadaljnjem delu na tipologiji GRT je
smiselno razmisliti o morebitnem zdruzevanju
nekaterih GRT, zlasti pri tistih, kjer se ista gozdna
zdruzba pojavlja v ve¢ GRT, po navadi v veéjih
fitogeografskih obmocjih (npr. Hacquetio-Fa-
getum, GRT: 551, 552, 553; Anemono-Fagetum,
GRT: 634, 635). Na drugi strani je pri podrobnem
gozdnogospodarskem nacdrtovanju vcasih treba
poznati ne samo tipe, temve¢ tudi zdruzbe in celo
podzdruzbe, kot bi veljalo v primeru Dinarskega
jelovo bukovega gozda (GRT 641) s stevilnimi
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subasociacijami, ki pomembno vplivajo na gos-
podarjenje in so zdaj vse vklju¢ene v en sam GRT.
Pri tem bi bila morda smiselna razsiritev tipolo-
gije. Razmisliti je treba tudi o opisu novih GRT,
ki doslej niso bili zajeti v analizo, in o ustreznem
vklju¢evanju opisov sukcesijskih stadijev.

Karta GRT Slovenije je narejena po mejah
odsekov, zato je pomembno poudariti, da pri
gospodarjenju tak$ne karte gozdnih rastis¢nih
tipov ne smemo posplo$evati na detajlna rasti§ca
vodseku. Kjer je velika pestrost GRT, je za kon¢no
odlocitev pomemben terenski obisk sestojev.

Med gozdarji se tipologija GRT dobro uvel-
javlja; ob vsakoletni obnovi desetine gozdnogos-
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podarskih nacrtov gozdnogospodarskih enot so
organizirane fitocenolosko-pedoloske delavnice za
prepoznavanje GRT. Ob obnovi obmo¢nih nacr-
tov za obdobje 2021-2030 pa so bile pripravljene
usmeritve za gospodarjenje z gozdovi po skupinah
GRT (ZGS, 2021). Na podlagi podatkov o razsir-
jenosti GRT smo naredili karto susnih gozdnih
rasti$¢ in analizirali GRT v nekaterih obmo¢jih
povecane nevarnosti pojavljanja zemeljskih plazov
in drobirskih tokov. Rasti$¢ne tipe smo obravnavali
pri razvoju gozdne vegetacije po poZarih, npr. na
Krasu in Potoski gori.

5 POVZETEK
5 SUMMARY

Prispevek predstavlja celovit primerjalni pregled
ekoloskih, vegetacijskih, rasti$¢nih, sestojnih in
upravljavskih znacilnosti gozdnih rasti$¢nih tipov
(GRT) Slovenije. Obstojeca tipologija GRT, ki
temelji na ekologkih in vegetacijskih razmerah
gozdnih sestojev, vkljucuje 78 tipov in je name-
njena razvr$¢anju gozdov za potrebe sonaravnega
gospodarjenja.

Razsirjenost GRT je bila analizirana na ravni
gozdnogospodarskih odsekov za celotno Slove-
nijo ter za posamezna fitogeografska obmodja.
Ekoloske znacilnosti GRT so bile ugotavljane
na podlagi iz literature zbranih vec¢ kot 9.000
titocenoloskih popisov, dopolnjenih s prostor-
skimi podatki o nadmorski visini, temperaturi,
padavinah ter rasti$¢nih znacilnostih, ocenjenih
z Ellenbergovimi indikatorskimi vrednostmi.
Produkcijska sposobnost gozdnih rastis¢ in druge
upravljavske znacilnosti GRT so bile analizirane s
pomocjo podatkov Zavoda za gozdove Slovenije.

Po povrsini najvedji trije GRT so Kisloljubno
gradnovo bukovje (731), Dinarsko jelovo bukovje
(641) in Kisloljubno bukovje z rebrenjaco (751).
FGO 53, v predalpskem 49, v dinarskem 45, v
subpanonskem obmocju 34, v preddinarskem 32
in v submediteranskem 27. Po nadmorski vi$ini
najnizje leze¢i GRT se pojavljajo ob ve¢jih rekah
in jih sestavljajo predvsem vrbovja, topolovja,
hrastovja in gabrovja, najvije lezece pa tvorijo
rusevja, jelSevja, macesnovja, smrekovja in bukovja
gorskega do podvisokogorskega pasu, kjer so tudi
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najvisje izmerjene letne koli¢ine padavin. Najbolj
kisla tla so v GRT visokih barij ter smrekovijih,
borovjih in hrastovjih na silikatni mati¢ni podlagi,
najmanj pa v ¢rnoborovjih in ¢rnogabrovjih na
karbonatni podlagi. Z dusikom najbolje preskr-
bljena tla so v vrbovjih ter v sestojih z ve¢jim
delezem gorskega javorja in velikega jesena,
najslabse pa v borovjih, tako na silikatni kot na
karbonatni mati¢ni podlagi.

Floristi¢na analiza je pokazala veliko vrstno
raznolikost med GRT: zabelezenih je bilo 1680
vrst vi$jih rastlin v 143 asociacijah. Najbolj
vrstno pestri GRT so macesnovja, orogena
vrbovja in podvisokogorska bukovja, medtem
ko so vrstno najrevnejsi barjanski GRT in
nekateri drugi kisloljubni GRT. Klasifikacija in
ordinacija fitocenoloskih popisov sta pokazali
na visoko podobnost med nekaterimi GRT, kar
odpira moznosti za njihovo racionalizacijo in
poenotenje v prihodnji tipologiji.

V vecini GRT se v Sloveniji izvaja skupinsko
postopno gospodarjenje, v nekaterih jelovjih,
jelovih bukovjih in smrekovjih so pogostejse
razli¢ne raznomerne zgradbe, tudi prebiralne.
Panjevske sestoje najdemo v predvsem v neka-
terih pionirskih gozdovih listavcev ter gozdovih
trdih listavcev in robinije. Nacrtovani posek je
najvisji v jelovjih s praprotmi (771) in kisloljub-
nem gorskem-zgornjegorskem bukovju (781),
najnizji pa v preddinarsko-dinarskem hrastovem
¢rnogabrovju (562) in v alpsko-predalpskem in
severnodinarskem ¢rnogabrovju in malojesenovju
(563). Pregled tveganj (sanitarni posek, bolezni,
$kodljivci, pozari) razkriva najvecjo ranljivost
pri smrekovjih, zasmreéenih bukovjih in GRT v
submediteranskem obmocju. Povpre¢na produk-
cijska sposobnost znasa 7,6 m*/ha/leto, najvije
vrednosti pa so dosegle jelovi in vrbovi GRT,
najnizje pa rusevja in barjanski gozdovi.
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" Izvirni znanstveni ¢lanek

Vpliv mesta shranjevanja na lastnosti lesnega oglja in briketov
lesnega oglja za Zar

The effect of storage place on the characterisics of wood charcoal and wood charcoal
briquettes for grilling

Anze JEREB!, Domen FRECE? Marcel EGARTNER?, Lara PLEVNIK®, Patricija ORAZEM?®, Tomaz
RIHTER®

Izvlecek:

V raziskavi smo proucevali vpliv zra¢ne vlage na kakovost in kurilno vrednost lesnega oglja ter briketov lesnega oglja za Zar.
Uporabili smo slovensko lesno oglje s kmetije Frece in brikete lesnega oglja znamke Forest Premium. Lesno oglje in brikete
lesnega oglja smo razdelili v §tiri vzorce, ki smo jih hranili na $tirih razli¢nih lokacijah: v drvarnici, zunaj pod balkonom
bivalnega objekta, v izolirani neogrevani garazi in v kurilnici. Vzorce smo vsak dan tehtali, poleg tega smo na lokacijah shra-
njevanja merili temperaturo in zra¢no vlago. Po 14-dnevnem obdobju meritev smo vzorce vneli, da smo pridobili podatke o
temperaturi zgorevanja in ¢asu gorenja, del vzorca pa smo porabili za analizo vsebnosti vode in kurilne vrednosti. Najvisjo
vsebnost vode sta imela vzorca lesnega oglja in briketov lesnega oglja, ki sta bila izpostavljena najvisji zra¢ni vlagi, najnizjo
vsebnost vode pa vzorca, ki sta bila izpostavljena najnizji zra¢ni vlagi. Vzorci z vi§jo vsebnostjo vode so imeli tudi manj$o
kurilno vrednost in temperaturo zgorevanja. Briketi lesnega oglja so izkazali ve¢jo higroskopsko sposobnost, ki je verjetno
vplivala na sposobnost za vzig (vzorci izpostavljeni visji zra¢ni vlagi se niso vneli). Lesno oglje je kljub enakim razmeram
shranjevanja ohranjalo ve¢jo kurilno vrednost v primerjavi z briketi lesnega oglja. Rezultati raziskave poudarjajo pomembnost
pravilnega shranjevanja lesnega oglja in briketov lesnega oglja, kakr$no je suho in toplo okolje. Tako dosezemo optimalno
energetsko uc¢inkovitost in trajnostno rabo teh energetskih virov.

Klju¢ne besede: Trda goriva za Zar, lesno oglje, briketi lesnega oglja, kakovost, shranjevanje

Abstract:

In this study, we primarily examined the impact of air humidity on the quality and calorific value of wood charcoal and
briquettes for grilling. We used Slovenian wood charcoal from Kmetija Frece and Forest Premium brand wood charcoal
briquettes. Wood charcoal and wood charcoal briquettes were divided into four separate samples, which were stored at four
different locations: in a woodshed, outside under the balcony of a residential building, in an unheated, insulated garage, and
in a boiler room. The samples were monitored daily by weighing. Temperature and air humidity were also automatically
measured at the storage locations. After a 14-day measurement period, the samples were ignited to obtain data on ignition
temperature and burning time. A portion of the sample was also used to analyse water content and calorific value. The high-
est water content was found in samples of wood charcoal and wood charcoal briquettes exposed to the highest air humidity,
while the lowest water content was found in samples exposed to the lowest air humidity. Samples with higher water content
also had lower calorific value and ignition temperature. Wood charcoal briquettes exhibited a higher hygroscopic capacity,
which likely affected their ignition ability (samples exposed to higher air humidity did not ignite). Despite the same storage
conditions, wood charcoal maintained a higher calorific value compared to wood charcoal briquettes. The results of this study
emphasise the importance of proper storage of wood charcoal and wood charcoal briquettes in dry and warm environments,
as this ensures optimal energy efficiency and sustainable use of these energy sources.

Key words: Solid fuels for grilling, wood charcoal, wood charcoal briquettes, quality, storage
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Lesno oglje in briketi lesnega oglja so pomem-
ben vir energije, zlasti v gospodinjstvih, kjer jih
uporabljajo za pripravo jedi (Zam in sod., 2023).
Lesno oglje nastaja v procesu oglenitve ali kar-
bonizacije lesa, ki lahko poteka tradicionalno v
oglarskih kopah, sodobnejsi nacin pa je oglenitev
v oglarskih peceh ali v procesu suhe destilacije
lesa. Za pridobivanje, vsaj v Sloveniji, uporabljamo
les slabse kakovosti (se¢ni ostanki, les, pridobljen
iz red¢enj, in les, pridobljen v postopku ¢iséenja
zara$cajocih se kmetijskih povrsin). Torej v Slove-
niji govorimo o trajnostno pridobljenem lesnem
oglju (Imperl in sod., 2021). Briketi lesnega oglja
so posredni proizvod lesnega oglja, narejeni so iz
zdrobljenega lesnega oglja in prahu, ¢emur dodajo
razli¢na veziva, da briketi lesnega oglja obdrZijo
svojo enakomerno obliko. Zaradi enakomerne
oblike briketi lesnega oglja tudi enakomerneje
gorijo kot lesno oglje (Stare in sod., 2024).

Zahteve in preskusne metode za lesno oglje in
brikete lesnega oglja za Zar za uporabo v napravah
za peko na Zaru doloca standard SIST EN 1860-
2:2023. Na podlagi tega dokumenta analiziramo
velikost delcev, vsebnost ogljika, vsebnost vode
in vsebnost pepela (Stare in sod., 2024). Nasteti
dejavniki vplivajo tudi na kurilno vrednost lesnega
oglja in briketovlesnega oglja (Ruiz Aquino in sod.,
2019). Kurilna vrednost lesnega oglja in birketov
je tesno povezana z nac¢inom shranjevanja, saj
okoljski dejavniki, kot sta temperatura in zra¢na
vlaga, lahko bistveno vplivajo na njihove lastnosti.
Lesno oglje, znano po svojih visoko absorptivnih
lastnostih, nase hitro veze vodo iz okolja, kar lahko
povzro¢i zmanj$anje njegove kurilne vrednosti
(Bennett, 2024).

Raziskave so pokazale, da je ustrezno shran-
jevanje klju¢no za ohranjanje kakovosti lesnega
oglja. Zam in sod. (2023) so v vlaznem tropskem
okolju Afrike ugotovili, da se z ve¢anjem vlaznosti
zmanj$uje vsebnost ogljika, kar negativno vpliva
na kurilno vrednost. Razlike so opazili tudi med
vrstami lesa, uporabljenega za proizvodnjo les-
nega oglja, kar kaze na obseznost vpliva zunanjih
razmer. Dodatno je bilo ugotovljeno, da briketi
lesnega oglja zaradi svoje strukture absorbirajo
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ve¢ vode kot lesno oglje, kar vpliva na njihovo
sposobnost za vzig (Zam in sod., 2023).
Nedavna analiza kakovosti lesnega oglja za
zar na slovenskem trgu, ki jo po predpisanem
standardnem postopku (standard SIST EN 1860-
2:2023) izvaja Gozdarski institut Slovenije, je
pokazala, da $tevilni izdelki ne dosegajo mejnih
vrednosti, opredeljenih v standardu. Vsebnost
vezanega ogljika mora biti vsaj 75 %, vsebnost
pepela manj kot 8 % in prav tako vsebnost vode
manj kot 8 %. Poleg tega so opredeljena $e dolocila
o velikosti delcev v vsaki vreci: velikost delcev do
10 mm ne sme preseci 7 %, velikost delcev do 20
mm ne sme preseci 20 %, velikost delcev od 20 mm
do 80 mm mora predstavljati vsaj 80 %, velikost
delcev od 80 mm do 150 mm ne sme preseci 10
%, delci, vedji od 150 mm, pa po standardu niso
dovoljeni. Dolo¢ila omenjenega standarda so za
brikete lesnega oglja nekoliko druga¢na kot za
lesno oglje. V briketih lesnega oglja je dovoljeni
delez pepela do 18 %, delez vezanega ogljika
mora biti ve¢ji od 60 %, mejna vsebnost vode pa
je enaka kot prilesnem oglju in ne sme preseci 8
%. Pri velikosti delcev je minimalno dolo¢ilo samo
eno, in sicer delez delcev velikosti 20 mm ne sme
preseci 10 % (standard SIST EN 1860-2:2023). V
letu 2024 so bile poleg omenjene analize v obdobju
2020 - 2024 izpeljane $e tri analize kakovosti
lesnega oglja, in sicer v letih 2020, 2021 in 2023
(Stare in sod., 2020; Stare in sod., 2021; Stare in
sod., 2023). Rezultati so iz leta v leto podobni.
Najvecdja tezava (pri vseh §tirih analizah) je
predvsem pri slovenskem lesnem oglju zaznano
neskladje s predpisanimi mejnimi vrednostmi pri
velikosti delcev. Neskladja nastajajo tudi v delezu
vezanega ogljika, a slovensko lesno oglje pri tem
parametru v vseh tirih letih ni imelo tezav. Prav
tako pri slovenskem lesnem oglju ni bilo neskladjij
z minimalnimi dolo¢ili standarda pri vsebnosti
pepela in vode (Mencarelli in sod., 2025).
Pomembno je poudariti, da so dolo¢ila za
ustrezno shranjevanje lesnega oglja specifi¢na.
Shranjevanje v suhem, hladnem in temnem pros-
toru ter uporaba posod, nepropustnih za vlago
ali absorpcijske materiale, sta klju¢na ukrepa za
zmanj$anje vlaznosti in s tem povezanih nega-
tivnih vplivov. V preteklosti so za shranjevanje
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pogosto uporabljali vrece iz jute, ki so omogocale
nekaj prepustnosti zraka. Dandanes so zaradi
boljse odpornosti proti vlagi v uporabi dvoslojne
papirnate vrece, ki zagotavljajo bolj$o zas¢ito
pred zunanjimi vplivi, hkrati pa tudi bolj ¢isto
shranjevanje, saj z njimi zmanj$amo moznost
prasenja. Poleg vpliva na kakovost omenjenih
energijskih virovlahko ustrezno shranjevanje pri-
speva tudi k zmanj$anju odpadkov in izbolj$anju
ekonomskih koristi. Studije so pokazale, da lahko
napacno shranjevanje povzro¢i izgubo ve¢ kot 10
% potencialne energije zaradi povec¢ane vsebnosti
vode, zaradi Cesar nastanejo pomembne posledice
za uporabnike v gospodinjstvih (Bennett, 2024).

Glede na to, da so vrednosti okolijskih dejavni-
kov tesno povezane z mestom shranjevanja, smo v
raziskavi skusali ugotoviti, kako le-ta (drvarnica,
zunaj pod balkonom bivalnega objekta, neogre-
vana izolirana garaza in kurilnica) vplivajo na
vsebnost vode in posledi¢no na kurilno vrednost
ter sposobnost za vzig lesnega oglja in briketov
lesnega oglja.

2 MATERIALI IN METODE DELA
2  MATERIALS AND WORKING
METHODS

V raziskavi smo uporabili slovensko lesno oglje,
proizvedeno na tradicionalen nacin na kmetiji
Frece (okolica Sevnice), in brikete lesnega oglja
(blagovna znamka Forest Premium) ponudnika
Petrol, neznanega izvora. Iz vsake vrste kuriva,
v primeru lesnega oglja smo uporabili eno 10 kg
vreco, v primeru briketov lesnega oglja pa eno
3 kg vreco, smo pripravili $tiri vzorce in jih ustrezno
oznadili s kodo (O =lesno oglje, B = briketi lesnega
oglja). Lesno oglje smo predhodno presejali skozi
sita z velikostjo odprtin 80 mm, 20 mm in 10 mm
in vvsak vzorec natehtali priblizno enako koli¢ino
vsake granulacije ($tirje enaki deli vsake granulacije
glede na skupno maso vsake granulacije). Brikete
lesnega oglja pa smo zaradi enakomerne oblike v
vsak vzorec razporedili v enakem $tevilu (deset
na vzorec). Pred zaletkom analize smo vse vzorce
stehtali skupaj z vre¢o na gram natan¢no. Podatki
so prikazani v preglednici 1. Pred za¢etkom poskusa
vzorcev nismo susili. Predpostavljali smo, da ima
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vsako kurivo vizvirni embalazi homogeno vsebnost
vode, saj smo lesno oglje in tudi brikete lesnega oglja
skladis¢ili v zaprti embalazi ter v zaprtem neogre-
vanem prostoru vsaj tri mesece, s ¢imer smo omo-
gocili homogenizacijo celotnega vzorca (polnih,
originalno zaprtih vre¢). Vzorce smo natehtali v
prostoru, Kjer je potekala homogenizacija, in smo
jih nato isti dan razporedili na $tiri razli¢ne lokacije
(vdrvarnico, zunaj pod balkon bivalnega objekta, v
zaprto neogrevano izolirano garazo in v kurilnico)
na Koli¢evem (okolica Domzal). Vsaka lokacija je
pomenila dodatno oznako v zapisu kode vzorca
(drvarnica = 1, zunaj pod balkonom bivalnega
objekta = 2, zaprta, neogrevana izolirana garaza
= 3 in kurilnica = 4). Lokacije smo izbrali glede
na predvidene najpogostejse lokacije shranjevanja
lesnega oglja in briketov lesnega oglja v ¢asu sezone
peke na zaru. Na vsako lokacijo smo postavili po
en vzorec lesnega oglja in briketov lesnega oglja.
Zaradi spremljanja razmer za shranjevanje smo
na vsako raziskovalno lokacijo namestili majhno
meteorolosko postajo, ki v desetminutnem intervalu
meri temperaturo zraka in zra¢no vlago (oboje na
desetinko °C oz. odstotek natan¢no). Vsak dan ob
isti uri smo vzorce tudi stehtali (tehtanje skupaj z
vre¢o na gram natan¢no) in v 14-dnevni raziskavi
spremljali spremembe v masi vzorcev. Omenjeno
obdobje smo izbrali na podlagi predvidevanja, da
je prvih 14 dni zaradi higroskopske sposobnosti
lesnega oglja (in posledi¢no tudi briketov lesnega
oglja) najbolj klju¢nih za spremembe vsebnosti
vode v vzorcih.

Po kon¢anem obdobju zbiranja podatkov o
pogojih shranjevanja smo izmerili temperaturo
zgorevanja vzorcev. V ta namen smo del vsakega
vzorca pretresli v dimnik za pripravo Zerjavice za
peko na Zaru. V dimnik smo natresli priblizno
15 cm vzorca, kar je okoli 500 g lesnega oglja in
100 g briketov lesnega oglja. Vzorec smo vzgali z
eno vzigalno kocko (ekoloski prizigalci Aladin) in
s pomocjo temperaturne sonde spremljali trajanje
zgorevanja in temperaturo zgorevanja. Naprava
je belezila podatke v 10- sekundnem intervalu in
na desetinsko °C natan¢no. Kot klju¢no spodnjo
mejo smo izbrali temperaturo 100 °C, saj je to
temperatura, pri kateri se peka na zaru za¢ne oz.
konca (nizje temperature niso primerne).

GozdVestn 83 (2025) 1-2



Jereb A., Frece D., Egartner M., Plevnik L., Orazem P, Rihter T.:
Vpliv mesta shranjevanja na lastnosti lesnega oglja in briketov lesnega oglja za zar

Preostali del vzorca smo uporabili za analizo
vsebnosti vode, ki smo jo opravili v Laboratoriju
za lesno biomaso na Gozdarskem institutu Slo-
venije. Za to smo uporabili standardni postopek
za ugotavljanje vsebnosti vode v lesnem oglju za
zar, dolo¢enem na podlagi standarda SIST EN
1860-2:2023 in prilagojenem ISO 562. Najprej
smo stehtali prazne posode, vanje pa natehtali
500-505 g vzorca in ga ustrezno oznadili. V
vzorcih briketov lesnega oglja potrebna koli¢ina
ni bila dosezena zaradi majhne osnovne koli¢ine
materiala. Vzorce smo susili pri temperaturi
105 °C do konstantne mase. Nato smo vzorce
ponovno stehtali skupaj s posodo in na podlagi
izgubljene mase izracunali vsebnost vode. Vseb-
nost le-te (w %) izra¢unamo kot kvocient razlike
med maso svezega in suhega vzorca ter svezega
vzorca in je izraZena v odstotkih, za kar smo
uporabili enacbo:

enacba 1:

masa,wﬂm =T Ma.‘?llh{ﬂ‘}
w (%) = | * 100
(%) = MasAspeifg) ) ..(1)
V nadaljevanju smo iz vsebnosti vode lahko izra-
¢unali tudi kurilno vrednost vzorcev (izrazeno v
MJ/kg), pri c¢emer smo uporabili enacbo (Krajnc
in sod., 2009):

enacba 2:

Hi (MJ/kg) = 30 M ]/ kg (100—wi)— 2, 44=wlhy

100 ...(2)

Pri tem vrednost 30 MJ/kg pomeni povprecno
kurilno vrednost lesnega oglja pri vsebnosti
vode 0 %.

Zbiranje in obdelava podatkov je potekalo v
programu MS Excel.
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3 REZULTATI
3 RESULTS

3.1 Temperatura in zracna vlaga na
lokacijah shranjevanja

3.1 Temperature and humidity at storage
locations

Meritve so potekale v obdobju od 2. 12. do 16.
12. 2024. Meritve zra¢ne vlage in temperature
zraka so ves Cas poskusa potekale avtomatsko
v desetminutnem intervalu. Vzorce smo tudi
vsak dan ob 16. uri stehtali na gram natan¢no in
zabelezili podatke o masi. Dnevi s slab§im vre-
menom (megla in padavine) so dobro opazni na
grafu zra¢ne vlage (zra¢na vlaga okoli 100 %) pri
vzorcih, postavljenih zunaj pod balkon bivalnega
objekta (slika 2).

Na sliki 1 je prikazana temperatura na vseh
lokacijah shranjevanja vzorcev lesnega oglja in
briketov lesnega oglja. V kurilnici je povpre¢na
temperatura znasala 27,7 °C, v neogrevani izo-
lirani garazi 15,1 °C, v drvarnici 2,6 °C in zunaj
pod balkonom bivalnega objekta 2,0 °C. Najvisjo
temperaturo smo izmerili v kurilnici in je znagala
29,0 °C, najniZjo pa zunaj pod balkonom bivalnega
objekta in je znasala -2,4 °C.

Zunaj in v drvarnici so si bile temperature zelo
podobne in so nihale premo sorazmerno. Vseeno
pa so bile temperature v drvarnici vi$je zaradi
zaprtosti objekta (objekt ima lesene stene brez
izolacije). Standardni odklon temperatur zraka
je bil najmanjsi v garazi, in sicer 0,8 °C, vi§ji je
bil v kurilnici, 0,9 °C, in zunaj, 2,0 °C, najvisji pa
je bil v drvarnici in je znagal 2,1 °C.

Na sliki 2 je prikazana zra¢na vlaga na vseh
lokacijah shranjevanja vzorcev lesnega oglja in
briketov lesnega oglja. Najvisjo povprecno zra¢no
vlago smo zaznali zunaj pod balkonom bivalnega
objekta (85,0 %), v drvarnici je povpre¢na zra¢na
vlaga znasala 77,9 %, v garazi 57,2 %, v kurilnici pa
samo 30,5 %. Najvisjo zra¢no vlago smo izmerili
zunaj pod balkonom bivalnega objekta, in sicer
je bila 100,0 %, najnizja pa v kurilnici, 26, 9 %.
Standardni odklon zra¢ne vlage je bil najman;jsi v
kurilnici, in sicer 2,0 %, visji je bil v garazi, 2,9 %,

syes

in drvarnici, 6,9 %, najvisji pa zunaj, 10,3 %.
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Slika 1: Temperatura na vseh lokacijah shranjevanja vzorcev lesnega oglja in briketov lesnega oglja

Figure 1: Temperature at all storage locations for charcoal and charcoal briquette samples
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Slika 2: Zra¢na vlaga na vseh lokacijah shranjevanja vzorcev lesnega oglja in briketov lesnega oglja

Figure 2: Air humidity at all storage locations for charcoal and charcoal briquette samples
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3.2 Masa lesnega oglja in briketov
lesnega oglja na razli¢nih lokacijah
shranjevanja

3.2 Mass of charcoal and charcoal briquettes
at different storage locations

Spreminjanje mase vzorcev lesnega oglja in
briketov lesnega oglja je predstavljeno na sliki 3.
Pri tem je treba poudariti, da smo vzorce tehtali
skupaj z vreco. S ¢rko O je oznaceno lesno oglje,
s ¢rko B pa briketi lesnega oglja. S $tevilkami
so oznacene lokacije shranjevanja (drvarnica =
1, zunaj pod balkonom bivalnega objekta = 2,
neogrevana, izolirana garaza = 3 in kurilnica =
4). Najvecjo razliko v masi smo v ¢asu raziskave
zaznali pri briketih lesnega oglja, ki so bili shra-
njeni v kurilnici, saj so izgubili kar 11,7 % mase
(57,0 g). Najvecjo maso je pridobilo lesno oglje,
shranjeno zunaj pod balkonom bivalnega objekta,
ki je pridobilo kar 4,6 % glede na prvotno maso
(111,0 g). Izra¢un standardnega odklona pokaze
najvecje sprememb mase pri vzorcu lesnega oglja,

ki je bil shranjen v garazi (34,5 g), najmanjsi
standardni odklon pa je bil pri briketih lesnega
oglja, shranjenih v garazi (1,8 g).

3.3 Masa lesnega oglja in briketov
lesnega oglja glede na vlaznost zraka

3.3 Mass of charcoal and charcoal briquettes
in relation to air humidity

Za analizo povezanosti med maso lesnega oglja
in briketov lesnega oglja ter vlaznosti zraka
smo uporabili Pearsonov koeficient korelacije.
Analizo smo opravili v programu JASP (verzija
18.3). Ugotovili smo!!, da obstaja statisti¢no
znacilna povezava med gibanjem mase lesnega
oglja in briketov lesnega oglja, ki so bili shranjeni
zunaj, saj je v takem primeru vrednost p < 0,05
(preglednica 1). Pri preostalih vzorcih in lokacijah
ni statisti¢no znadilne povezave, saj je p > 0,05.
Pozitivna korelacija nastane, ko je vrednost r >
0, kar pomeni, da se s pove¢evanjem ene spre-
menljivke povecuje tudi druga. To je veljalo pri

FETTTTTITETNT

Slika 3: Razlika v masi vzorcev lesnega oglja in briketov lesnega oglja od 2. 12 do 16. 12. 2024
Figure 3: Weight difference between charcoal and charcoal briquette samples from 2/12 to 16/12/2024
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vzorcih lesnega oglja, shranjenih v drvarnici,
zunaj pod balkonom bivalnega objekta in v
neogrevani garazi. Pri vzorcih briketov lesnega
oglja je to veljalo za vzorce, shranjene zunaj pod
balkonom bivalnega objekta, v neogrevani garazi
in kurilnici. Negativna korelacija pa nastane, ko je

vrednost r < 0, kar pomeni, da se s povecevanjem
ene spremenljivke druga zmanj$uje. Negativna
korelacija je nastala pri vzorcih briketov lesnega
oglja, shranjenih v drvarnici, in prilesnem oglju,
shranjenem v kurilnici.

Preglednica 1: Statisti¢na povezava med maso vzorcev in zra¢no vlago (Pearson's r)
Preglednica 1: Statistical correlation between sample mass and humidity (Pearson’s )

Energent/lokacija Korelacija (r) | p-vrednost | Interpretacija korelacije Statlfgcno
znacilno
Lesno oglje/drvarnica 0,25 0,37 Sibka pozitivna Ne
Briketi lesnega oglja/drvarnica -0,38 0,16 Sibka negativna Ne
Lesno oglje/zunaj 0,54 0,04 Zmerna pozitivna Da
Briketi lesnega oglja/zunaj 0,64 0,01 Mocna pozitivna Da
Lesno oglje/garaza 0,17 0,54 Zelo $ibka pozitivna Ne
Briketi lesnega oglja/garaza 0,26 0,36 Sibka pozitivna Ne
Lesno oglje/ kurilnica -0,06 0,84 Zelo $ibka negativna Ne
Briketi lesnega oglja/kurilnica 0,35 0,20 Sibka pozitivna Ne
B4 I
B3 I
B2 N
E |
a8
> 04 I
gy
O
1 |
0 2 4 6 g 10
Vsebnost vode (%)

Slika 4: Vsebnost vode v briketih lesnega oglja in lesnem oglju po 14-dnevnem skladi$¢enju na razli¢nih lokacijah.
S ¢rko O je oznaceno lesno oglje, s ¢rko B pa briketi lesnega oglja. S $tevilkami so oznacene lokacije shranjevanja
(drvarnica = 1, zunaj pod balkonom bivalnega objekta = 2, neogrevana izolirana garaza = 3 in kurilnica = 4)

Figure 4: Water content of wood charcoal briquettes and wood charcoal after 14 days storage at different locations. The
letter O indicates charcoal and the letter B indicates charcoal briquettes. The numbers indicate the storage locations
(woodshed = 1, outside under the balcony of the dwelling = 2, unheated, insulated garage = 3 and boiler room =4 )
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3.4 Vsebnost vode vlesnem oglju in
briketih lesnega oglja
3.4 Water content of wood charcoal and
wood charcoal briquettes

Pri obeh kurivih je bila vsebnost vode enako
razporejena glede na lokacije shranjevanja (slika
4). Po 14-dnevnem skladi$¢enju je bilo zaznati
najnizjo vsebnost vode pri vzorcih, shranjenih
v kurilnici, vi§ja pa pri vzorcih, shranjenih v
neogrevani izolirani garazi in drvarnici. Najvisjo
vsebnost vode smo zaznali zunaj pod balkonom.
Pri lesnem oglju je bila vsebnost vode od 4,3 %
do 7,0 %, pri briketih lesnega oglja pa od 6,2 %
do 9,3 % (odvisno od lokacije shranjevanja). Na
splosno pa je vsebnost vode pri briketih lesnega
oglja vi$ja kot pri lesnem oglju, kar kaze na visjo
absorpcijsko sposobnost briketov lesnega oglja.
Pri lesnem oglju je razlika med najvisjo (7,0 %)
in najnizjo (4,3 %) vrednostjo v delezu znasala
38,6 %, pri briketih lesnega oglja pa je razlika med
najvisjo (9,3 %) in najnizjo (6,2 %) vrednostjo v
delezu znasala 33,3 %.

3.5 Kurilna vrednost lesnega oglja in
briketov lesnega oglja

3.5 Calorific value of wood charcoal and
wood charcoal briquettes

Kurilne vrednosti vzorcev obeh kuriv so bile glede
nalokacije shranjevanja enako razporejene (slika
5). Najnizje kurilne vrednosti smo zaznali pri
vzorcih, shranjenih zunaj pod balkonom bival-
nega objekta, visje pa pri vzorcih, shranjenih v
drvarnici in neogrevani izolirani garazi. Najvisjo
kurilno vrednost smo zaznali pri vzorcih, shra-
njenih v kurilnici. Pri lesnem oglju so kurilne
vrednosti znasale od 27,7 MJ/kg do 28,6 M]/kg,
pri briketih lesnega oglja pa od 26,9 MJ/kg do
28,0 MJ/kg (odvisno od lokacije shranjevanja).
Na splosno je bila kurilna vrednost ne glede na
lokacijo shranjevanja visja pri vzorcih lesnega
oglja. Pri lesnem oglju je razlika med najvisjo in
najnizjo kurilno vrednostjo znasala 3,14 %, pri
briketih lesnega oglja pa 3,93 %.
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Slika 5: Kurilna vrednost briketov lesnega oglja in lesnega oglja po 14-dnevnem skladi$¢enju na razli¢nih lokacijah.
S ¢rko O je oznaceno lesno oglje, s ¢rko B pa briketi lesnega oglja. S $tevilkami so oznacene lokacije, kje so bili
vzorci shranjeni (v drvarnici = 1, zunaj pod balkonom = 2, neogrevana izolirana garaza = 3 in v kurilnici = 4)

Figure 5: Calorific value of wood charcoal briquettes and wood charcoal after 14 days storage at different locations.
The letter O indicates charcoal and the letter B indicates charcoal briquettes. The numbers indicate the locations
where the samples were stored (in the woodshed = 1, outside under the balcony = 2, unheated insulated garage =

3 and in the boiler room = 4 )
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3.6 Temperatura zgorevanja lesnega
oglja in briketov lesnega oglja

3.6 Combustion temperature of wood
charcoal and wood charcoal briquettes

Na sliki 6 je prikazana temperatura zgorevanja in
¢as gorenja lesnega oglja ter briketov lesnega oglja.
Lesno oglje doseze visje temperature kot briketi
lesnega oglja. Najvisjo temperaturo doseze lesno
oglje, shranjeno v kurilnici, in sicer 989,6 °C s
¢asom gorenja 58,6 min. Najkrajsi ¢as gorenja je
imelo lesno oglje, shranjeno zunaj, saj je gorelo 54
min, doseglo pa je temperaturo 947,4 °C. Vzorca
iz drvarnice in garaze sta imela najnizje vredno-
sti zgorevalne temperature, in sicer je vzorec iz
garaze dosegel najvisjo temperaturo 915,2 °C (¢as
gorenja 56,6 min), vzorec iz drvarnice pa najvisjo

temperaturo 924,3 °C (¢as gorenja 67 min). Pri
briketih lesnega oglja je najvisjo temperaturo
gorenja prav tako dosegel vzorec, shranjen v
kurilnici (255,4 °C), in sicer s trajanjem gorenja
143,8 min. To je bil tudi edini vzorec briketov
lesnega oglja, ki se je dejansko vnel, kar kaze na
velik vpliv vsebnosti vode v energentu v povezavi
s sposobnostjo za vzig. Preostali vzorci briketov
lesnega oglja se z eno netilno kocko niso vneli,
zaradi ¢esar preostali rezultati za brikete lesnega
oglja niso reprezentativni; na grafu so sicer
vidne krivulje, a je bila temperatura nad 100 °C
doseZena le v ¢asu gorenja netilne kocke. Razlika
med najvisjo (989,6 °C) in najnizjo (915,2 °C)
zgorevalno temperaturo je prilesnem oglju znasala
7,5 %, pri briketih lesnega oglja pa razlike zaradi
neustreznega vziga ne moremo podati.
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Slika 6: Zgorevalna temperatura in trajanje gorenja briketov lesnega oglja in lesnega oglja po 14-dnevnem skla-
dis¢enju na razli¢nih lokacijah. S ¢rko O je oznadeno lesno oglje, s ¢rko B pa briketi lesnega oglja. S Stevilkami
so oznacene lokacije, kje so bili vzorci shranjeni (drvarnica = 1, zunaj pod balkonom bivalnega objekta = 2,
neogrevana izolirana garaza = 3 in kurilnica = 4)

Figure 6: Combustion temperature and burning duration of charcoal briquettes and charcoal after 14 days storage
at different locations. The letter O indicates charcoal and the letter B charcoal briquettes. The numbers indicate the
locations where the samples were stored (woodshed = 1, outside under the balcony of the dwelling = 2, unheated
insulated garage = 3 and boiler room = 4)
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4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

Na podlagi raziskave smo ugotovili, da dejav-
niki iz okolja klju¢no vplivajo na ohranjanje
kakovosti in energetske ucinkovitosti lesnega
oglja ter briketov lesnega oglja. Briketi lesnega
oglja imajo manjso specificno povrsino, kljub
temu pa absorbirajo ve¢ vlage iz okolja, kar
negativno vpliva na njihovo kurilno vrednost in
sposobnost za vzig. Ceprav govorimo o majhni
specifi¢ni povrsini briketov lesnega oglja (povrsina
oboda), pa imajo briketi lesnega oglja dejansko
zelo veliko povrsino, saj so narejeni iz oglenega
prahu. En gram aktivnega lesnega oglja (kakrsno
jevoglenih filtrih) v prahu ima namre¢ povrsino,
enako 1000 m? (Homsak, b. 1.). Tak$na povrsina
pa lahko absorbira bistveno vecjo koli¢ino vode
kot osnovna specificna povrsina. Lesno oglje, na
drugi strani, kaze manjSo absorptivno sposobnost
kljub enakim razmeram shranjevanja. Iz tega
lahko sklepamo, da ima lesno oglje zaradi manjse
skupne povréine (lesno oglje je kompaktno in ne
stisnjeno zdrobljeno oglje in prah, kot so briketi
lesnega oglja) nizjo higroskopnost, kar pomeni,
dalahko lesno oglje na prostem pustimo dlje kot
brikete lesnega oglja. Davies in Davies (2013)
navajata, da na absorpcijsko sposobnost briketov
vpliva ve¢ dejavnikov. Med najpomembnej$imi
so velikost osnovnih delcev pri izdelavi briketov,
tlak, pri katerem brikete proizvajajo, in koli¢ina
vezivnega sredstva, uporabljenega pri proizvodnji.
Majhni osnovni delci (do 0,5 mm) sicer glede na
rezultate analize nase vezZejo manj vode, se pa pri
vedjih delcih (do 4 mm) pojavlja razpad briketov.
Pomembno je tudi izpostaviti, da so bili briketi,
uporabljeni v raziskavi, narejeni iz posusenih
delov rastlin, ki imajo druga¢ne absorptivne
lastnosti kot lesno oglje. Ker natan¢nega postopka
proizvodnje opazovanega vzorca briketov lesnega
oglja ne poznamo, ne moremo navesti to¢nega
vzroka, zakaj so briketi lesnega oglja, v primerjavi
z lesnim ogljem, absorbirali ve¢ vode.

Najboljse rezultate so dosegli vzorci, shranjeni v
suhem in toplem okolju, kot je kurilnica, kjer je bila
zracna vlaznost najnizja, temperature pa najvisje.
Taki vzorci so imeli najvisjo kurilno vrednost in
temperaturo zgorevanja, zaradi ¢esar so energetsko

GozdVestn 83 (2025) 1-2

najbolj uc¢inkoviti. Nasprotno so vzorci, shranjeni
zunaj, kjer je bila zra¢na vlaznost najvisja, absor-
birali najve¢ vlage, saj smo ugotovili statisti¢cno
znacilno povezavo med povecevanjem zra¢ne vlage
in maso vzorcev tako lesnega oglja kot briketov
lesnega oglja. Tako so vzorci, ki so bili shranjeni
zunaj, vsebovali najve¢ vode, kar je povzrocilo
zmanj$anje njihove kurilne vrednosti. Ugotovitve
so skladne z raziskavo Bennetta in sod. (2024),
ki navajajo, da visoka vlaznost okolja negativno
vpliva na vsebnost ogljika vlesnem oglju in posle-
di¢no zmanj$uje njegovo energijsko u¢inkovitost.
Podobno Zam in sod. (2023) izpostavljajo, da so
briketi lesnega oglja zaradi svoje visje povr$inske
absorpcije Se bolj obcutljivi za vplive okolja, kar
so potrdile tudi meritve v tej $tudiji.

Ugotovili smo, da sta se pri vzorcih, v katerih je
bila nizja vsebnost vode kot v preostalih vzorcih,
ohranili visoka kurilna vrednost in energetska
ucinkovitost. S povecevanjem vsebnosti vode se
manj$a energijska vrednost lesa, saj se del energije,
ki se sprosti med procesom izgorevanja, porabi
za izhlapevanje vode. Za izhlapevanje kilograma
vode se porabi 2,44 MJ energije (Krajnc in sod.,
2009). Razlike med lesnim ogljem in briketi lesnega
oglja smo opazili tudi pri zgorevalnih lastnostih
(le pri vzorcih iz kurilnice, drugi vzorci briketov
lesnega oglja niso bili reprezentativni), saj je lesno
oglje doseglo visje temperature, kljub temu pa so
briketi lesnega oglja goreli dlje. Tako lahko skle-
pamo, da je za hitro pripravo oz. segrevanje Zara
primernejse lesno oglje, nato pa so glede na potrebo
po dalj$em nacinu peke primernejsi briketi lesnega
oglja. Pri tem je treba izpostaviti, da smo meritve
¢asa gorenja in zgorevalne temperature opravili na
odprtem. Torej ne moremo govoriti o primernosti
enega ali drugega energenta za zaprte Zare. Ob
prizigu se je dejansko vnel le en vzorec briketov
lesnega oglja, kar $e dodatno kaze na podatek, da so
briketilesnega oglja namenjeni za dodajanje na ze
predhodno zakurjen Zar. Tako briketilesnega oglja
dosezejo svoj konc¢ni potencial, ki ga predstavlja
dolgo in enakomerno gorenje (Stare in sod. (2024),
vendar pri temperaturah, nizjih kot lesno oglje.

Za zagotavljanje optimalne uporabe lesnega oglja
in briketov lesnega oglja je klju¢no pravilno shra-
njevanje. Najboljse rezultate dosezemo v prostorih
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z nizko zra¢no vlaznostjo in stalno temperaturo,
pri cemer lahko uporaba nepropustnih posod za
vlago ali dvoslojnih papirnatih vre¢ z dodatnimi
absorpcijskimi materiali dodatno zmanjsa tveganje
za absorpcijo vlage. Pri tem je treba izpostaviti,
da nismo izvajali dodatnih analiz absorpcijske
sposobnosti papirnatih vre¢ za shranjevanje, kar
bibilo v prihodnosti smiselno raziskati. Poleg tega
bi bilo smiselno raziskati tudi vpliv zavezovanja
vre¢ (bolj neprodusno zaprto). V nasi raziskavi
so bile namre¢ vrece z vzorci odprte, kar je omo-
gocilo hitrej$o navlazitev vzorcev z zra¢no vlago.
Z uporabo papirnatih vre¢ dodatno zmanj$ujemo
tudi koli¢ino plasti¢nih odpadkov, saj so v ve¢ini
primerov Ze same po sebiizdelane iz recikliranega
papirja, ki ga je mogoce ponovno uporabiti. Za
potrosnike je pomembno, da pri nakupu izbirajo
izdelke, ki so ustrezno pakirani in oznaceni s
standardi kakovosti, saj je vsebnost vlage klju¢ni
kazalnik njihove energetske u¢inkovitosti.

Pomen te raziskave je bil v poudarjanju potreb
po nadaljnjih $tudijah, ki bi se osredotocale na
dolgoroc¢ne ucinke nacinov shranjevanja v raz-
li¢nih podnebnih razmerah in razvoj izbolj$anih
materialov za embalazo. Rezultati prispevajo k
boljSemu razumevanju vplivov shranjevanja na
lastnosti lesnih goriv za Zar in nudijo pomembne
smernice za izbolj$anje njihove energetske ucin-
kovitosti ter trajnostne uporabe. Z ustreznim
shranjevanjem in izbiro primernih energijskih
virov lahko potros$niki izboljsajo svojo energetsko
ucinkovitost in hkrati prispevajo k trajnostnemu
ravnanju z naravnimi viri, kamor sodijo tudi lesno
oglje in briketi lesnega oglja.
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Strokovni clanek

Socasna secnja in helikoptersko spravilo lesa z Ljubljanskega
Grajskega grica
Simultaneous tree felling and helicopter harvesting from the Ljubljana castle hill

Matevz TRIPLAT', Jasa SARAZIN?, Peter SMOLNIKAR?, Gagper OGRIN*, Nike KRAJNC®

Izvlecek:

Helikoptersko spravilo lesa je eno izmed najsodobnejsih in tehnolosko ter organizacijsko zahtevnih metod spravila lesa, ki
je primerno predvsem za tezko dostopna obmodja, kjer druge tehnologije niso mogoce ali pa bi prevec vplivale na okolje.
V zacetku januarja 2025 sta v mestnem jedru Ljubljane potekala so¢asna se¢nja in helikoptersko spravilo. Projekt je terjal
natan¢no organizacijo in usklajevanje razli¢nih strokovnjakov, vklju¢no z arboristi, gozdarskimi strokovnjaki, sekaci, pilotom
in varnostnimi sluzbami. Pred prihodom helikopterja je bilo treba podrobno oceniti teren, oznaciti drevesa za posek ter zago-
toviti ustrezne varovalne ukrepe za varnost vseh udelezenih pa tudi ob¢anov in obiskovalcev Ljubljane. Sam proces spravila je
temeljil na visoki stopnji natan¢nosti in usklajenosti med sekaci in pilotom helikopterja, saj je bilo klju¢no, da je bil vsak dvig
tovora izveden kontrolirano in na varen nacin. Prednosti tovrstnega spravila so zmanjsan vpliv na tla in sestoj, manjsa erozija
ter moznost spravila lesa z obmocij, kjer tradicionalne metode niso mogoce. Uporaba helikopterjev v gozdarstvu sicer ni
novost, vendar se njena uporaba v Sloveniji Sele zac¢enja. Projekt je bil pomembna preizkusnja za prihodnje moznosti uvajanja
tovrstnih metod v Sloveniji. Pridobljene izku$nje so dragocene za nadaljnji razvoj gozdarskih tehnologij. Analiza prispeva k
bolj$emu razumevanju dejavnikov, ki vplivajo na uc¢inkovitost in varnost tak§nega nacina spravila.

Kljuc¢ne besede: helikopter, spravilo lesa, organizacija, varovalni gozd, za§¢itna funkcija

Abstract:

Helicopter harvesting is one of the most modern and technologically and organisationally demanding methods of timber
harvesting, which is particularly suitable for hard-to-reach areas where other technologies are not feasible or would have too
high an impact on the environment. In early January 2025, a simultaneous tree felling and helicopter harvesting operation
was carried out in Ljubljana’s city centre. The project required careful organisation and coordination of various professionals,
including arborists, forestry experts, loggers, a pilot and security services. Before the arrival of the helicopter, a detailed
assessment of the terrain had to be carried out, trees to be felled had to be marked and appropriate safeguards had to be put
in place to ensure the safety of everyone involved, as well as the citizens and visitors to Ljubljana. The harvesting process
itself was based on a high level of precision and coordination between the arborists and the helicopter pilot, as it was crucial
that each lift was carried out in a controlled and safe manner. The advantages of this type of harvesting are reduced impact
on the soil and the stand, reduced erosion and the possibility of harvesting timber from areas where traditional methods are
not feasible. Although the use of helicopters in forestry is not new, its use in Slovenia is only just beginning. The carried-out
project was thus an important test case for future possibilities of introducing such methods in Slovenia. The experience gained
is valuable for the further development of forestry technologies. The analysis of the implementation contributes to a better
understanding of the factors affecting the efficiency and safety of such operations.

Key words: helicopter, harvesting, organisation, protective forest

1 UVOD ponudba) so imeli turisti in drugi mimoido¢i
1 INTRODUCTION moznost spremljati prevoz lesa po zraku. Ker je

V zaetku januarja smo imeli priloznost v centru v Sloveniji helikoptersko spravilo lesa izjemno
prestolnice spremljati za Ljubljano in tudi Slovenijo ~ redek dogodek, smo dogajanje na zahodnem
precej nenavadne prizore. V ¢asu, ko je turisticna  delu ljubljanskega Grajskega grica z velikim
obiskanost prestolnice najmanj$a (in s tem tudi ~ zanimanjem spremljali tudi raziskovalci Oddelka
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za gozdno tehniko in ekonomiko, Gozdarskega
instituta Slovenije. Sodelovanje v tak§nem pro-
jektu omogoca poglobljeno raziskavo in analizo
posebne oblike spravila, hkrati pa raziskovalci tako
pridobivamo neposreden vpogled v proces, ki je
v marsi¢em drugacen od klasi¢nih, bolje znanih
metod spravila lesa iz gozdnega sestoja. S tem
projektom smo se tudi v Sloveniji prvi¢ sooili s
prakti¢nimi izzivi in prednostmi helikopterskega
spravila lesa v urbanem okolju. Primeri iz tujine
omogocajo dragocene primerjave in pomagajo
pri oblikovanju smernic za prihodnje gozdarske
operacije na tezje dostopnih obmo¢jih.

V svetu uporaba helikopterjev v gozdarstvu
sicer ni novost. V Zdruzenih drzavah Amerike
so jih v gozdarstvu zaceli uporabljati Ze kmalu
po drugi svetovni vojni in v Sestdesetih letih
prejsnjega stoletja so imeli Ze Stevilne izkusnje na
podrodju: (1) nadzora in monitoringa gozdov, (2)
gasenja gozdnih pozarov, (3) pogozdovalnih del,
(4) uporabe fitofarmacevtskih sredstev za namene
varstva gozdov in (5) helikopterskega spravila.
Tedaj so bili na podro¢ju uporabe helikopterjev
v gozdarstvu aktivni tudi v Kanadi in tedanji Sov-
jetski zvezi (Brooks, 1963). Cilj raziskave je pod-
robno opredeliti klju¢ne postopke, ki spremljajo
helikoptersko spravilo. Raziskava je narejena na
podlagi literaturne raziskave objav spletnih repo-
zitorijev znanstvenih objav in zbiranja podatkov
s standardnimi kamerami ter zbiranja podatkov z
intervjuji strokovnjakov z interesnega podrod¢ja.

2 PREGLED RAZISKAV NA
PODROC]JU HELIKOPTERSKEGA
SPRAVILA

2 AN OVERVIEW OF RESEARCH ON
HELICOPTER HARVESTING

V mednarodnem prostoru se je helikoptersko spra-
vilo lesa ze uveljavilo kot pomembna tehnologija za
pridobivanje lesa na tezko dostopnih obmog¢jih. V
21. stoletju je na obmodju Sirsega alpskega loka heli-
kopter zelo priljubljena tehni¢na izbira pri $tevilnih
aktivnostih na tezje dostopnih predelih. Raziskave
kazejo, da je ta metoda Se posebno koristna na
obmog¢jih s strmimi tereni in tam, kjer je gradnja
gozdnih prometnic ekonomsko neuéinkovita ali
ekologko sporna (Akay in Bilici, 2016).
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Izpostavili bi, da je imela do leta 2017 gozdna
policija v sosednji Italiji (Corpo forestale) ve¢jo
floto helikopterjev namenjeno tako nadzoru kot
tudi gaSenju gozdnih pozarov in opravljanju drugih
nalog (po reformaciji sluzbe helikopterji sedaj
nosijo barve gasilcev ali karabinjerjev). Stevilna
zasebna podjetja iz alpskih drzav ponujajo storitve
tako helikopterskega spravila kot tudi gasenja
pozarov in izvajanje monitoringa povrsin. Kot
novosti rabe v gozdarstvu sta na voljo tudi heli-
kopterska se¢nja in obsekovanje dreves. V Italiji
so raziskovalci ugotovili, da je pri uporabi lahkih
helikopterjev produktivnost mogoce optimizirati
s skrbnim nadrtovanjem kot alternativo talnim in
zi¢nim sistemom, kadar so dostopne poti omejene
ali teren ni primeren za druge metode. Klju¢na
ugotovitev je, da je produktivnost zelo odvisna
od ¢asa pripenjanja tovora, kar vpliva na celoten
cikel spravila. Primerjava s srednje tezkimi heli-
kopterji kaze, da so lahki helikopterji cenejsi in
bolj produktivni v specifi¢nih razmerah, éeprav
je njihova zmogljivost v povprecju za 35-40 %
manjsa (Grigolato in sod., 2015).

Messingerova in Luka¢ (2005) ugotavljata,
da helikoptersko spravilo lesa postaja standar-
dna operativna tehnologija v gozdarstvu gor-
skih obmo¢ij v drzavah z razvito ekonomijo
in ekologkimi standardi, kot so Svica, Avstrija,
Nemcija in Norveska. V raziskavi so analizirali
produktivnost helikopterja MI-8 pri spravilu lesa
v slovaskih Karpatih. Avtorji poudarjajo, da so
klju¢ni dejavniki za uspe$no helikoptersko spravilo
kakovost pripravljalnih del, usposobljenost pilotov
in ucinkovita organizacija celotnega postopka.
Poudarjena je tudi potreba po izbiri ustreznih
lokacij za skladiS¢enje lesa in optimizaciji teze
obremenitev, saj napa¢no nalozeni hlodi lahko
zmanj$ajo ucinkovitost in povzroc¢ijo dodatna
varnostna tveganja.

Helikopterji, ki jih uporabljajo za helikop-
tersko spravilo lesa, so zelo raznovrstni. Manjsi
helikopterji (z nosilnostjo okoli ene tone), kamor
uvr§¢amo tudi Airbus H125, zagotavljajo izjemno
okretnost, kratke naletne cikle, manjSo obre-
menitev okolja s hrupom, potrebujejo manjse
skladi$¢ne in servisne povr$ine ob manjsih obra-
tovalnih stroskih na uro. Najvecji helikopterji
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(npr. Sikorsky Skycrane) z nosilnostjo prek 10 t
pa lahko na optimalnem delovi§¢u zagotavljajo
zelo velike ucinke. Izbira helikopterja je vedno
odvisna od obsega in vrste del ter maneverskega
prostora, ki je na danem delovi§¢u na voljo.
Zato so za helikoptersko spravilo najpogosteje v
uporabi srednje veliki helikopterji z nosilnostmi
od 2 t do 5 t, kamor uvr§¢amo denimo Kaman
K-MAX. Manjsi helikopterji so primernejsi za
delovanje v blizini urbanih sredi$¢ in v kombina-
ciji z arboristi na drevesih, kot je bilo v Ljubljani.
Vedji helikopterji pa so primernejsi za velika
delovi$¢a v gozdu z debelimi drevesi in velikimi
skladis¢nimi prostori, ki lahko ob spravilu vre-
dnejsih sortimentov v optimalnih razmerah
celo zagotavljajo pozitivno bilanco. Kljub veliki
stroskovni obremenitvi helikopterskega spravila
so mednarodne raziskave pokazale, da lahko
v specifi¢nih razmerah tako spravilo omogoca
vedjo produktivnost in manjse ekoloske vplive v
primerjavi s tradicionalnimi metodami spravila
(Akay in Bilici, 2016). Prav tako se je pokazalo,
da lahko z izbolj$ano organizacijo postopkov in
usposabljanjem osebja dosezemo optimalno izrabo
zmogljivosti helikopterjev, kar pomembno vpliva
na ekonomic¢nost tovrstnega spravila (Grigolato
in sod., 2015).

V daljSem ¢asovnem obdobju se je helikopter-
sko spravilo lesa izkazalo za u¢inkovito metodo,
kadar je optimizirano glede na tezo bremena,
dolzino zi¢nih jermenov in razporeditev spravila.
V raziskavi, opravljeni v Sarawaku (Malezija),
so ugotovili, da so klju¢ni dejavniki uspesnosti
$tevilo dvigov na uro, uravnotezenje velikosti
hlodov ter zmozZnost pripenjanja ve¢ hlodov
hkrati, kar omogoca vecjo skupno produktivnost
(Bigsby in Ling, 2013). Juras in sod. (2005) so
predstavili program Helipace, ki so ga razvili za
oceno proizvodnje in stroskov pri helikopterskem
spravilu lesa. Gre za racunalniski program, ki
simulira metode ocenjevanja u¢inkovitosti spra-
vila s pomocjo helikopterjev na podlagi dolgole-
tnih izkusenj strokovnjakov. Program omogoca
oceno potrebnega stevila dvigov, celotnega ¢asa
spravila lesa in $tevila delovnih dni, potrebnih
za dokoncanje projekta. Klju¢ni parametri vklju-
¢ujejo zasnovo obremenitve helikopterja glede
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na vi$ino spravila, dostopnost lesa in preostalo
kro$njo dreves. Pri oceni stroskov so pomemben
dejavnik tudi varnostni vidiki, kot so nevarnosti,
povezane s padajo¢imi vejami, in optimizacija
velikosti pristajalnih mest za ¢im boljse izkori-
$¢anje helikopterske zmogljivosti. Podobno so
raziskave v Turciji pokazale, da helikoptersko
spravilo zmanj$uje motnje na tleh in $kodo na
preostalem drevju gozdnega sestoja, saj omogoca
vertikalno odstranjevanje drevnine brez gradnje
gozdnih prometnic (Acar in sod., 2001).

V Sloveniji je malo izkusenj s helikopterskim
spravilom. Adami¢ (2007) je v sklopu diplomskega
dela podrobno opisal organizacijske posebnosti
helikopterskega spravila lesa in modelno ocenil
potencialna obmocja Slovenije, ki bi bila primarna
za helikoptersko spravilo. Narejena je bila tudi
simulacija presoje helikopterskega pristopa v
varovalnih gozdovih Belce. V opomin pomenu
izvajanja gozdnogospodarskih ukrepov v varo-
valnih gozdovih spomnimo, da gre za obmodje,
v blizini katerega je leta 2018 po dezevju in zmr-
zali nastal vedji skalni podor, ki je zasul gozdno
cesto (Kosteve, 2018). Ob ponovnem podoru
je nastala tudi ve¢ja, na sreco zgolj materialna
$koda, ko je plaz v celoti zasul spodnji del struge
potoka Belca, hidroelektrarno in zago ter nevarno
ogrozal stanovanjske objekte (Petrovi¢ in sod.,
2019). V Sloveniji sicer nobeno od gozdarskih
podjetij ne upravlja s svojimi helikopterji, ampak
se za potrebe nadzora (ve¢je naravne nesrece)
in gadenja vecjih pozarov v naravnem okolju
redno vkljucijo helikopterji Slovenske vojske
ali Policije. Pri izvajanju monitoringa gozdov in
drugih povrsin (npr. fotogrametrija in LiDAR)
se ve¢inoma uporabljajo letala in helikopterje
zasebnikov ter manj$e brezpilotne letalnike, s
katerimi med drugim upravljajo tudi GIS, ZGS in
SiDG, d. 0. 0. Po nasih podatkih je bil v Sloveniji
na Grajskem gricu sploh prvi¢ uporabljen heli-
kopter za helikoptersko spravilo, kar je zagotovo
svojevrstna lo¢nica pri uvajanju te tehnologije v
Sloveniji (Slika 1).
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Slika 1: Helikopter podjetja Wucher Helicopter GmbH v Ljubljani (avtorica fotografije: Spela S¢ap)
Figure 1: Helicopter of Wucher Helicopter GmbH in Ljubljana (photo by Spela Séap)

3 POTREBA PO HELIKOPTERSKEM
SPRAVILU V SREDISCU
LJUBLJANE

3 THE NEED FOR HELICOPTER
EXTRACTION IN THE CENTRE OF
LJUBLJANA

Leta 1986 je Mestna ob¢ina Ljubljana (v nade-
ljevanju besedila MOL) na predlog Ljubljan-
skega regionalnega zavoda za varstvo naravne
in kulturne dedi$¢ine sprejela odlok o razglasitvi
srednjeveskega mestnega jedra Stare Ljubljane in
Grajskega gri¢a za kulturni in zgodovinski spome-
nik ter naravno znamenitost. Odlok dolo¢a rezim
gospodarjenja z gozdovi, s katerim izvajalca rezima
zavezuje za zagotovitev sredstev za stroske, ki
nastajajo zaradi posebnega rezima gospodarjenja
ali posebnega rezima ureditve. Del gozdov, ki jih
je zajel navedeni odlok, so tudi gozdovi Grajskega
gri¢a. Rezim gospodarjenja, kot je opredeljen z
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odlokom, poteka na nacin, da gozdove zaradi
varovanja kulturnih, estetskih, zgodovinskih in
naravnih vrednot ohranijo v neokrnjeni izvirni
podobi. Varstveni rezim nalaga ohranjanje den-
droloskih kvalitet ob posegih v naravni spomenik,
ohranitev in razvoj naravnih gozdnih zdruzb.
Poleg navedenega odloka gre za mestni gozd s
poudarjenimi funkcijami gozda, kot so: varovalna
funkcija, zas¢itna funkcija — varovanje objektov,
rekreacijska funkcija, pou¢na funkcija, higien-
sko-zdravstvena funkcija, funkcija varovanja
naravnih vrednot, funkcija varovanja kulturne
dedis¢ine ter estetska funkcija, skladno z naérti za
gospodarjenje z gozdovi. Dodatno so z varstvenim
rezimom omenjenega odloka prepovedane gradnje
novih cest, stavb, naprav, prepovedano je izvajati
goloseke. Z zadnjim odlokom o spremembah in
dopolnitvah odloka o razglasitvi srednjeveskega
mestnega jedra Stare Ljubljane in Grajskega gri¢a
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za kulturni in zgodovinski spomenik ter naravno
znamenitost je bil varstveni rezim dopolnjen s
tocko, ki dovoljuje gradnjo naprav v primeru,
ko pristojna organizacija za ohranjanje narave
predhodno oceni, da poseg ne bo bistveno ogrozal
in okrnil lastnosti naravne znamenitosti oziroma
se bodo izboljsale razmere za razvoj naravne
znamenitosti.

Na lokaciji nad Mestnim trgom je bilo v ¢asu
zleda (februar 2014) porusenih nekaj debelejsih
dreves, ki so povzrodila nezeleno erozijo tal, kar
je Mestna ob¢ina Ljubljana sanirala z armirano
zemljino (tudi geomreZe). Mestna obcina Ljubljana
je od obc¢anov sprejemala pobude za ureditev
pobocja Grajskega grica ze od leta 2017 napre;j.
Prva strokovna pobuda o nujnosti ukrepanja
je bila izdana leta 2021 na podlagi strokovnega
ogleda obravnavanega obmocja, ki ga je opravil
Zavod za gozdove Slovenije (ZGS). Mestna ob¢ina
Ljubljana se je v svojih prizadevanjih za krepitev
varovalne in za$¢itne vloge gozda nad starim
mestnim jedrom na obmocju Grajskega grica
ob hkratni skrbi za trajnost vedute odzvala na
nacin, da je konec leta 2023 oblikovala projektno
skupino za nacrtovanje in nadzor v zavarovanih
obmo¢jih gozdov Ljubljane. Namen projektne
skupine je, da procese odlo¢anja vodi strokovno
in pregledno, da bi na¢rtovanju izvedbe poseka,
$tevilu izbranih dreves in drugim predvidenim
ukrepom zagotovili najve¢jo mogoco legitimnost.
Projektno skupino so oblikovali predstavniki izo-
brazevalnih, raziskovalnih in strokovnih institucij,
katerih ¢lani so sodelovali v procesu izbire drevja
za posek, nacrtovanja poseka in v nadaljevanju
spremljanja procesa izvedbe. Projektna skupina je
na petih sejah sooblikovala strokovna izhodisc¢a
nujnih ukrepov in tako pomembno prispevala k
ustrezni izvedbi.

Biotehniska fakulteta je glede na narodilo
MOL pripravila strokovno mnenje o obravnavi
varovalnih in za$¢itnih gozdov na ljubljanskem
Grajskem gricu, ki je pri obravnavanem posegu
vsebovalo tudi smernice za tehnolosko izvedbo del.
Na podlagi analize znacilnosti obmo¢ja z vidika
rabe tehnologij se¢nje in spravila, analize dosto-
pnosti objekta, gozdnogojitvenih zahtev, drugih
znacilnosti in razmer na objektu ter pogojev in
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priporocil za izvedbo se¢nje in spravila lesa je kot

najprimernejSo tehnologijo predlagala so¢asno

izvedbo sec¢nje s helikopterskim spravilom lesa

(Rozenbergar in sod., 2023).

Za obmodje posega je bilo treba pridobiti
mnogo soglasij in presoj vplivov posega zaradi
statusov varovalnih gozdov in gozdov s poseb-
nim namenom. Na obravnavanem obmoc¢ju je
lastniska struktura izredno razdrobljena, zato
je investitor in naro¢nik projekta (MOL) moral
pridobiti vsa potrebna dovoljenja in tudi poo-
blastila lastnikov parcel. Jeseni 2024 je Zavod za
gozdove Slovenije izbral in za posek oznacil 205
dreves, skupno 105 m* (Mestna ob¢ina Ljubljana,
2024a). Pri izbiri dreves, debelejsih od 25 cm,
je sodelovala $e Biotehniska fakulteta (BF). Na
podlagi pridobljene dokumantacije je bil 28. 10.
2024 objavljen javni razpis za izbor izvajalca z
uradnim nazivom Zavarovanje objektov pod
zahodnim poboc¢jem Ljubljanskega gradu -
JN007826/2024-SL1/01(Portal javnih narodil
RS, 2024) katerega glavni cilji so:

« zagotoviti varnost stanovalcev in zas¢ito objek-
tov na Mestnem trgu, Starem trgu in Rebri,

o zagotoviti varnost obiskovalcev gozda,

« ohranjanje vitalnosti in stabilnosti gozdnega
sestoja za zagotavljanje varovalnih in ekosis-
temskih vlog urbanega gozda.

Za potrebe projekta je bilo obmod¢je ureditve
razdeljeno v tri kriti¢na obmod¢ja (ali tako imeno-
vane cone), kjer so bili predvideni razli¢na jakost
se¢nje in spravila lesa ter spremljajoi tehni¢ni
ukrepi (podajno-lovilne ograje) za zavarovanje
brezin in nizje leze¢ih objektov. Strokovno mnenje
o odstranitvi dreves je pripravila Biotehniska
fakulteta - Oddelek za gozdarstvo in obnovljive
vire, projekt za izvedbo pa podjetje APUS, d. 0. 0.
(Mestna ob¢ina Ljubljana, 2024a).

Dela je izvajal konzorcij izvajalcev: Tisa, d. 0. 0.,
kot vodilni s partnerjema Monterra, d. o. o. in
FLYCOM Aviation, d. o. o., ki je bil izbran na
javnem razpisu. Po navedbah na uradni strani
MOL je pogodbena vrednost celotnega projekta,
vklju¢no s preddeli, montazo podajno-lovilnih
ograj, izvedbo sidrane mreZe ter posekom in
helikopterskim spravilom, znasa 1.332.485,77 EUR
brez DDV (Mestna ob¢ina Ljubljana, 2024b).
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Slika 2: Razdelitev kriti¢nega obmodja (obmocje poseka) na tri cone glede na prevladujo¢i naklon in raven
sprejetih ukrepov (Mestna ob¢ina Ljubljana, 2024a)
Figure 2: Division of the critical area (clearing area) into three zones according to the prevailing slope and the level
of measures taken (Municipality of Ljubljana, 2024a)

4 ORGANIZACIJA DEL SOCASNE
SECNJE IN HELIKOPTERSKEGA
SPRAVILA LESA

4  ORGANISING SIMULTANEOUS
TREE FELLING AND HELICOPTER
HARVESTING OPERATIONS

Helikoptersko spravilo je praviloma povezano z
zahtevno organizacijo, v kateri je obvezna dobra
usklajenost vseh vpletenih delovnih ekip (Adamic,
2007). Nacrtovanje se z zbiranjem razli¢nih infor-
macij in dovoljenj praviloma za¢ne bistveno pred
prihodom helikopterja na delovisce. Pred tem
je treba pridobiti soglasja lastnikov, organizirati
komunikacijska sredstva, organizirati varnostne
sluzbe za varovanje javnih poti, pridobiti soglasja
za potencialno zaprtje javnih prometnic, pripraviti
tovor skladno z zmogljivostjo helikopterja, pre-
veriti, ali je tovor dejansko pravilno pripravljen,
zavarovati delovi$ca (trakovi, varnostna sluzba ...),
izbrati mesto odlaganja tovora in mesto pristajanja
helikopterja, pripraviti varnostna priporocila za
vecjo varnost vseh vpletenih, zagotoviti logistiko
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za odvoz drevja s kraja odlaganja, poskrbeti za
moznost tocenja goriva za helikopter. Za uspes-
nost projekta je pomembna tudi komunikacija s
strokovnimi sluzbami.

Pripravljalna dela na delovi$¢u so se zacela
ze v decembru 2024, takoj po izboru izvajalca.
Skupina sekacev je s plezalsko vrvno tehniko z
najbolj strmega dela pobo¢ja ocistila grmicevje
in brsljan, ki se je zelo razrasel. Pojem seka¢ (ali
seka¢ plezalec ali arborist) se v tem prispevku
vedno nanasa na arborista plezalca. To so sekaci
z arboristi¢nimi licencami za varno delo z arbo-
risticnimi vrvnimi tehnikami (krajse AVT ali
SKT - krajse za nemski izraz Seilklettertechnik
ali certifikatom ETW - kraj$e za angleski izraz
European tree worker). Sledila je namestitev zacas-
nih podajno-lovilnih mrez, ki bi spodaj lezece
stanovanjske objekte zas¢itile pred nevarnostmi,
ki bi jih lahko povzrocila se¢nja dreves in vpliv
nizkih preletov helikopterja (kotale¢e kamenje,
padajoce veje ...). Priizvedbi helikopterska spravila
je bistvena priprava delovi§¢a (Slika 3). Na vsa
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drevesa je bilo treba predhodno namestiti vrvne
ali Zicne jermene. Z njihovim names¢anjem so
zaleli Ze 7. januarja 2025. Jermene so na drevesa
v celoti namestili predstavniki podjetja, ki je bilo
zadolzeno za izvedbo helikopterskega spravila.
Sekadi so se glede na znacilnosti dreves odlocali
o stevilu segmentov, potrebnih za spravilo posa-
meznega drevesa, izbranega za posek. Vsakega od
segmentov so markirali z barvnimi oznakami in
namestili ustrezno $tevilo jermenov na vsakega
od predvidenih segmentov. Najzahtevnejse drevo
je obsegalo dvanajst segmentov za spravilo. Po
pripravi dreves je sledil prihod helikopterja. Glav-
nina se¢nje in neposrednega spravila je potekala
13., 14, in 15. januarja 2025. Delo so vsak dan
zadenjali s 15-minutnim varnostnim sestankom,
na katerem je varnostni inZenir izpostavil glavne
nevarnosti tekocega dne ali komentiral nekatere
morebitne izbolj$ave glede na izkusnje prej$njih
dni. Najvedje varnostno tveganje je bil helikopter
med spravilom lesa (prenos tovora), kjer vecje
tveganje predstavlja tovor, ki se lahko v primeru
tezave nepri¢akovano odpne. Pri tem bi opozo-
rili, da se v ¢asu, ko helikopter prenasa tovor, ni
dovoljeno gibati nad objekti ali osebami, ki niso
ustrezno izobrazeni. Druga vecja nevarnost, ki jo
predstavlja helikopter, pa so vrteci se njegovi deli
(rotorji) v fazi pristajanja za tocenje goriva, ko je
helikopter na tleh pri nizkih obratih motorja in
pilot nima veliko moZnosti nadzirati zrakoplova.

Se¢njo dreves, katerih spravilo so opravili s
helikopterjem, je izvedlo izurjeno osebje pod-
jetja. Wucher Helicopter GmbH. Stalno ekipo
podjetja Wucher Helicopter GmbH, ki opravlja
helikoptersko spravilo, sestavljajo pilot, vsaj dva
signalizerja in dve izurjeni ekipi sekacev (2 do
3 osebe) za delo na visini (Wucher Helicopter
GmbH, 2025). V delovi$¢u (sektor/cone A, B in
C) so bili praviloma le delavci podjetja Wucher
Helicopter GmbH, zadolZeni za vezanje in posek
dreves. O vrstnem redu se¢nje in spravila je
odlocal pilot helikopterja. Sekaci so se pri tem
prestavljali po segmentih dreves in z drevesa na
drevo. Pilot helikopterja za prevoz zunanjega
tovora potrebuje posebno izobrazevanje (HESLO
- kraj$e za anglesko Helicopter external sling load
operations). V primeru socasne izvedbe se¢nje
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s helikopterskim spravilom lesa je helikopter z
vrvjo pripet na drevo (konstrukcija), na slednjega
je pripet tudi ¢lovek (sekac), kar pomeni potrebno
usposobljenost najvisje, Cetrte stopnje. Sloven-
ski piloti policijskih helikopterjev so ve¢inoma
usposobljeni za drugo stopnjo HESLO (Mrevlje,
2025). Posebno usposabljanje za delo ob zunanjih
vplivih helikopterja opravijo tudi sekaci.

Pilot se ve¢ji del poleta osredotoca na kljuko,
ki je namescena na koncu 50-metrske vrvi. Pilot
kljuko z veliko natan¢nostjo usmeri v kro$njo
drevesa, kjer jo prevzame sekac plezalec. Slednji
na kljuko pritrdi jermen, names$cen na drevesih,
kar prek radijske zveze sporoc¢ijo tudi pilotu. Nato
pilot 50-metrsko vrv, pripeto na drevo, nekoliko
napne v nasprotni smeri od sekacda plezalca in
sekacu plezalcu sporo¢i, da lahko varno poseka
drevo. Pri tem je treba poudariti, da pilot ne
more uravnavati polozZaja kljuke drugace kot z
nadzorovanim lebdenjem.

Helikopter je posekana drevesa odvazal tako,
da ni preletaval objektov ali neudelezenih oseb
(to so osebe, ki ne sodelujejo v operacijah
helikopterskega spravila ali niso seznanjene z
varnostnim protokolom operacij). Ko se je heli-
kopter priblizal prostoru za odlaganje, je vedno
skusal tovor (drevo ali del drevesa) odloziti v
blizino hidravli¢ne roke stroja, ki je skrbel za
odmik drevja s prostora za odlaganje tovora
(Slika 4). Na prostoru za odlaganje (na sliki 3
oznaceno s temno modro elipso — deponija lesa)
in pristanek helikopterja so bili delavci podjetja
Tisa, d. 0. 0., ki so skrbeli za takojSen odvoz
pripeljane drevnine, in en signalizer podjetja
Wucher Helicopter GmbH, ki je nadzoroval
delo, komuniciral s pilotom, skrbel za toc¢enje
goriva in pripenjanje dodatnih jermenov, ki jih
je helikopter odvazal na se¢i$¢e. Na deponiji
lesa je delo potekalo tekoce in izredno hitro,
za odvez jermenov z dreves je bilo zadolzenih
3 do 5 delavcev, en delavec je bil zadolzen $e za
upravljanje procesorja drevja (bager CAT 315F z
grabezem Woodcracker smart CS580, opremlje-
nim za prezagovanje). Dodaten drugi delavecje z
dvigalom gozdarske prikolice (Palms) obdelano
drevnino nakladal na kontejner, pripravljen za
sproten odvoz.



Triplat M., Sarazin J., Smolnikar P, Ogrin G., Krajnc N.: Socasna se¢nja in helikoptersko spravilo
z Ljubljanskega Grajskega grica

Slika 3: Naért s prikazom obmog¢ja izvedbe del in predvidena ureditev zapor ter deponijo lesa (vir: Mestna
ob¢ina Ljubljana, 2024a)

Figure 3: Plan showing the area of works and the planned layout of the road-blocks and the timber depot (source:
Municipality of Liubljana, 2024a)

Slika 4: Organiziranost in mehanizacija na deponiji lesa
Figure 4: Organisation and mechanisation of a timber depot
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Poseben izziv za varovanje delovi$¢a je bila tudi
vzpostavitev zapor na dostopnih poteh, za kar so
v treh delovnih izmenah poskrbele usposobljene
varnostne sluzbe.

5 TEHNICNI PODATKI AIRBUS
H125

5 TECHNICAL DESCRIPTION AIRBUS
H125

Helikoptersko spravilo na Grajskem gricu je pote-
kalo z enomotornim helikopterjem Airbus H125
(prvotna oznaka — Eurocopter AS350 Ecureuil),
katerega operater je bil avstrijski Wucher Helicop-
ter GmbH. Helikopter slovi po svoji zanesljivosti,
mobilnosti, varnosti in stroskovni u¢inkovitosti.
Primeren je za razli¢ne naloge, vklju¢no z gase-
njem, re$evanjem in tudi helikopterskim spravilom
lesa. Tehni¢ne znacilnosti helikopterja predsta-
vljamo v preglednici (Preglednica I).

Poudariti je treba, da so nekatere navedene
lastnosti, na primer najvisja visina letenja, najvisja
hitrost, potovalni domet in poraba goriva, vse
odvisne od vremenskih razmer. Navedene vred-

nosti veljajo videalnih razmerah. Lai¢no idealne
razmere opiSemo s hladnim ozra¢jem (zimsKki ¢as)
in nadmorsko visino. U¢inkovitost helikopterja se
torej manjsa z vi$jimi temperaturami in dviganjem
nadmorske visine. V helikopterju integriran zaslon
na dotik z multifunkcijskim prikazovalnikom
stanja helikopterja in motorja pilotu omogoca
konstantno spremljanje glavnih elementov leta.
Helikopter hkrati omogoca samodejni brezzi¢ni
prenos podatkov o letu ob koncu vsakega poleta.

6 VLOGA RAZISKOVALCEV
GOZDARSKEGA INSTITUTA
SLOVENIJE PRI SPREMLJANJU
SECNJE IN HELIKOPTERSKEGA
SPRAVILA LESA

6 THE ROLE OF THE RESEARCHERS
FROM THE FORESTRY INSTITUTE
OF SLOVENIA IN MONITORING
LOGGING AND HELICOPTER
HARVESTING

Projekt je edinstvena priloznost za raziskovalno
sodelovanje in pridobivanje dragocenih izkusenj,

Preglednica 1: Tehni¢ne znacilnosti helikopterja Airbus H125 (vir: Wucher Helicopter GmbH 2025; Airbus, 2025)
Table 1: Technical specification of the Airbus H125 helicopter (source: Wucher Helicopter GmbH 2025; Airbus, 2025)

Tehni¢ni podatek/Technical Data Vrednost/Value
Najvija visina letenja 7010 m
Najvi$ja viina lebdenja 4420 m
Delovno okolje Od -40 °C do +35 °C limit pri +50 °C
Najvecja hitrost 287 km/h

Motor Turbomeca Arriel 2B1
Potovalni domet 661 km
Skupna dolzina (D-value) 12,94 m
Skupna visina 3,34 m
Premer rotorja 10,69 m
Prostornina kabine (brez pilotove kabine) 3,00 m?

Stevilo oseb (kapacitete)

1 pilot + 6 potnikov/2 pilota + 4 potniki

Najvecja skupna vzletna masa 2800 kg
Uporabna obremenitev 1050 kg
Prostornina tanka za gorivo 5401 (JET A1)

Poraba goriva 1701/h
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ki jih lahko uporabimo pri nadaljnjem razvoju
tehnologkih reditev na podroc¢ju gozdarstva. V
Sloveniji je helikoptersko spravilo lesa izjemno
redek dogodek. Sodelovanje v tak§nem projektu
omogoca poglobljeno raziskavo in analizo posebne
oblike spravila, hkrati pa raziskovalci pridobivamo
neposreden vpogled v proces, ki je v marsicem
drugacen od klasi¢nih metod spravila.

Cilj sodelovanja raziskovalcev Oddelka za
gozdno tehniko in ekonomiko, Gozdarskega
instituta Slovenije, pri projektu je dokumentirati
organizacijske posebnosti helikopterskega spravila
ter prouciti njegove znacilnosti v primerjavi z dru-
gimi oblikami. Glavni spremljevalec (parameter)
helikopterskega spravila so stroski, saj je splosno
sprejeta predstava javnosti, da je to najdrazja
oblika spravila lesa. Zato zelimo poseben pou-
darek nameniti u¢inkovitosti opravljene oblike
spravila v zahtevnih razmerah, kjer so alternativne
metode nedostopne, tehnolosko neizvedljive,
ljudem neprijazne ali bi celo predstavljale vecje
obremenitve za sestoj in gozdna tla.

Nasa raziskava temelji na metodi ¢asovnih
$tudij, pri cemer smo s pomocjo terensko zbranih
podatkov do sekunde natancno belezili delovne
procese. Pri izvajanju svojih raziskovalnih aktiv-
nosti stremimo, da procesi potekajo nemoteno
in da je nasa udelezba ¢im bolj neopazena. Zgolj
zato, da ne motimo delovnih procesov in tako
vplivamo na rezultate $tudije. Del podatkov, ki
jih bomo potrebovali za celotne analize, si priza-
devamo pridobiti od izbranih izvajalcev projekta
in naro¢nika projekta. ZabeleZene podatke bomo
analizirali, da bi prepoznali dejavnike, ki vplivajo
na helikoptersko spravilo. V okviru $tudije Zelimo
poleg casovne komponente spremljati celotno
gozdno-lesno verigo. Za ucinkovito spravilo je
morda za strokovno javnost sicer manj zanimivo,
a za raziskavo ni¢ manj pomembno prav dogajanje
na skladi$c¢u (odlagalisc¢u) dreves, za katerega so
poskrbeli zaposleni iz podjetja Tisa, d. o. o..

7 ZAKLJUCEK
7  CONCLUSION

Helikoptersko spravilo lesa na zahodnem pobo¢ju
Grajskega gric¢a v Ljubljani je bilo tehni¢no in orga-
nizacijsko zahteven projekt, ki je potekal v skladu
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z najvedjimi varnostnimi in strokovnimi standardi.
Izbira take metode spravila je bila posledica
specifiénih omejitev obmodja, vklju¢no z gosto
urbanizacijo, zahtevano zas¢ito kulturne dedis¢ine
ter zagotavljanjem varovalnih in za$¢itnih funkcij
gozda. Kljub velikim stro$kom tovrstnega spravila
so rezultati pokazali, da je bil projekt uspesno
izveden, pri ¢emer so bili vsi klju¢ni cilji - varnost
prebivalcev, zas¢ita infrastrukture in ¢im manjsi
vpliv na okolje - v celoti dosezeni.

Ne glede na zahtevnost delovis¢a, ki je zaradi
postavitve v mestnem sredi$¢u pomenila poseben
izziv tako za naro¢nika kot izvajalce, je heli-
koptersko spravilo lesa izjemno organizacijsko
zahteven projekt, za katerega so potrebni visoko
usposobljeni kadri ter u¢inkovita organizacija vseh
podpornih sluzb, da bi se izognili nepotrebnim
zastojem in zagotovili varno ter tekoco izvedbo
del. V tem primeru je bilo klju¢no usklajeno delo-
vanje med izvajalci poseka, pilotom helikopterja,
varnostnimi sluzbami in logisti¢énimi ekipami,
kar je omogocilo uspe$no koncan projekt v zelo
omejenem ¢asovnem okviru.

V projektu se je pokazala tudi problematika
velikih potrebnih vlaganj v krepitev zas¢itne
funkcije gozdov in izvedbo zas¢itnih ukrepov
v njih. Tovrstne nalozbe v izbolj$anje varovalne
in zas¢itne funkcije so potrebne, a pogosto osta-
nejo neizvedene, saj ni zadostnih sistemskih
vzvodov za njihovo financiranje. Financiranje
in sofinanciranje prilagojenega gospodarjenja
z ve¢namenskimi ter varovalnimi gozdovi ima
namre¢ zelo omejene finan¢ne vzvode (kamor so
uvréceni $tevilni gozdovi s poudarjeno zascitno
funkcijo). Sistemska pot do financiranja tovrstnih
vlaganj v gozdove je razglasitev gozdov s posebnim
namenom s strani lokalne skupnosti (¢e je izjemna
poudarjenost funkcij gozdov v njenem interesu)
oziroma vlade (¢e je izjemna poudarjenost funkcij
gozdov v drzavnem interesu). V takem primeru
mora razglasitelj zagotoviti sredstva in se zavezati
za financiranje potrebnih ukrepov.

Ocenjujemo, da bi v prihodnje u¢inkovitost
helikopterskega spravila lahko uporabili tudi za
pravocasno odpravo $kode po naravnih nesre¢ah
ali ob napadih podlubnikov, da bi preprecili $e
vecjo gospodarsko §kodo. Pri tovrstnih odlodit-
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vah bi spodbudno delovala potencialna podpora
drzave, kot so je bili delezni lastniki gozdov v
okviru Programa razvoja podezelja 2014-2020
do 2022 (zdaj SKP), in sicer z nazivom Odprava
$kode in obnova gozdov po naravni nesreci:
Podukrep 8.4 - Podpora za odpravo $kode v
gozdovih zaradi gozdnih pozarov ter naravnih
nesre¢ in katastrofi¢nih dogodkov.

Analiza organizacije dela in tehnoloske
izvedbe je pokazala, da je kombinacija arbo-
risticnega pristopa s so¢asnim helikopterskim
spravilom lesa ucinkovita resitev za obmodja,
kjer so druge metode nedostopne ali preve¢ inva-
zivne. Pridobljene izku$nje pri izvedbi projekta
bodo dragocene pri nadaljnjem nacrtovanju
tovrstnih posegov v urbanih gozdovih in na
tezje dostopnih obmo¢jih.

Ocenjujemo, da bo nase sodelovanje pri pro-
jektu prispevalo k bolj$emu razumevanju orga-
nizacijskih in tehnologkih izzivov, ki jih prinasa
helikoptersko spravilo. Rezultati raziskave bodo
uporabni tako za Mestno ob¢ino Ljubljana kot za
$irse strokovne kroge, saj omogocajo poglobljen
vpogled v udinkovitost te metode v urbanem
okolju. Hkrati poudarjamo, da z raziskovalnim
sodelovanjem Gozdarskega instituta Slovenije pri
projektu za izvajalca ali Mestno ob¢ino Ljubljana
niso nastali dodatni stroski. Projekt je dodatno
omogo¢il pomembne raziskovalne vpoglede v
uc¢inkovitost helikopterskega spravila, kar bo
pripomoglo k nadaljnjemu razvoju gozdarskih
tehnologij v Sloveniji. S tem primerom smo v
Sloveniji prvi¢ uvedli helikoptersko spravilo v
mestnem okolju, kar pomeni pomemben mejnik v
prilagajanju gozdarskih praks specifi¢nim izzivom
sodobne urbane krajine.
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Strokovna razprava T

Izobrazevanje o urejanju hudourniskih obmocij v gozdnem

prostoru

Podrod¢je urejanja hudourniskih obmodij kot del
celostne protipoplavne zas¢ite v Slovenije je bilo
v preteklih letih mo¢no zapostavljeno in tudi
finan¢no mo¢no podhranjeno. Posledice ujm v
preteklih letih so jasno pokazale, da v Sloveniji
nimamo celostnega delujocega sistema preven-
tivnega ukrepanja v hudourniskih obmog¢jih, kar
je ob vse pogostejsih ekstremnih padavinskih
dogodkih treba nujno spremeniti.

Posledi¢no je Zavod za gozdove Slovenije
(ZGS) vKklju¢en v Interreg projekt “Supporting
multiple forest ecosystem services through new
circular/green/bio markets and value chains - Forest
EcoValue” (program Obmocje Alp), v katerem
med drugim obravnavamo tudi varovalni pomen
gozdov; podrobneje pa se pri projektu ukvarjamo
s sistemom varstva pred hudournisko erozijo
v gozdnem prostoru. To podrodje je v alpskih
drzavah razli¢no urejeno, primer dobre prakse

pa predstavlja organiziranost podrodja urejanja
hudournikov v Avstriji.

V sodelovanju s Ciljnim raziskovalnim pro-
jektom “Strokovna izhodisca ter smernice za
gospodarjenje z gozdovi na hudourniskih obmocjih
- CRP V4-22127, ki ga izvaja Gozdarski institut
Slovenije (GIS), ter Interreg projektoma “Managing
protective forest facing climate change compound
events - MOSAIC” (program Obmocje Alp), v kate-
rega sta vkljuc¢ena ZGS in Oddelek za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete
Univerze v Ljubljani, in “SOIL:OurInvisibleAlly”,
(program Obmocje Alp), v katerega sta vklju¢ena
ZGS in GIS, smo za slovenske gozdarske strokov-
njake organizirali izobrazevanje Hudournisko
nadzornistvo v Avstriji, ki predstavlja pomemben
korak k razvoju podroc¢ja znotraj gozdarske stroke.
Izobrazevanje je izvedlo avstrijsko Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo, regije in upravljanje

Slika 1: Gradnja velike hudourniske lovilne prebiralne pregrade na hudourniku Kaningerbach v Avstriji (foto:
M. Kobal)
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z vodami (Bundesministerium Land- und For-
stwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft)
- Direktorat za gozdarstvo in regije - Oddelek za
nadzor hudournikov in sneznih plazov, politiko
varovalnih gozdov in preprecevanje gozdnih
pozarov (Wildbach- und Lawinenverbauung,
Schutzwaldpolitik und Waldbrandprévention).

Prvi del izobrazevanja o pravnih podlagah in
teoreti¢nih izhodi$¢ih hudourniskega nadzorni-
§tva v Avstriji je potekal 12. novembra 2024 preko
spleta. Avstrijski kolegi z Oddelka za nadzor
hudournikov in sneznih plazov, politiko varoval-
nih gozdov in preprecevanje gozdnih poZarov so
predstavili sistemski nadzor in monitoring stanja
v hudourniskih obmod¢jih Avstrije, ki ga izvajajo s
pomocdjo inzenirskega terenskega prepoznavanja in
porocanja o »nemih pri¢ah«, naravnih nevarnostih
in stanju hudourniskih objektov (ve¢ informacij
o dogodku najdete na spletni strani Gozdarskega
instituta Slovenije).

Drugi del izobrazevanja je potekal med 1. in
3. aprilom 2025 v gozdarskem izobrazevalnem
sredi$§¢u BFW (Bundesforschungszentrum fiir

Wald) v Osojah, terenski del pa v okoliskih hudo-
urni$kih obmog¢jih. Na izobrazevanju so se nam
pridruzili Se kolegi z Oddelka za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete Uni-
verze v Ljubljani, podjetja Hidrotehnik, podjetja
Slovenski drzavni gozdovi (SIDG), Ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) ter
francoskega Nacionalnega urada za gozdarstvo,
Oddelka za okolje in naravna tveganja.

Prvi dan izobrazevanja je bil po uvodnih nago-
vorih na kratko predstavljen sistem nadzornistva
hudournikov v Avstriji, kjer so jasno dolo¢ene
odgovornosti lastnika gozda, ob¢in in drzave.
Nato smo si na terenu ogledali primer gradnje
velike hudourniske lovilne prebiralne pregrade.
Povod za izgradnjo prebiralne pregrade je bil niz
hudourniskih poplav v zadnjih letih, ki so pov-
zrocile gmotno skodo. Cilj nacrtovanja projekta
je bilo u¢inkoviteje zad¢ititi nizje leze¢a naselja s
postavitvijo t. i. klju¢nega hudourniskega objekta,
ki podpira ze obstoje¢o vodnogospodarsko infra-
strukturo. Poleg izgradnje prebiralne pregrade
so predvideni tudi dodatni ustalitveni ukrepi

Slika 2: Ustrezna za$c¢ita mora obsegati tudi prilagojeno gospodarjenje z varovalnimi gozdovi ter odstranjevanje
nestabilnega obvodnega drevja gorvodno hudournika (foto: M. Gucek)
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gorvodno v povirju hudournika, ki bodo obsegali
ustrezno gospodarjenje z varovalnimi gozdovi,
odstranjevanje nestabilnega obvodnega drevja,
$iritev in stabilizacijo brezin ter niz dodatnih
ustalitvenih pregrad in pragov gorvodno od
pregrade v povirnem delu hudournika. Taksen
projekt je nacrtovan s strani Oddelka za nadzor
hudournikov in sneznih plazov, politiko varoval-
nih gozdov in preprecevanja gozdnih pozarov,
sofinanciran pa s strani ob¢ine in pristojnega
Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo, regije in
upravljanje z vodami.

Po vrnitvi s terena so organizatorji v izobra-
zevalnem sredi$¢u pripravili okroglo mizo, kjer
smo udelezenci iz Avstrije, Francije in Slovenije
predstavili razli¢ne izzive, vezane na urejanje
hudourniskih obmo¢ij, gospodarjenje z gozdovi
v hudourniskih obmogjih in $irSe, podnebne
spremembe in z njimi povezana vecja tveganja
za naravne nesrece v gozdovih, socialne vidike
gospodarjenja z gozdovi, izvajanja ukrepov in

odnosa javnosti do gozdarske stroke v sploSnem
in v primeru naravnih nesre¢. Zakljucki razprave
so pokazali, da so izzivi v vseh treh drzavah precej
primerljivi, na¢ini, kako se z njimi soo¢amo, pa
se med drzavami razlikujejo, kar je pogojeno z
ureditvami sistemov gospodarjenja z gozdovi,
politi¢nimi okviri, uspesnostjo sodelovanja goz-
darske, hudournicarske, vodarske stroke in lokal-
nih skupnosti ter razmejitvijo odgovornosti med
razli¢énimi akterji.

Drugi dan smo se udelezili terenskega izo-
brazevanja o nadzoru hudournikov, vklju¢no
s pregledom obmo¢ja vodotoka (prisotnost les-
nega plavja), hudournigkih objektov in gozdov
v ozjem pasu ob vodotoku. Pri slednjem smo
analizirali predvsem stabilnost obvodne vegeta-
cije in moznost odplavitve ob visokih hudournih
vodah. UdelezZenci izobrazevanja smo bili raz-
deljeni v ve¢ skupin, ki so jih vodili avstrijski
hudournic¢arji. Vsaka skupina je obravnavala
svoj hudournik. Hudourni$ko obmoc¢je smo

Slika 3: Terensko izobraZevanje o nadzoru hudourniskih obmocij v Avstriji (foto: M. Gucek)
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prehodili in ob posameznih kriti¢nih tockah
ocenili stanje vodnogospodarske infrastrukture,
potrebe po novih hudourniskih objektih, ocenili
stanje in predlagali ukrepe glede nevarnosti
potencialnega vnosa lesnega plavja, akumulacije
sedimenta oz. naplavin v strugah in na obmo¢jih
vpliva visokih hudournih voda, moznosti drugih
ukrepov za stabilizacijo brezin (npr. sadnja
dreves, urejanje stranskih hudourniskih pritokov,
inZenirsko-bioloski ukrepi za stabilizacijo brezin
- vrbovi popleti, fasine). Izpostavljena je bila tudi
smiselnost ukrepanja glede na oddaljenost (npr.
lesnega plavja) od infrastrukture in naselij ter
stopnjo ogrozenosti naselij. Rezultate terenskega
popisa stanja, ugotovitve posameznih skupin ter
v hudourniskem obmocju zajete fotografije kri-
ti¢nih odsekov in objektov smo v popoldanskem
delu delavnice skupaj prediskutirali. Taks$no
porocanje vseh skupin je omogocilo, da smo
vsi udeleZenci lahko videli ve¢ razli¢nih prime-
rov urejanja hudourni$kih obmodij, razli¢nih
hudourniskih objektov in gozdnih sestojev ob
njih, saj so za vsak hudournik zna¢ilni specifi¢ni
hudourniski in erozijski procesi, s tem pa je
razliéna tudi sanacija hudourniskih obmodij.
Avstrijski kolegi so nam predstavili tudi GIS
platformo za zbiranje podatkov o hudourniskih
obmogjih, katere glavna prednost je zbiranje in
hranjenje podatkov v skupnem spletnem por-
talu in dostopnost do zbranih podatkov vsem
klju¢nim deleznikom.

Na popoldanskem delu se nam je pridruzil
tudi vodja Oddelka za nadzor hudournikov in

sneznih plazov, politiko varovalnih gozdov in

preprecevanje gozdnih pozarov dr. Florian Rudolf-

Miklau, ki je poudaril pomen sodelovanja med

Slovenijo in Avstrijo na podro¢ju gozdarstva in

urejanja hudournikov, ki ima Ze dolgo tradicijo.

Izpostavil je tudi pomen spodbujanja transnaci-

onalne izmenjave znanja za praktike in inZenirje.

Pozitivno se je odzval tudi nasemu povabilu za

obisk avstrijske delegacije v Sloveniji in izrazil Zeljo

po poglobitvi sodelovanja med obema drzavama
tako na prakti¢ni kot na politi¢ni ravni.

Na popoldanskem delu izobrazevanja so bile
izpostavljene klju¢ne ugotovitve udeleZencev,
med katerimi bi poudarili predvsem:

« nujna je jasna razmejitev odgovornosti med
drzavo, ob¢inami in lastniki gozdov, kot tudi
med razli¢nimi sektorji;

o nujnaje jasna razmejitev med hudourniskimi
obmodji in nizinskimi deli vodotokov;

o vposameznih primerih, ko se lastniki z dolo-
¢enimi protierozijskimi ukrepi ne strinjajo, so
pa ti ukrepi v javnem interesu, je nujna vzpo-
stavitev posebnih mehanizmov (izvrsbe ...);

« zaradi interdisciplinarnosti podro¢ja je nujno
sodelovanje med razli¢nimi institucijami in
sektorji;

« nujne so jasne usmeritve za ukrepanje v goz-
dovih v hudourniskih obmo¢jih, ki jih je treba
vseskozi dopolnjevati;

o zelo pomemben del predstavlja kvaliteten z
GIS-ipodprt sistem za hudournisko nadzorni-
§tvo, ki omogoca zbiranje, obdelavo in dostop
do podatkov;

Slika 4: Poro¢anje o delu v skupinah po terenskem ogledu (levo; foto: M. Gucek) in predstavitev GIS platforme
za zbiranje podatkov o hudourniskih obmo¢jih (desno; foto: M. Kobal)
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Slika 5: Klju¢ni zakljucki glede urejanja hudourniskih obmodij po terenskem izobrazevanju in poro¢anju po
skupinah (foto: A. Poljanec)

pregledi in postopki pri urejanju hudournikov
naj bodo ¢im bolj enostavni;

pomemben je prenos znanja preko razli¢nih
usposabljanj za hudournisko nadzornistvo in
ukrepanje;

izpostavljen je bil velik pomen uradnih kart
nevarnosti pred hudournigkimi poplavami, ki
z vidika nadzorni$tva omogocajo doloc¢evanje
prioritet izvajanja nadzora na hudournikih z
najvecjim $kodnim potencialom.

Zadnji dan izobrazevanja smo si najprej ogledali

Gozdarski izobrazevalni center Osoje (Forest
Training Centre Ossiach, BFW), ki je namenjen
prenosu prakti¢nega znanja o razlicnih vidikih
gospodarjenja z gozdovi. Teme izobrazevanj vklju-
¢ujejo poklicno usposabljanje od kvalificiranega
gozdarja do gozdarskega mojstra, tecaje o varnem
delu z motorno Zago, spravilu lesa, gospodarjenju
z gozdovi, gozdni pedagogiki in drugih temah.

Na terenskem ogledu so nam avstrijski kolegi

v enem izmed hudourni$kih obmocij prikazali
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odstranjevanje nevarnega drevja z metodo
razstreljevanja. Metodo uporabljajo za posek
mehansko nestabilnih dreves (npr. nagnjena,
obvisela ali nestabilna drevesa zaradi vetrolomov,
plazenja ali usadov), ki jih je nujno treba odstraniti,
a so tveganja za nesreco gozdnih delavcev velika. Z
metodo so uspeli znatno zmanjsati §tevilo smrtnih
nesre¢ pri delu v gozdu na nevarnih obmo¢;jih.

Izobrazevanje o urejanju hudourniskih obmo-

¢ij v gozdnem prostoru je bilo s tem zakljuceno.
Domov smo odsli z izjemno pozitivno popotnico
ter polni idej glede moznosti razvoja podrocja
hudournistva v Sloveniji. [zobrazevanje je le $e
utrdilo nase prepri¢anje o pomenu razvoja podro-
¢ja v Sloveniji, ki mora nujno obsegati 1) politi¢no,
finan¢no in kadrovsko okrepitev podrocja; 2)
jasno opredelitev odgovornosti glede urejanja
hudournigkih obmoc¢ij med gozdarsko stroko in
vodarji, drzavo, lokalnimi skupnostmi in lastniki
gozdov; 3) konstanten razvoj strokovnih podlag za
urejanje hudourniskih obmo¢ij in gospodarjenje
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z gozdovi na hudourniskih obmo¢jih; 4) debi- dr. Tina SIMONCIC, mag. Matjaz GUCEK,
rokratizacijo in vedjo ucinkovitost naértovanja dr. Ale§ POLJANEG, izr. prof. dr. Milan
ukrepov v hudourniskih obmogjih; 5) finan¢no KOBAL, mag. Joze PAPEZ, dr. Ur$a VILHAR,
podporo ukrepom v hudourniskih obmo¢jih ter Erika KOZAMERNIK, dr. Jaa SARAZIN

6) podporo odgovornim sluzbam s strani drzave.
Z izobrazevanjem smo se povezali predstavniki
razli¢nih institucij in strok ter soglasno sklenili,
dale tako lahko nadaljujemo z razvojem podro¢ja
hudourni$tva v Sloveniji.

. Co-funded by Co-funded by
HniLteIrey the Eurcpean Unlon HiILeIrcy the European Union

Alpine Space Alpine Space

. Co-funded by
Hniterrey the Eurapean Union

Alpine Space
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Mednarodni dan gozdov 2025 v znamenju sajenja medovitih

dreves

Mednarodni dan gozdov je letos potekal pod
geslom: Gozd in hrana. Po Sloveniji so se zvrstili
razli¢ni dogodki za promocijo gozdov, osrednji
paje bil v Apacah. Tam je pod ¢astnim pokro-
viteljstvom predsednice Republike Slovenije
potekala delovna akcija obnove poskodovanega
gozda in sajenje medovitih in plodonosnih
dreves v gozdu, ki ga je pred dvema letoma
opustosil vetrolom.

Na dogodku z namenom so udelezencem
predstavili razseznosti vetroloma iz leta 2023 in
pomena sonaravnega gospodarjenja z gozdovi.
Pomen gozdov, gozdarstva in obnove gozdov v
lu¢i zmanj$evanja negativnih posledic podnebnih
sprememb je prepoznala tudi predsednica Repu-
blike Slovenije dr. Nataga Pirc Musar, ki je bila
¢astna pokroviteljica dogodka. Predsednica je ob
tej priloznosti izpostavila, da slovenska gozdarska
$ola dosledno uposteva principe sonaravnega, traj-

nostnega in ve¢namenskega upravljanja z gozdovi
ter se zahvalila Zavodu za gozdove Slovenije za
predano delo pri upravljanju gozdov ne glede na
lastnistvo. Poleg predsednice sta zbrane nagovo-
rila tudi ministrica za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano Mateja Calusi¢ in Zupan Ob¢ine Apace
dr. Andrej Steyer.

Ceprav imajo gozdovi v Sloveniji zaradi dol-
goletnega sonaravnega gospodarjenja z njimi
ve¢ kot 90-odstotno sposobnost samodejne,
naravne obnove, pa je sajenje sadik ali setev
semena potrebna v primerih mo¢no poskodovanih
gozdov, ko naravna nasemenitev ni mozna ali
zaradi potrebe varstva tal pred erozijo oziroma
preprecevanja razra$¢anja invazivnih tujerodnih
rastlinskih vrst. S sajenjem sadik gozdnega drevja
zeli Zavod za gozdove Slovenije povecati tudi
$tevilénost plodonosnih in manj$inskih dreve-
snih ter tako izboljsati vrstno pestrost gozdov

Slika 1: Predsednico Slovenije dr. Natado Pirc Musar je sprejel direktor ZGS Gregor Danev skupaj z ministrico
Matejo Calusi¢ in lastnico gozda Alojzijo Strmsek, kjer je potekala obnova (foto: ZGS)
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Slika 2: Dogodek v Apacah je potekal pod ¢astnim pokroviteljstvom predsednice Republike Slovenije dr. Natase
Pirc Musar (foto: Matjaz Klemenc, UPRS)

Slika 3: Udelezenci dogodka so posadili 2000 sadik ve¢inoma hrasta, poleg tega pa tudi lipe, divje ¢e$nje, divje
hruske in divje jablane, kar bo povecalo pestrost tamkajsnjih gozdov in nudilo hrano prostozive¢im zivalim
(foto: ZGS)
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in prispevati k izboljsanju habitatov za nekatere
redke ali ogrozene zivalske vrste. Varstvo in
ohranitev populacij plodonosnih drevesnih vrst v
gozdovih predstavlja pomemben del prizadevanj
za izboljSanje biotske raznovrstnosti v gozdnih
ekosistemih. Temu posve¢amo tudi pomembno
pozornost v razvojnih projektih, ki odkrivajo
neizkori$¢en potencial divjih sadnih vrst (Fru-
itDiv). V Apacah so udelezenci dogodka posadili
2000 sadik ve¢inoma hrasta, poleg tega pa tudi
lipe, divje ¢esnje, divje hruske in divje jablane,
kar bo povecalo pestrost tamkaj$njih gozdov,
nudilo hrano prostozive¢im Zivalim in bo bogat
vir ¢ebelje pase in medu.

Direktor Zavoda za gozdove Slovenije Gregor
Danev je v nagovoru poudaril: »Mednarodni dan
gozdov je praznik vseh gozdarjev in lastnikov
gozdov, ki vsakodnevno skrbijo za gozdove, da
bodo tudi v prihodnje uspesno opravljali svoje
Stevilne funkcije, med katerimi so tudi zagota-
vljanje hrane, podpora kmetijstvu in blaZenje
podnebnih ekstremov. Zato moramo z gozdovi
ravnati skrbno.«

Dogodek je imel tudi mednarodno razseznost,
saj je bil cilj prenesti dobre prakse slovenske
gozdarske $ole tudi v druge drzave sveta. Znanje
in izkusnje pri sonaravnem gospodarjenju z
gozdovi v Sloveniji so dragocen prispevek k pre-
magovanju izzivov, s katerimi se soo¢a gozdarstvo
na globalnem nivoju. Podjetje Impact Hero, ki
vodi razli¢ne »zelene« projekte po svetu, je tako
podkrepilo sporocilo obnove gozda v Apacah s
sajenjem dodatnih 2000 sadik v drzavah v razvoju,
kjer se tudi mo¢no kazejo posledice podnebnih
sprememb. Omenjeno podjetje je doslej skupaj
z razli¢nimi drugimi podjetji, med njimi tudi
slovenskimi, prispevalo k sajenju ve¢ kot treh
milijonov dreves po svetu.

Kljuc¢ni poudarki mednarodnega dneva

Mednarodni dan gozdov je v poznih sedemdesetih
letih prejsnjega stoletja uvedla Organizacija Zdru-
Zenih narodov za prehrano in kmetijstvo (FAO)
in vsako leto poteka z namenom ozave$¢anja o
pomenu gozdov za ljudi. S klju¢nimi poudarki ob

Slika 4: Skupaj sta sadili tudi direktorica Gozdarskega instituta Slovenije dr. Nike Krajnc in ministrica Mateja
Calusi¢ (foto: ZGS)
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Slika 6: Po opravljenem delu je poskodovani del gozda izgledal veliko bolj obetavno (foto: ZGS)
GozdVestn 83 (2025) 1-2




Gozdarstvo v Easu in prostoru

leto$njem mednarodnem dnevi zeli FAO pouda-
riti, kako so gozdovi pomembni za posredno ali
neposredno zagotavljanje hrane.

Gozdovi zagotavljajo hrano, zdravila in prezi-
vetje za ve¢ kot pet milijard ljudi po vsem svetu,
ki uporabljajo gozdne in ne-lesne gozdne proi-
zvode za hrano, zdravila in prezivetje. Gozdovi
in drevesa so bogat vir ores¢kov, sadja, semen,
korenin, gomoljev, listov, gob, medu, divjacine
in zuzelk, ki zagotavljajo bistvena hranila za pre-
hrano ljudi. Stevilni uporabljajo les tudi kot vir
energije za kuhanje. Gozdovi podpirajo kmetijstvo,
saj zagotavljajo dom za oprasevalce, pomagajo
ohranjati zdrava tla, zadrzujejo vodo, ponujajo
hrano in senco za Zivino, uravnavajo temperature
ter delujejo kot naravne vetrobranske pregrade
za posevke, hkrati pa prispevajo k nastajanju
padavin, ki so nujne za kmetijske potrebe. Divji
sorodniki sadnih dreves v gozdovih predstavljajo
pomemben vir genetske raznolikosti sadnih
vrst, kot so odpornost na skodljivce, bolezni in
su$o, kar je klju¢nega pomena za zagotavljanje
trajnostnih kmetijskih praks in izpolnjevanje

zahtev po zanesljivi preskrbi s hrano. Divja¢ina
je pomemben vir beljakovin za avtohtona ljudstva
in podezelske skupnosti, vse bolj pa je pogosta
tudi v prehrani sodobnega c¢loveka. Poleg tega
so gozdovi klju¢ni za zagotavljanje Ciste vode,
od katere so odvisni ekosistemi ter prehranska
varnost in prehrana ljudi.

Tina DOLENC
Zavod za gozdove Slovenije

Mednarodni dan gozdov
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Zacetek projekta FULAR -novi nacini kroZznega gospodarstva v

pohistveni industriji

V Jadransko-jonski regiji so Stevilne dejavno-
sti povezane z gozdarstvom in predelavo lesa,
vklju¢no z dobro razvito tradicijo proizvodnje
pohistva. Prisotni so razli¢ni pristopi k uporabi
lokalnega lesa ter obravnavi odpadkov, ki nastanejo
pri proizvodnji pohistva ter ob koncu njegove
uporabne vrednosti.

Mala in srednja podjetja se soocajo s §tevilnimi
izzivi pri uvajanju bolj trajnostnih in zelenih pri-
stopov v Zelji, da bi uskladila svoje poslovanje s
trenutno veljavnimi smernicami. Pri tem prihaja
do prilagajanja proizvodnih procesov ter posle-
di¢no povecanja proizvodnih stro$kov. Vecina
podjetij pohistvenega sektorja v Jadransko-jon-
ski regiji $e ni pripravljena na prehod v krozno
gospodarstvo ter uvedbo proizvodnje izdelkov,
ki manj obremenjujejo okolje. Prav tako manjka
ozave§éenosti in povprasevanja potrosnikov po
uporabi obnovljenega pohistva, oziroma pohistva,
izdelanega iz recikliranih materialov.

Glavni cilj projekta FULAR je poiskati kon-
kretne in stroskovno udinkovite pristope za
mala in srednja podjetja pri sprejemanju bolj
zelenih in kroznih proizvodnih praks v lesno-
-pohistveni industriji.

Konzorecij, ki vklju¢uje partnerje iz drzav IPA
in ERDE zdruZuje univerze, raziskovalne institute,
lesarske grozde, razvojne agencije in podjetnigke
centre iz Gréije, Italije, Albanije, Bosne in Her-
cegovine, Srbije, Slovenije in Hrvaske. Transna-
cionalni pristop omogoca sodelovanje razli¢nih
akterjev in mrez ter razvoj skupnih resitev, ki so
relevantne za celotno obmocje jadransko-jonske
regije in prenosljive tudi izven nje.

V prvi fazi projekta bomo s pomocjo anket
in intervjujev opravili analizo stanja in ocenili
ozave$¢enost malih in srednjih podjetij ter potro-
$nikov o kroznem gospodarstvu vlesno-pohistveni
industrij. Zelimo prepoznati dejanske ovire in
potrebe, s katerimi se soocajo pohistvena podjetja
pri uvajanju kroznih modelov gospodarstva in
hkrati pridobiti informacije o tem, kaksen odnos
imajo o trajnostnih izdelkih potro$niki ter kaj bi
jih spodbudilo k njihovemu nakupu. Poiskali in
izpostavili bomo primere dobrih praks ter izvedli
analizo najprimernejsih lesnih surovin, odpa-
dnih materialov in potencial recikliranja lesnih
materialov iz izdelkov, katerih Zivljenjski cikel
se je zaklju¢il. Na podlagi analize bodo izbrani
najprimernejsi materiali za izdelavo pohistva ter
predstavljene stroskovno u¢inkovite tehnologije,
tehnike in IT resitve za vzpostavitev kroznih
modelov v pohi$tveni industriji.

Nadaljnje aktivnosti projekta bodo usmerjene
v spodbujanje inovacij. Organizirali bomo med-
narodni natecaj »Green Challenge For Designers«
in tri mednarodne delavnice za §tudente lesarstva,
gozdarstva, oblikovanja in sorodnih smeri. Naj-
boljsi projekti z inovativnimi kroznimi resitvami
bodo prototipirani in testirani.

Nadrtovano trajanje projekta je 36 mesecev, od
1. septembra 2024 do 31. avgusta 2027.

Projekt sofinancira Evropska unija preko
programa Interreg IPA Adrion. Skupni prora¢un
projekta znasa 1.440.167,75 EUR

https://fular.interreg-ipa-adrion.eu/

dr. Polona HAFNER, dr. JoZica GRICAR
Gozdarski institut Slovenije

Co-funded by

HILCITCcyYy the European Union

DA ADRION
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Mednarodni projekt RE-ENFORCE

Gozdovi v srednji Evropi se soocajo z vse vecjo
degradacijo zaradi kombinacije naravnih in bio-
loskih motenj, vklju¢no z vetrolomi, gozdnimi
pozari, dolgotrajnimi su$ami, izbruhi podlubnikov
in jesenovega oziga. Ti pojavi, pogosto okrepljeni
zaradi podnebnih sprememb, so degradirali obsezna
gozdna obmocja. Kot odziv na potrebo po obnovi teh
obmocij je nastal projekt RE-ENFORCE, sofinanci-
ran v okviru programa Interreg Central Europe, ki
predstavlja sodelovanje pri iskanju uc¢inkovitih, na
znanosti temeljec¢ih strategij za obnovo degradiranih
gozdnih ekosistemov.

V sredi$¢u projekta RE-ENFORCE je transnacio-
nalni pristop, ki spodbuja sodelovanje med gozdarji,
raziskovalci, oblikovalci politik in lokalnimi delezniki.
Cilj projekta je razviti praktic¢en in prilagodljiv okvir
za obnovo gozdov, ki uposteva ekolosko in podnebno
raznolikost regije. Kljuéna komponenta projekta je
digitalni sistem za podporo odlo¢anju, ki zdruzuje
ekologke podatke, analizo tveganj in napovedne
modele za usmerjanje obnovitvenih ukrepov.

RE-ENFORCE izvaja sedem pilotnih projektov,
in sicer v Avstriji, na Madzarskem, v Nem¢iji, Ita-
liji, na Poljskem, Ceskem in na Hrvaskem. Vsako
pilotno obmodje predstavlja razli¢ne tipe gozdov in
pritiske degradacije ter ponuja dragocene vpoglede
v naravne pristope obnove.

V Avstriji je pilotni projekt lociran v Severnih
apnenigkih Alpah, kjer so vetrolomi in posledi¢ni
izbruhi podlubnikov povzro¢ili ve¢jo degradacijo
gozdnega ekosistema. Prizadevanja so usmerjena
v spremljanje obnove in preizkusanje obogatitve-
nih zasaditev lokalno prilagojenih, na ujme bolj
odpornih drevesnih vrst, ki bi izbolj$ale dolgoro¢no
stabilnost gozdov.

Madzarska vklju¢uje dva naravna parka. V
Narodnem parku Ferté-Hansdg so degradacijo
mokri$§¢nih gozdov povzrodile drenaza in tezave
z zadrzevanjem vode. Projekt preizkusa izboljSave
vodnega rezima in sajenje avtohtonih trdolesnih
vrst. V Narodnem parku Donava-Drava se aktiv-
nosti obnove osredotocajo na degradirane poplavne
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gozdove, pri ¢emer uporabljajo naravno obnovo in
sajenje za izboljsanje kakovosti habitatov.

V Nemdiji, v zvezni dezeli Mecklenburg-Pred-
pomorjanska, se spopadajo z obsezno $kodo zaradi
podlubnikov v smrekovih sestojih. Pilot vklju¢uje
preoblikovanje teh sestojev v raznolike, rasti§¢u prila-
gojene meSane gozdove s poudarkom na avtohtonih
listavcih. Uporabljene tehnike vklju¢ujejo naravno
obnovo, selektivno sajenje in ciljno redcenje za
povecanje odpornosti.

Italijanski pilot poteka v deZeli Benecija, kjer so
bili gozdovi mo¢no prizadeti zaradi neurja Vaia leta
2018. Obnova se osredoto¢a na kartiranje $kode,
oceno stabilnosti tal in uporabo tako naravne obnove,
kot ponovnega sajenja avtohtonih vrst, macesena
in smreke, za ponovno vzpostavitev dobre gozdne
strukture in zmanjsanje tveganja plazov.

Na Poljskem se pilotni projekt osredotoca na
propadanje velikega jesena (Fraxinus excelsior) zaradi
jesenovega oziga. Nahaja se v mesanih listopadnih
gozdovih, kjer pristop vklju¢uje uvajanje odpornih
drevesnih vrst in sonaravno gospodarjenje. Poseben

56
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poudarek je tudi na spremljanju odzivov biotske
raznovrstnosti in spodbujanju gozdnih funkcij, ki
presegajo samo proizvodnjo lesa.

Na Ceskem poteka pilot na obmogju, ki so ga
prizadela zaporedna neurja in izbruhi podlubnikov.
Dejavnosti vklju¢ujejo sanitarno se¢njo, podporo
spontani obnovi bolj raznolikih vrst in testiranje goz-
darskih strategij za povecanje strukturne raznolikosti.

Na Hrvagkem blizu Jastrebarskega se testira
gojitvene prakse za vedjo odpornost na suso. Na
pilotnem obmod¢ju raziskujejo, kako predhodna
izpostavljenost sadik susi vpliva na njihovo prezivetje
in prilagodljivost po sajenju. Primerjajo se odzivi
med bukovimi sadikami, ki so bile susi izpostavljene,
in tistimi, ki so bile redno zalivane.

Ceprav se posamezni piloti osredoto¢ajo na
razlicne pogoje in izzive, vsi skupaj prispevajo k
$irSemu cilju projekta RE-ENFORCE: spodbujanju
vecje odpornosti gozdov in biotske raznovrstnosti
v Srednji Evropi. Projekt ne stremi k enotni resitvi
za vse, temvec zeli ustvariti prilagodljive, s poskusi
podprte smernice, kilahko podpirajo obnovo gozdov
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vraznolikih evropskih pokrajinah. Z zdruzevanjem
terenskih poskusov in modeliranja RE-ENFORCE
prispeva k uresni¢evanju vizije odpornejsih gozdnih
ekosistemov s sonaravnim gospodarjenjem. Rezultati
projekta ne bodo namenjeni le srednjeevropskemu
prostoru, temve¢ tudi $ir§im mednarodnim priza-
devanjem za ekolosko obnovo.

Gozdarski institut Slovenije sodeluje pri vseh
aktivnostih in vodi komunikacijske aktivnosti
projekta.

Uradna spletna stran projekta: https://www.
interreg-central.eu/projects/re-enforce/

mag. Katja KAVCIC SONNENSCHEIN,

dr. Marjana WESTERGREN, Boris RANTASA,
Pia HOFFERLE, dr. AnZe JAPELJ,

Nejc SUBAN

Gozdarski institut Slovenije

Foto: Flavio Taccaliti
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Uporaba smrckov v kuhinji

Smreki (Morchella sp.) so tipi¢ne spomladanske
gobe, ki jih najpogosteje najdemo v jesenovih
logih, gozdnih robovih in na vlaznih travnikih.
Smr¢ki sodijo med boljse jedilne gobe, zaradi
tega so vsestransko uporabni in cenjeni. Gojene
gobe (nekateri znajo smrcke gojiti) lahko dosegajo
vrtoglave cene in se pogosto znajdejo na jedilnikih
prestiznih restavracij. Ce radi nabirate gobe, se
smrcke splaca spoznati in se seznaniti z nekaj
idejami za njihovo pripravo.

O smrckih, hrékih in smrékovcih

V Sloveniji uspeva vsaj sedem ali osem vrst iz
rodu smrckov. Nekatere, kot je ameriski smréek
(M. americana) so tudi tujerodne. Smrcki so
zaprtotrosnice z znadilnim votlim betom in
podolgovatim mo¢no nagubanim klobukom, ki
spominja na Cebelje satovje — klobuk ima ostre
grebene in globoke jamice. Prav ta znacilnost
klobuka je glavni razlikovalni znak, ki smrcke lo¢i
od ostalih podobnih zaprtotrosnic, ki rastejo v
spomladanskem casu, zlasti od hrckov (Gyromitra
sp.) katerih klobuk je mo¢no naguban in spominja
na mozgane. Zato je smrcke dokaj enostavno lo¢iti
od hr¢kov. To omenjam zato, ker nekateri hreki,
kot je spomladanski hréek (G. esculenta) vsebuje
vedje koli¢ine strupa giromitrin in veljajo za zelo
strupene gobe. Povzrocajo giromitrinski sindrom,
ki je lahko Zivljenjsko ogrozajoce bolezensko
stanje. Velja omeniti, da so hréki pri nas redke
gobe, vecina vrst je zato na Rde¢em seznamu gliv
Slovenije. Klobuk smrckov je, z izjemo $ilastega
smréka (M. semilibera), v celoti pripet na bet,
kar smrcke lo¢i od smrékoveev (Verpa sp.). To je
pomembno vedeti, ker imamo med smrckovci
zavarovanega Ceskega smrckovea (V. bohemica),
ki ga ne smemo nabirati.

Smrcki oboZujejo vlazne habitate; poplavne
gozdove (loge), vlazne travnike in gozdne robove.
Vecina vrst, tudi nasa verjetno najpogostejsa,
uzitni smrcek (M. esculenta), je zaradi meni sicer
nepoznanih razlogov po navadi povezanih z jeseni.
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Zaradi propadanja jesenov je zato zelo verjetno, da
so v upadanju tudi smrcki. Nekateri smrcki, kot
sta rebravi smréek (M. costata) in visoki smrcéek
(M. elata), radi uspevajo na zakopanem lubju in
lesnih ostankih iglavcev, zato jih pogosto najdemo
na deponijah lesa vse do visokogorja.

Smr¢ki so tipi¢ne spomladanske gobe. Odvisno
od nadmorske visine in fitogeografskega obmodja
jih lahko najdemo od marca (niZinski submedi-
teranski in subpanonski logi) do konca junija
(visokogorje). Glavnina sezone za smrcke pa je
verjetno april. Nek gobar mi je neko¢ rekel, da je
primeren Cas za smrcke takrat, ko cvetijo jablane.
Moram reci, da je imel kar prav.

Smrcki so pogojno uzitni

Prepoznavanje rodu smrckov je dokaj enostavno
(satju podoben okrogel do elipsast klobuk, ki je v
celoti prira$¢en na izrazit in naguban votel bet).
Morfolosko razlikovanje vrst pa je teZavno in za
kulinari¢ne potrebe nepotrebno. Vsi smreki, z
izjemo $ilastega smrcka, ki je dokaj majhna in
krhka vrsta, so v kuhinji enako uporabni. Je pa
nujno poudariti, da so surovi in slabo termi¢no
obdelani smr¢ki $kodljivi. Smrcke je treba dobro
termi¢no obdelati. Ni jih treba prekuhavati,
po velini je dovolj, da jih le dobro prepecemo
ali podusimo. Je pa prekuhavanje za nekatere
aplikacije (ocvrti in polnjeni smrcki - glej v
nadaljevanju) priporocljivo. Pred vsako uporabo
je priporocljivo vse smrcke tudi dobro oprati
pod tekoco vodo. V $tevilne votlinice teh gob
namre¢ rada zaide prenekatera zuzelka, tudi
pesek in ostali deli tal.

Tekstura, okus in kombiniranje z
drugimi sestavinami

Med najvedjimi prvinami smrékov je njihova
tekstura. Smrcki so ¢vrste in trde gobe, ki se ne
razkuhajo. Zlasti bet in mlade gobe so podobne
lignjem. Klobuki starejsih primerkov postanejo
nekoliko bolj lomljivi. Niso prav ni¢ sluzaste gobe.
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Slika 1: Smreki so eden izmed najvedjih spomladanskih nabiralniskih zakladov. Na fotografiji je uZitni smréek
ter lepa bera $ilastih smr¢kov na posteljici grenke penuse.
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Okus in vonj je tezko do potankosti definirati.
Okus je nezen, prijeten, nekoliko sladkast in bogat
z mesnim okusom (umami). Vonj ni izrazit, je
nezen, a znacilen in nezamenljiv, ko ga enkrat
dobro spoznas. Mo¢nej$e sestavine smrcke pogosto
povozijo, zato se smrc¢ke kombinira z neznimi,
blagimi okusi. Splo$no znane kombinacije okusov
oziroma sestavin so naslednje: smrcki + jajca +
besamel, smrcki + $paglji + cemaz, ter smrcki +
limona + ¢esen + petersilj. Pri uporabi v omakah
se dobro obnesejo, ¢e jih kombiniramo s $alotko,
sladkim alkoholom (cherry, konjak, portovec) ter
nezno kokosjo jusno osnovo.

Ideje za uporabo

So vsestransko uporabne gobe. Sam $e nisem
poizkusil smr¢kov vloZenih v kis, ¢eprav bi
bil mogo¢ tudi tak nacin shranjevanja - nacin
shranjevanja smrckov je sicer susenje. Vrsto
uporabe v glavnem dolocata velikost in starost

S e e LD

Slika 2: Smrcke je pred vsako uporabo treba temeljito
oprati.
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gob. Mladi, manjsi in ¢vrsti primerki so uporabni
zlasti za paniranje ali pecenje (npr. na plosc¢i
na zaru). Gobe srednjih velikosti so odli¢ne
zlasti za polnjenje, saj so taksne gobe $e dovolj
¢vrste in hkrati dovolj velike, da imajo solidno
votlino za polnjenje. Najveéje, odrasle primerke,
ki jih najdemo na koncu sezone njihove rasti,
pa jaz posusim in jih nato uporabim v juhah
ali omakah. Iz posusenih smrckov nastane ena
izmed najboljsih in najlepsih gobovih kremnih
juh. Ena izmed boljsih jedi so tudi ocvrti smreki,
ki so panirani na vse mogoce nacine. Pri tem je
najboljse uporabiti kar cele gobe. Ker so smréki
pogojno uzitni je treba pri cvrtju paziti, da
jih cvremo pocasi, pri srednjih temperaturah
olja, da se gobe dobro termi¢no obdelalo tudi
v notranjosti. Ce vas skrbi termi¢na obdelava,
je smiselno smrc¢ke predhodno prekuhati, ali
bolje, podusiti v lastnem soku oziroma sopa-
riti, da ohranijo ve¢ okusa. Gobe nato dobro
osu$imo in paniramo po ustaljeni proceduri.

Slika 3: Iz smrckov nastane ena izmed najbolj okusnih
in najlepsih gobovih kremnih juh. Najboljsa je juha iz
su$enih gob.
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Smurcke je treba predhodno termi¢no obdelati
tudi v primeru polnjenja, saj se gobe po termi¢ni
obdelavi rahlo skr¢ijo. Smréke lahko polnimo s
vsem mogoc¢im. Najbolj »tradicionalni« nacin
je polnjenje z gosto besamelno omako, ki jo
lahko obogatimo z jajci in, na primer, tudi s
¢emazem. Dobra izbira je tudi kak$no polnilo
na osnovi blagega sira ali smetane. Polnjene in
predhodno termi¢no obdelane smrcke na to na

hitro pope¢emo na zelo vro¢i ponvi, da dobijo
zlato rjavo barvo. Zlatorjavo popeceni smrcki na
maslu ali olivnem olju zaéinjeni s soljo, poprom
in »persillade« nadevom (Cesen in petersilj) je
najenostavnejsi recept in ena izmed najboljsih
izbir za pripravo smrckov

Avtor: Jernej JAVORNIK

Slika 4: Smrékov jajéni gratin s Sparglji. Smrcke najprej opec¢emo. V posodo za gratin nato zloZimo narezana
trdo kuhana jajca, blandirane $parglje in opecene smrcke. Vse skupaj prelijemo z besamelom. Lepse klobucke
smrcékov lahko uporabimo za nadev. Prav tako ne smemo pozabiti na sir. Gratin se pece v pecici na 200 stopinj
priblizno 20 min, oziroma do zlatorumene barve.
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Slika 5: Ocvrti smrcki z majonezo iz divjih zelis¢.
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Slika 6: Ker so smr¢ki votli, so odli¢ni za polnjenje. Kot taksni so odli¢na priloga najrazli¢nej$im jedem.
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Novi nacini kroZznega gospodarstva v pohistveni industriji
Podpora bolj zeleni in podnebno odporni jadransko-jonski regiji

Obmocje IPA ADRION zaradi velike raznolikosti dejavnosti, povezanih z gozdom, razvija moc¢no
tradicijo proizvodnje pohistva in s pohistvom povezanih izdelkov. Kljub temu pa posamezne
regije kaZejo razlike v pristopih in razvoju, kar vodi v razlicne uporabe lokalnega lesa, odpadkov
iz proizvodnje in odpadkov po uporabi izdelkov. MSP-ji (mikro, mala in srednje velika podjetja),
se ne glede na svojo velikost in kapacitete soocajo s podobnimi izzivi pri prehodu na bolj zelen
in trajnosten pristop v proizvodnji, da bi lahko sledili strategijam in smernicam EU, hkrati pa so
tudi potrosniki vse bolje ozavesceni o vidikih kroZznosti gospodarstva in trajnosti pri nakupu
lesnih izdelkov
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B Uvodnik

Strokovni izzivi in resitve sodobnega gozdarstva in
biogospodarstva

V stevilki Gozdarskega vestnika, ki je pred vami, najdete pester nabor strokovnih
in poljudnih ¢lankov. Raba lesnih odpadkov in biomase v Sloveniji predstavlja
pomemben vir in priloznost za krozno biogospodarstvo. Slovensko gozdarstvo je
v fazi pospesene digitalizacije, o ¢emer pri¢ajo pomembne javne investicije v obliki
razvojnih projektov, ki potekajo v okviru mehanizma za okrevanje in odpornost EU.
V tokratni izdaji so predstavljene novosti v spletnem digitalnem orodju MojGozdar,
zlasti Oglasna deska in Orodje za razvr$¢anje gozdnih lesnih sortimentov po kako-
vosti, ki poenostavljata in spodbujata dodajanje vrednosti v gozdno-lesni verigi.

Preventivni protipozarni ukrepi so klju¢ni element prepredevanja in omejevanja
gozdnih pozarov, strokovna razprava v tej Stevilki se osredotoca na protipozarne
preseke. Namesto klasi¢ne sredice nadaljujemo s serijo izvirnih znanstvenih ¢lankov
na temo gozdnih rasti$¢nih tipov. Avtorji so kot prvega opisali Dobovja in dobova
belogabrovja, gozdni rastis¢ni tip, ki se sooca z negotovo prihodnostjo in predstavlja
velik strokovni izziv pri gospodarjenju z gozdovi.

Rubrika Gozdarstvo v ¢asu in prostoru tokrat ponuja pester pregled spomladanskega
dogajanja. Objavljamo zanimivo reportazo iz letnega srecanja Prosilva Europe na
Sardiniji, v kateri lahko izveste zanimive podrobnosti o gospodarjenju z gozdovi v
mediteranskih razmerah. Slogan leto$njega tedna gozdov je bil »Skrbimo za goz-
dove, povezujemo ljudi« - z vidika povezovanja gozdarske stroke je zanimivo tudi
¢lanstvo v Klubu alumnov gozdarstva, ki je podrobneje opisan v rubriki.

V uredni$tvu nadaljujemo z aktivnostmi za obstoj in razvoj Gozdarskega vestnika.
V preteklem obdobju smo dosegli nekatere uspehe, obstoj in izhajanje revije je v
prihodnjih dveh letih zagotovljeno. K sodelovanju pri razvoju vabimo vas, spostovane
bralke in bralci, in sicer z izpolnitvijo ankete, ki jo najdete na povezavi: »https://
www.1ka.si/a/4a28ef33« ali z branjem spodnje QR kode na vasi pametni napravi.

Boris RANTASA in dr. Ale§ POLJANEC
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Izvirni znanstveni ¢lanek

Lesni odpadki in biomasa: Njihova raba v Sloven
Wood waste and waste biomass: Their use in Slovenia

ji

Matej NAGODE!

Izvlecek:

V Sloveniji imajo lesni odpadki in biomasa velik pomen in vlogo v kroznem gospodarstvu ter trajnostni rabi virov. Lesni odpadki
so vsi deli drevesa ali Ze predelani leseni odpadki, ki jih v nekem procesu imetniki zavrzemo kot neuporabne in najpogosteje
izvirajo iz lesnopredelovalne industrije. V Sloveniji koli¢ina lesnih odpadkov manj$a zaradi njihove uporabe za energetske
namene in iznajdljive ponovne uporabe vlesnih obratih, medtem pa se veca koli¢ina odpadkov, ki niso leseni. Zakonodaja doloca
pogoje, kdaj odpadek preneha biti odpadek in postane surovina, kar omogoca trajnostno rabo in spodbuja krozenje surovin.
Kljub temu pa sta opredelitev odpadkov in sprememba statusa prepus¢ena samemu procesu predelave in obdelave. Namen
kroznega gospodarstva z lesenimi odpadki je tako spodbujanje ponovne uporabe in reciklaze in zmanjsuje vpliv na okolje.
Hkrati pa se gozdarska in lesarska stroka trudita iznajti nacine, kako bi predelava in zbiranje lahko postala $e u¢inkovitejsa.

Kljucne besede: leseni odpadki, zakonodaja, biomasa

Abstract:

In Slovenia, wood waste and biomass play a major role in the circular economy and sustainable use of resources. Wood waste
is all parts of a tree or already processed wood waste that is discarded as unusable by the holders in a certain process and most
often originates from the wood processing industry. In Slovenia, the amount of wood waste is decreasing due to its use for
energy purposes and inventive reuse in woodworking plants, while the amount of non-wood waste is increasing. Legislation
sets the conditions for when waste ceases to be waste and becomes a raw material, which enables sustainable use and promotes
the circulation of raw materials. However, the definition of waste and the change of status are left to the processing and treat-
ment process itself. The purpose of the circular economy with wood waste is thus to promote reuse and recycling and reduce
the impact on the environment. At the same time, the forestry and woodworking professions are trying to find ways to make
processing and collection even more efficient.

Key words: wood waste, legislation, biomass

1 UVOD
1 INTRODUCTION

in je bil tudi prenesen v nacionalno zakonodajo z
Zakonom o varstvu okolja — Odpadek je snov ali

V Sloveniji in Evropi je z leti postalo samoumevno, predmet, ki ga imetnik zavrze, namerava zavreci

da druzba vestno lo¢uje odpadke glede na vrsto
materiala in njihovo rabo. Ceprav so nas mnozi¢ni
mediji in mlaj$e generacije, ki se Ze od malih nog
ucijo locevati, dobro poducili o lo¢evanju odpad-
kov, se druzba Zzal ne zaveda njihovega pomena.
Gre za predmet ali snov, ki neposredno vpliva
na onesnazenost ali kakovost okolja, v katerem
stanujemo, delamo ali se preprosto gibljemo.

V Slovarju slovenskega knjiznega jezika je ena
izmed definicij odpadka definirana kot nekaj, kar
se v gospodinjstvu, vsakdanjem Zivljenju izlodi,
zavrze kot neuporabno (SAZU, 2024). Uradno
definicijo najdemo v Direktivi o odpadkih (75/442/
EGS), od katere se pojem odpadka ni spreminjal

ali mora zavre¢i (Uradni list RS, §t. 44/22, 18/23
- ZDU-10). V Uredbi o odpadkih (Uradni list
RS, §t. 77/22 in 113/23) je pojasnjen tudi pojem
stranskega proizvoda, ki nastane pri proizvodnem
procesu, katerega glavni namen ni proizvodnja
te snovi ali predmeta, ¢e so izpolnjeni doloceni
pogoji — o slednjih bomo govorili v poglavju 3.
Vimpolsek in sod. (2014) so v svojem ¢lanku
zapisali, da termin odpadek v vseh primerih
opisuje predvsem dejanje imetnika odpadkov,
zaradi Cesar je v ¢asu velike proizvodnje in potro-
$nje lahko zaznava odpadka zelo subjektivna.
Tako nas odpadki obkrozajo kamorkoli gremo
in kjerkoli se gibljemo, pa jih mogoce sploh ne

' M. N., Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.
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opazimo. Gospodarjenje z odpadki tako ni le
okoljski imperativ, temvec tudi priloznost za
gospodarski razvoj in inovacije, saj bo celotne
koli¢ine odpadkov ¢edalje vec.

Namen c¢lanka je, da bi spoznali nastajanje
lesnih odpadkov in zakonodajo, namenjen pa je
predvsem Studentom fakultete za gozdarstvo, ker
so zakonodaja, njeni okviri in pravila temelj za
delovanje in razumevanje sektorja, ki se ukvarja
s tovrstnimi odpadki. Gozdarji kot primarni ¢len
predelovalne verige imamo pomembno vlogo in
zelo vplivamo na vse faze lesnih odpadkov, slednji
solahko tudi vir dohodka in predstavljajo zaposlitev.

V tem strokovnem prispevku bomo teoreti¢no
raziskali kroZenje lesnih odpadkov in biomase,
spoznali zakonodajne okvire, nazadnje pa bomo
razpravljali o statusu odpadka in njegovi opredelitvi.

2 ZAKONODAJA IN DEFINICIJE
2  LEGISLATION AND DEFINITIONS

Direktiva o odpadkih (2008/98/ES) doloca pravni
okvir za ravnanje in obdelavo odpadkov v Evropski
uniji. Njen glavni cilj je, da bi s politiko ravnanja
z odpadki zmanjsali $kodljive vplive nastajanja
odpadkov in ravnanja z njimi na zdravje ljudi in
okolje. Zato opisuje predvsem tehnike ravnanja,
recikliranja in poskus opredelitve doloc¢enih
izrazov v sektorju ravnanja z odpadki, kjer so bili
v preteklosti nedoloc¢eni pojmi. Zakon o varstvu
okolja je definicijo odpadka prevzel in uporabil
taksno, kakor je bila dolo¢ena v direktivi in od
takrat naprej ni bila ve¢ spremenjena. Tako je
direktiva (¢e se osredoto¢imo samo na status
odpadkov) drzavam ¢lanicam dala smernice,
ki opredelijo (1) kdaj so snovi ali predmeti, ki
nastanejo pri proizvodnem procesu, katerega
glavni namen ni proizvodnja tak$nih snovi ali
predmetov, stranski proizvodi in ne odpadki in
(2) kdaj dolo¢en odpadek preneha biti odpadek,
in sicer z dolocitvijo meril za prenehanje statusa
odpadka, ki zagotavlja visoko raven varstva okolja
in koristi okolju ter gospodarstvu.

Ko smo smernice direktive vnesli, vkljucili
v nado zakonodajo, so se morali uveljaviti novi
nacini gospodarjenja. Prav tako slednje dolocajo
pristojnim nacionalnim organom, da morajo
pripraviti nacrte ravnanja z odpadki in program

68

preprecevanja njihovega nastajanja. Vloga nacr-
tov in programa bi bila povzeti stanje ravnanja z
odpadki v vsaki drzavi ¢lanici EU. Za izpolnje-
vanje ciljev direktive je pristojna vsaka drzava
¢lanica Evropske unije samostojno, v primeru
mednarodne trgovine z odpadki pa velja Uredba
o posiljkah odpadkov (1013/2006/ES), ki doloca
pravila ravnanja pri uvozu, izvozu in tranzitu za
¢ezmejno posiljanje odpadkov.

Tako je v Sloveniji leta 2011 kot odgovor na
direktivo zadela veljati Uredba o odpadkih, ki velja
za vse odpadke, razen za slamo in druge naravne
nenevarne materiale, ki nastajajo v kmetijstvu
ali gozdarstvu in se uporabljajo pri kmetovanju,
v gozdarstvu ali za pridobivanje energije iz tako
nastale biomase s postopki in metodami, ki ne $ko-
dujejo okolju ali ne ogrozajo ¢lovekovega zdravja.
Definicijo lesnih odpadkov najdemo tudi v Uredbi
o predelavi biolosko razgradljivih odpadkov in
uporabi komposta ali digestata (Uradni list RS,
§t. 99/13, 56/15, 56/18 in 44/22- ZVO-2), kjer
so opisani kot rastlinski odpadki, ki so biolosko
razgradljivi in nastanejo pri proizvodnji rastlin
v kmetijstvu , gozdarstvu, vrtnarstvu ali pri ure-
janju parkov ali vrtov. Opis odpadkov najdemo v
Uredbi o predelavi nenevarnih odpadkov (Uradni
list RS, $t. 96/14 in 44/22 - ZVO-2), Kjer jih
pod pojmom biomasa razumemo kot bioloske
odpadke iz predpisa, ki ureja odpadke, rastlinske
odpadke iz kmetijstva in gozdarstva ter obratov
za predelavo lesa, celuloze, papirja, kartona, ter
$e nekatere druge biorazgradljive odpadke, ki so
opredeljeni kot postranski proizvodi iz gradbene
industrije in gradbeni odpadki.

Predelavo nenevarnih odpadkov v trdna goriva
in pogoje za njegovo uporabo v kurilnih napra-
vah opredeljuje Uredba o predelavi nenevarnih
odpadkov v trdo biogorivo. Uredba ne velja za
predelavo odpadkov iz neonesnazene biomase v
trdo biogorivo - to so odpadna rastlinska tkiva
(0201 03), odpadki iz gozdarstva (02 01 07), lubje
in pluta (03 01 01), zagovina, oblanci, sekanci,
odrezki, les, delci plo$¢ in furnir, ki niso navedeni
pod 03 01 04 (03 01 05), lesena embalaza (15 01
03),les (1702 01) in les, ki ni naveden pod 20 01
37 (20 01 38) - ¢e je njihova predelava v skladu
s standardom SIST EN 14961-1 :2011 (SIST
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EN 14961-2:2011) - Standard o trdnih biogori-
vih, specifikacijah biogoriv ter razredov. Lesene
odpadke, ki ne izpolnjujejo tega standarda, lahko
obravnavamo kot nevarne odpadke.

2.1 Status odpadkov
2.1 Waste status

Ministrstvo za okolje in prostor (2022) navaja, da
za dolo¢eno snov preneha veljati status odpadka,
Ce je Sla skozi postopek predelave ali reciklaze,
Kjer: (1) je za tak$no snov ali predmet doloc¢ljiva
specifi¢na namenska raba, (2) za tako snov ali
predmet obstajata trg in povprasevanje, (3)
snov ali predmet izpolnjuje tehni¢ne zahteve za
dolo¢ene namene in izpolnjuje zahteve obstojece
zakonodaje in standarde, ki veljajo za proizvode in
(4) uporaba snovi ali predmeta ne bo povzrocila
splo$nega skodljivega vpliva na okolje in zdravje
ljudi. Pogoje so povzeli po Direktivi o odpadkih
(2008/98/ES). Uredba o odpadkih (Uradni list
RS, st. 37/15, 69/15, 129/20, 44/22 - ZVO-2 in
77/22) v 8. ¢lenu dolo¢a natan¢nej$e in podrob-
nejse pogoje za prenehanje statusa odpadka: (1)
odpadki prenehajo biti odpadki $ele po koncani
predelavi v proizvode, materiale ali snovi za
prvotni ali drug namen ali v energijo, (2) ne glede
na dolo¢bo prej$njega odstavka lahko doloceni
odpadki, ki so vkljuceni v enega od postopkov
predelave, vklju¢no z recikliranjem, prenehajo biti
odpadki, ¢e so v postopku predelave in ob njihovi
predaji drugemu imetniku izpolnjena merila za
prenehanje statusa odpadka, dolo¢ena za tovrstne
materiale s posebnim predpisom ali (3) ¢e gre pri
odpadkih iz drugega odstavka tega ¢lena uredbe
za odpadke, za katere so s predpisi, ki urejajo
odpadno embalazo, izrabljena vozila, odpadno
elektri¢no in elektronsko opremo in odpadne
baterije ter akumulatorje, dolo¢eni okoljski cilji
recikliranja in predelave, se koli¢ina materialov,
ki so prenehali biti odpadki, pristeva h koli¢ini
recikliranih in predelanih odpadkov. Za pridobitev
statusa stranskega izvoda in ne odpadka mora snov
zadostiti zahtevam, da je: (1) nadaljnja uporaba
ostanka proizvodnje zagotovljena in ne le mogoca,
(2) se ostanek proizvodnje lahko neposredno
uporabi brez kakr$ne koli nadaljnje obdelave,
razen obicajnih industrijskih postopkov, (3) se
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ostanek proizvodnje proizvaja kot sestavni del
proizvodnega procesa in (4) ostanek proizvodnje
izpolnjuje zahteve, dolocene za njegovo uporabo s
predpisi, ki urejajo proizvode, kemikalije, varstvo
okolja in varovanje ¢lovekovega zdravja, nadaljnja
uporaba tega ostanka proizvodnje pa ne bo $ko-
dljivo vplivala na okolje in zdravje Jjudi.

3 VRSTE IN UPORABA LESNIH
ODPADKOV
3  TYPES AND USES OF WOOD WASTE

Svet Evropske unije (2020) navaja, da bi za
doseganje podnebne nevtralnosti Evropska unija
morala lo¢iti gospodarsko rast od rabe virov in
preiti na krozna sistema proizvodnje in porabe.
Pri tem je posebej poudarjen pomen akcijskega
nacrta kroznega gospodarstva, ki je klju¢ni ele-
ment Evropskega zelenega dogovora in doloca
celovit okvir ukrepov za pospesitev prehoda na
»model regenerativne rasti‘, hkrati pa bo zagotovil
dolgoroc¢no konkurencnost EU (Osnutek sklepov
Sveta, 2020). Smisel kroznega gospodarstva in
toka odpadkov znotraj gozdarske in lesnopre-
delovalne industrije je v tem, da les in ostanki
niso enkratna surovina, temve¢ skozi razlicne
procese ponovno vstopijo v proizvodni cikel - jih
ponovno uporabimo.

V Sloveniji vecino odpadkov iz lesa sestavljajo
zagovina, oblanci, odrezki, les in furnir, ki ne
vsebujejo nevarnih snovi (Program ravnanja z
odpadki, 2022), in v celoti prihajajo iz lesnopre-
delovalne industrije. Leta 2019 je bil najvecji delez
lesene embalaze med odpadki rezultat povecanega
spletnega nakupovanja in kasneje zaradi ¢asa pan-
demije. V letu 2019 je bilo odpadkov, ki vsebujejo
nevarne snovi, manj kot en odstotek celotne kolic¢ine
odpadnega in odsluzenega lesa v Sloveniji.

Z Uredbo o emisiji v zrak iz malih kurilnih
naprav (Uradni list RS, §t. 46/19 in 44/22 - ZVO-2)
in Uredbo o emisiji snovi v zrak iz srednjih kurilnih
naprav, plinskih turbin in nepremi¢nih motorjev
(Uradni list RS, st. 17/18, 59/18, 44/22 - ZVO-2
in 99/22) so dolo¢ena biogoriva, ki jih lahko upo-
rabljamo v energetske namene. To so: (1) naravni
les v vseh oblikah (drva, Zagovina, kosi, odrezki,
lubje, storzi), (2) briketi in peleti iz biomase, ki
so razvr§¢eni po standardu SIST EN ISO 17225
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ali drugih primerljivih standardih v kakovostni
razred in (3) lesni ostanki, ki nastajajo pri obdelavi
in predelavi lesa ter proizvodnji pohistva (barvan
alilakiran les, iverne in vlaknene plosce ter drugi
lepljeni izdelki). Ce je namen naprave proizvodnja
toplote za soproizvodnjo ali proizvodnjo elektri¢ne
ali mehanske energije in izvajanje tehnoloskih
procesov, lahko kurimo tudi ostanke biomase
rastlinskega izvora iz proizvodnje in obdelave
celuloze, papirja in kartona ter proizvodnje Zivil
in pija¢. Statisti¢ni urad RS (SURS) navaja, daje v
energetski bilanci Slovenije delez obnovljivih virov
energije in odpadkov v kon¢ni porabi energentov
dokaj konstanten; v letu 2022 je bil delez najmanjsi
po letu 2006 in je znasal 12 %. V skupni porabi
obnovljivih virov energije in odpadkov ostaja velik
delez lesne biomase (63 %), vendar se zmanj$uje
predvsem zaradi povecevanja geotermalne energije
in toplote iz okolice ter son¢ne energije.

Zato tokovi lesnih odpadkov predstavljajo del
verige rabe lesa in njegovih stranskih proizvodov,
njihovo pravilno upravljanje in usmerjanje pa je
pomembno za optimizacijo izrabe gozdnih virov
ter spodbujanje kroznega gospodarstva.

3.1 Tokovi lesnih odpadkov
3.1 Wood waste flows

Neonesnazene lesne odpadke tako najpogosteje
uporabijo za pridobivanje toplotne energije, za
proizvodnjo ivernih plos¢ in proizvodnjo papirja
ter celuloze, deloma tudi v procesu kompostiranja,
Kjer so imajo obliko zagovine. V programu ravnanja
z odpadki 2022 (2022) je bilo ugotovljeno, da je za
proizvodnjo ivernih in vlaknenih plo$¢ najpogo-
steje v uporabi okrogli les (17 02 01), ki nastaja pri
gospodarjenju z gozdovi, odpadki iz gozdarstva (02
01 07) in lesni ostanki - lubje (03 01 01), drobci,
odrezki, zagovina in sekanci (03 01 05). Odpadne
iverne plosce, ki jih nato s pridobitvijo statusa
odpadka $tejemo med odpadno leseno embalazo
(1501 03) in nastajajo znotraj proizvodnega procesa,
se vracajo na zacetek tega procesa ali so namenjeni
interno za pridobivanje energije.

Priblizno tretjina lesa, ki se predela v papir, so
ostanki iz Zaganja (03 01 05), druga tretjina je les
drevesnih kro$enj in veje, ostanek pa okrogli les,
ki nastaja pri vzdrzevanju gozdov. Les, Zaganje in
oblance brez lubja uporabljajo tudi za proizvodnjo
lesno-cementnih zidakov. Z njihovo uporabo
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Koliéina odp:
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Ce in [umir, brez
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Komumalni odpadki iz lesa (20
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Graf 1: Koli¢ine lesnih odpadkov med letoma 2012 in 2019 (Program ravnanja z odpadki, 2022)
Chart 1: Wood waste volumes between 2012 and 2019 (Waste Management Programme, 2022)
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zagotovimo Zeleno stopnjo poroznosti zidakov.
Vecina tistih lesnih odpadkov, ki so v uporabi
kot gorivo, toplotno predelajo v podjetjih, v
katerih taki odpadki nastajajo (Program ravnanja
z odpadki, 2022).

Odpadno lubje nastane ob beljenju lesnih sorti-
mentov in je vsestransko uporabno v farmacevtski
industriji v obliki izvleckov, vrtnarski industriji,
kot okras ali pa v gradbeni$tvu kot material, ki
ima ob predhodni obdelavi in stiskanju izredno
dobre izolacijske sposobnosti. Lubje in pluta (03
01 01) ter odpadno lubje in les (03 03 01) se kla-
sifikacijsko razlikujejo samo po izvoru nastanka
odpadka. Tako prva nastaneta kot odpadek iz
obdelave in predelave lesa ter proizvodnje ivernih
plos¢ in kartona, druga pa kot odpadek iz proi-
zvodnje in obdelave celuloze, papirja in kartona.
Oba sta za enako uporabo, odvisno, ali vsebujeta
nevarne snovi ali ne.

Iverne plo$ce, furnir inles (03 01 05) so glavni
produkti obratov, stranski proizvod in ostanki
obdelave. To so odrezki in izdelki, ki se v pro-
izvodnem procesu ponovno vracajo na zacetek
procesa in jih uporabijo kot vhodno surovino za

izdelek in tudi interno za pridobivanje elektri¢ne
ter toplotne energije.

Komunalni odpadki (20 01 03) so opredeljeni
kot mesani odpadki in lo¢eno zbrani odpadki, ki so
sestavljeni iz bioloskih odpadkov in lesa, vklju¢no
s pohistvom, ter me$ani odpadki in lo¢eno zbrani
odpadki iz drugih virov, kadar so po naravi in
sestavi podobni odpadkom iz gospodinjstev
(Program ravnanja z odpadki, 2022). Uredba o
obvezni ob¢inski gospodarski javni sluzbi zbiranja
komunalnih odpadkov (Uradni list RS, $t. 33/17,
60/18 in 44/22 - ZVO-2) opredeljuje kosovne
odpadke kot komunalne s $tevilko odpadka 20
03 07, vklju¢no s pohistvom, ki zaradi svoje veli-
kosti, oblike ali teze niso primerni za odlaganje v
zabojnike ali vrece za druge komunalne odpadke.

Za povpre¢nega drzavljana se Zivljenje komu-
nalnega odpadka konca ob pozivu pristojne
sluzbe za zbiranje, ki jih kot kosovni odvoz
odpelje v predelavo. Izvajalec javne sluzbe mora
zbrane odpadke oddati v nadaljnje ravnanje tako,
da je za odpadke, ki jih je mogoce reciklirati,
zagotovljeno recikliranje, za gorljive odpadke,
ki niso primerni za recikliranje, pa je zagoto-
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Graf 2: Delezi lesnih odpadkov med letoma 2012 in 2019 (Program ravnanja z odpadki, 2022)
Chart 2: Wood waste shares between 2012 and 2019 (Waste Management Programme, 2022)
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vljena: (1) predelava v trdno gorivo v skladu
z Uredbo o predelavi nenevarnih odpadkov v
trdno gorivo in njegovi uporabi (Uradni list RS,
§t.96/141in44/22 - ZVO-2) in (2) sezig ali sosezig v
skladu s predpisom, ki ureja sezigalnice odpadkov
in naprave za sosezig odpadkov (Uradni list RS,
$t. 8/16, 116/21 in 44/22 - ZVO-2). Vodovod
Kanalizacija Snaga (2016) navaja, da gredo
komunalni odpadki skozi mehansko lo¢evanje
in iz centra odhajajo kot material za recikliranje
in ponovno uporabo. Cesar ni mogoce pravilno
lo¢iti, porabijo za pridobivanje energije in pove-
¢uje samooskrbnost zbiralnega centra. Kosovnim
odpadkom je podobna lesena embalaza, ki je kot
predmet vkljucena vizdelek tako, da je lahko le-ta
v njej ali na njej zas¢iten in varen.

Embalaza ali lesen pakirni material (LPM) je
po navadi narejen iz manjvrednega lesa pionirskih
vrst listaveev ali iglaveev in je predvsem uporaben
v mednarodnem prometu, kjer je hkrati s svojo
pozitivno vsestransko uporabnostjo tudi groznja za
vnos in $irjenje rastlinam $kodljivih organizmov,
saj lahko ve¢ let krozi med drzavami in celinami.
Koli¢ina embalaZe je odvisna od aktivnosti uvoza
in izvoza dobrin. V Sloveniji jo najve¢ uporabljamo
za ladijski in cestni transport s tovornjaki.

Onmeniti je treba tudi »drug pakirni material,
ki je v uporabi v mednarodnem prometu za
zacito, pritrjevanje, podpiranje ali prevazanje
blaga in ne sodi v LPM, ¢eprav je njegova vloga
lahko enaka. To so zlasti: (1) izdelki iz papirja,
(2) leseni proizvodi, tanjsi od 6 mm, (3) darilne
$katle za vino, cigare in drugo blago, izdelane
iz lesa, (4) sodi za vino in Zganje, (5) Zagovina,
skobljenci in lesna volna, (6) trajno pritrjeni leseni
sestavni deli na vozila ali zabojnike in (7) pakirni
material, ki je v celoti narejen iz predelanega lesa
ali s pomodjo lepila, toplote ali pritiska, oziroma je
obdelan v skladu z uradno odobrenimi postopki za
unicevanje, odstranitev ali sterilizacijo $kodljivih
organizmov (ISPM-15). Mednarodni standard za
fitosanitarne ukrepe (ISPM-15) dolo¢a podroéja
uporabe in zahteve, ki jih mora lesena embalaza
izpolnjevati kot pogoj za njeno uporabo. Ce
pogojev ne izpolnjuje, jo iz obtoka izkljucijo in
unicijo v sezigalnici.

4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

Nacelo specifi¢ne namenske rabe lesnih odpadkov
doloca, da je treba lesne odpadke uporabiti na naj-
ucinkovitejsi in trajnosten nacin glede na njihove
lastnosti in kakovost. Tako za stranske proizvode iz
lesnopredelovalnih obratov v nekaterih primerih
ni treba opredeljevati statusa odpadka, saj le-ta
ne obstaja, ¢e imajo Ze ob svojem nastanku, v
odvisnosti od lastnosti proizvodnega procesa,
dolo¢en koncept prihodnje uporabe. Podobno
velja tudi za odpadke, za katere obstajata trg in
povprasevanje — odpadek je zgolj koncept upo-
rabe ali neuporabe nekega predmeta, ki ga tisti,
ki ga je naredil, ne izrabi. Glede na to, da za vse
razli¢ne vrste odpadkov lahko opredelimo naért
prihodnje uporabe, njihova skupna masa pa se
je zmanjSevala, lahko predvidevamo, da akterji
v gospodarstvu zanje izkazujejo zanimanje in
jih uporabijo. Tako lahko nekaj kot odpadek
opredelimo zgolj zaradi dejanja imetnika in
ne lastnosti snovi ali predmeta, zaradi Cesar je
njihova zakonodajna opredelitev ohlapna in v
ozkih okvirih tudi tezko opredeljiva.
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Strokovni ¢lanek

Oglasna deska in nadgradnja orodja za razvrscanje okroglega

lesa: novosti MojGozdar

Bulletin board and upgrade of the quality assortments tool: news from

MojGozdar

Spela SCAP', Matjaz DREMELJ?, Matevz TRIPLAT?

Izvledek:

MojGozdar je inovativen spletni sistem, zasnovan za podporo lastnikom gozdov pri gospodarjenju z gozdovi. Med njegovimi
funkcijami izstopa napredno orodje za merjenje in razvrs¢anje okroglega lesa v kakovostne razrede, ki podaja znanje za pravilno
krojenje in kakovostno razvrs¢anje gozdnih lesnih sortimentov ter s tem omogoca povecanje dohodka od prodaje lesa. Orodje za
razvr$¢anje gozdnih lesnih sortimentov po kakovosti je koristen pripomocek za lastnike gozdov, upravljavce z gozdovi, trgovce z
lesom in druge kupce pri prodaji lesa. Poleg tega prispevek predstavlja novost sistema MojGozdar, in sicer spletno orodje Oglasna
deska, ki omogoca transparentno prodajo gozdnih lesnih sortimentov in tako uporabnikom omogoca dostop do SirSega trga lesa.
V prispevku predstavljena orodja MojGozdar lahko pomembno vplivajo na uspesen digitalni razvoj gozdarstva in celotne gozdno-
-lesne panoge. Poleg tega orodji Oglasna deska in Orodje za razvr$¢anje gozdnih lesnih sortimentov po kakovosti omogocata
povecanje dohodka iz gozdarske dejavnosti, kar je pomembno predvsem za ohranitev in razvoj hribovskih kmetij in podeZelja.

Klju¢ne besede: MojGozdar, trg lesa, spletno orodje, kakovost gozdnih lesnih sortimentov, razvri¢anje okroglega lesa,
spletna trZnica, spletna oglasna deska, lastniki gozdov

Abstract:

MojGozdar is an innovative online system designed to support forest owners in their forest management. Its features include
an advanced tool for measuring and classification of quality assortment of roundwood, which provides the knowledge to
correctly cut and classify forest wood assortments, thereby increasing the income from wood sales. The forest wood quality
assortment tool is thus a useful tool for forest owners, forest managers, wood merchants and other buyers when selling wood.
In addition, this paper introduces a novelty of the MojGozdar system, namely an online bulletin board that allows transpa-
rent sale of forest wood products, thus giving users access to a wider wood market. The two MojGozdar tools presented in
this paper can have a significant impact on the successful digital development of forestry and the forest-wood industry as a
whole. In addition, the Bulletin Board and the Forest Wood Quality Assortment Tool allow for an increase in income from
forestry activities, which is particularly important for the preservation and development of mountain farms and rural areas.

Key words: MojGozdar, wood market, web tool, quality of forest wood assortments, classification of roundwood, online
marketplace, online bulletin board, forest owners

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Spletni sistem MojGozdar je Ze od leta 2017

Merjenje in razvr$éanje gozdnih lesnih sor-
timentov (v nadaljevanju GLS) po dimenzijskih
zahtevah in kakovosti je bistvenega pomena za

pomemben povezovalni ¢len med slovenskimi
lastniki gozdov in iskalci gozdarskih storitev na eni
strani ter ponudniki teh storitev na drugi (Sarazin
in Triplat, 2022). Uporabnikom omogoca $irok
nabor moznosti od iskanja izvajalcev in navezave
stika z njimi do digitalnega vodenja klju¢ne
dokumentacije, povezane z izvedbo gozdarskih
del (Triplat in sod., 2018).

zagotavljanje natanc¢nega vrednotenja in opti-
malne prodaje lesa. Na kakovost lesa vplivajo
napake, ki zmanj$ujejo uporabnost lesa pri
nadaljnji predelavi. Pri razvr§¢anju GLS po
kakovosti upostevamo kvarni vpliv napak, ki
jih je mogoce opredeliti in izmeriti na zunanji
povrsini sortimentov (WCM, 2025). Za dolo-
¢anje kakovosti GLS je potrebno dolo¢eno

''§. S., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za gozdno tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.

spela.scap@gozdis.si

2 Dr. M. D., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za gozdno tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.
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* M. T., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za gozdno tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.
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znanje glede strukture lesa in tudi tehnologije
predelave. Vrednost posameznega GLS je vedno
rezultat kakovosti lesa, zmoznosti tehnoloskih
procesov v lesni industriji ter trenutnega stanja
na trgu. Zato so se tudi pri trzenju GLS uveljavili
standardi ali Sir§e sprejeta pravila za merjenje in
razvr$¢anje GLS po kakovostnih razredih. Stan-
dardi ali pravila so pomemben pripomocek za
lastnika gozda oziroma prodajalca, da les lahko
objektivno ovrednoti glede kakovosti in ga tudi
proda po ustrezni ceni (Zafran, 2023).

Orodje spletnega sistema MojGozdar, ime-
novan Sortimentacija, zasnovano za razvrscanje
GLS v kakovostne razrede, odgovarja na izzive
neenotnega ali pomanjkljivega strokovnega znanja
o krojenju GLS predvsem med zasebnimi lastniki
gozdov. Orodje je bilo oblikovano leta 2020 v
okviru mednarodnega projekta Erasmus+ z naslo-
vom Network of knowledge for efficient private
forest owners (Net4Forest) (Basa, 2021). V obdobju
2022-2024 je potekala nadgradnja orodja, ki omo-
goca $e ve¢ funkcionalnosti merjenja in razvr$éanja
GLS v kakovostne razrede. Glavni cilj orodja je
uporabnikom pomagati pri natané¢nem krojenju
in razvr$¢anju GLS po kakovosti in dimenzijskih
zahtevah za tri drevesne vrste (smreka, jelka in
bukev) ter s tem vrednotenju lesa in prispevati k
izbolj$anju u¢inkovitosti trgovanja.

V Sloveniji trenutno formalno veljajo evropski
standardi, ki dolo¢ajo na¢in merjenja dimenzij in
napak lesa ter nacin razvr§¢anja po dimenzijah, ki
pa se v praksi praviloma ne uporabljajo. Evropski
standardi sicer veljajo na celotnem obmo¢ju EU,
vendar tudi v drugih drzavah sluzijo predvsem kot
osnova za pripravo nacionalnih pravil ali uzanc
ter se na tak$en nacin priblizajo znacilnostim
lastnega trga, ki ga definira ponudba GLS ter
lastnosti in tehnoloske zmoznosti lesnoprede-
lovalne industrije (Zafran, 2023). V Sloveniji pri
trgovanju z GLS ni enotnega sistema razvr§canja
in poimenovanja GLS. Za merjenje in razvrs¢anje
GLS iz gozdov v lasti Republike Slovenije je velja-
ven Pravilnik o merjenju in razvr$c¢anju gozdnih
lesnih sortimentov iz gozdov v lasti Republike
Slovenije (Uradni list RS, §t. 195/2020). Za
merjenje in razvr§¢anje GLS iz gozdov v zasebni
lasti pa so v uporabi razli¢ni standardi (npr. tako
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imenovani "stari" JUS-1), podjetniske specifika-
cije, avstrijske »uzance« (OHU) in drugo. V letu
2022 smo na Gozdarskem institutu Slovenije
opravili anketo, da bi pridobili aktualne podatke
o dejanski uporabi meril pri razvr$¢anju GLS, ki
so predmet trgovanja iz zasebnih gozdov. Med
sodelujo¢imi v anketi jih 28 % za razvr§canje
GLS po kakovosti uporablja Pravilnik o merjenju
in razvr§¢anju gozdnih lesnih sortimentov iz
gozdov v lasti Republike Slovenije, 28 % anke-
tiranih uporablja ve¢ razli¢nih sistemov, 25 %
podjetij uporablja svoja, lastna pravila, 10 %
pa avstrijske »uzance« - OHU (Zafran, 2023).

Smernice za merjenje in razvrs¢anje GLS, ki
jih uporablja orodje Sortimentacija, temeljijo
na Pravilniku o merjenju in razvrséanju gozdnih
lesnih sortimentov iz gozdov v lasti Republike
Slovenije (Ur. L. RS, $t. 195/20) in na pravilih
nemskega Sveta za gozdarstvo in lesno industrijo
(Rahmenvereinbarung fiir den Rohholzhandel in
Deutschland, “"RVR”", 2015). Omenjeni standardi
opredeljujejo razvr$¢anje hlodovine v posame-
zne kakovostne razrede in razvr§¢anje preostale
oblovine, kar omogoca dosledno in objektivno
vrednotenje GLS.

Spletni sistem MojGozdar z orodjem Sorti-
mentacija prispeva k profesionalizaciji razvr§¢anja
GLS in odpira nove priloznosti za u¢inkovitejse
izkoriS¢anje trznega potenciala GLS v Sloveniji.

2 FUNKCIONALNOSTI ORODJA
SORTIMENTACIJA GOZDNIH
LESNIH SORTIMENTOV

2 FUNCTIONALITIES OF THE
ONLINE TOOL FOR QUALITY
CLASSIFICATION OF FOREST WOOD
ASSORTMENTS

Orodje uporabnikom pomaga razvrstiti izbrane
GLS v kakovostne razrede bodisi z upostevanjem
slovenskega pravilnika o merjenju in razvr$¢anju
GLS (Ur. L. RS, $t. 195/20) bodisi z uporabo nem-
gkih pravil RVR (2015), ki trenutno sodijo med
aktualnej$e metode razvr$¢anja v srednjeevrop-
skem prostoru. Spletno orodje uporabnika vodi
skozi sklop vprasanj o napakah in dimenzijah
sortimenta. V nadaljevanju navajamo in opisujemo
klju¢ne funkcionalnosti orodja.
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Merjenje dimenzij in izra¢un volumna
sortimenta

Orodje uporabnika usmerja pri natan¢nem
merjenju dimenzij GLS in izra¢unu njegovega
volumna. Pri vnosu premera GLS orodje samo-
dejno uposteva debelino skorje specifi¢no za
posamezno drevesno vrsto na podlagi orien-
tacijskih vrednosti.

o U¢no orodje z opisnim in slikovnim gradivom

o napakah lesa

Napake v GLS lahko bistveno zmanjsajo nje-
govo vrednost, saj vplivajo na strukturno
celovitost in vizualno privla¢nost. Orodje
vklju¢uje strokovne opise s slikovnim gradi-
vom napak in ponuja podrobna navodila za
prepoznavanje in merjenje razlicnih napak,

vklju¢no z naslednjimi:

- napake, ki vplivajo na obliko sortimenta:
konic¢nost, krivost, ovalnost, Zlebatost,

- napake, ki vplivajo na strukturo sor-
timenta: gréavost, zavitost, napake srca
(ekscentri¢nost srca, dvojno srce, razpoke,
kolesivost),

- napake, nastale zaradi zunanjih vplivov:
razpoke, trohnoba, neprava ¢rnjava (disko-
loriran les v srcu in na obodu), rovi li¢ink/
hroscev, glivne okuzbe, mehanske poskodbe.

« Razvrscanje po kakovosti glede na dreve-

sno vrsto

Orodje omogoca razvr§¢anje GLS v kakovostne
razrede za tri prevladujoce drevesne vrste v
lesni zalogi slovenskih gozdov, to so smreka,
bukev in jelka. Hlodovino razvrsti v kakovostne
razrede od A do D. Ce niso dosezeni minimalni
pogoji za uvrstitev sortimenta v kakovostni
razred D, je le-ta razvricen v ostalo oblovino,
ki vklju¢uje industrijski les slabse kakovosti
(npr. brusni les, les za celulozo in plosce, les
za drogove ...) in les za kurjavo.

¢ Sortimentacija
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Slika 1: Orodje Sortimentacija v spletnem sistemu MojGozdar (https://www.mojgozdar.si/trznica/sortimentacija/)
Figure 1: Tool for quality classification of forest wood assortments in online information system MojGozdar (https://
www.mojgozdar.si/trznica/sortimentacija/)
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Znadilnosti, ki jih upostevamo pri doloca-
nju kakovosti hlodovine, vklju¢ujejo premer,
dolzino, gréavost, obarvanost, znacilnosti
rasti, defekti, padec premera (koni¢nost) in
razmerje med beljavo in jedrovino ali susino.
Na kakovost hlodovine iglavcev najbolj vpliva
gréavost, medtem ko pri listavcih poleg gréa-
vosti na kakovost hlodovine vplivajo $e krivost
in napake srca (trohnoba, obarvanost — rdece
srce pri bukvi, kolesivost, ekscentri¢nost ...)
(WCM, 2025).

« Podaja okvirne cene sortimentov na sloven-
skem trgu lesa
Orodje na podlagi vnesenih podatkov o dimen-
zijah in napakah sortimenta samodejno izra-
¢una okvirno ceno, ki temelji na aktualnih
podatkih Gozdarskega instituta Slovenije o
odkupnih cenah GLS na kamionski cesti iz
zasebnih gozdov.

3 NOVO ORODJE OGLASNA DESKA
3 NEW TOOL BULLETIN BOARD

Poleg orodja Sortimentacija spletni sistem Moj-
Gozdar ponuja tudi novo orodje Oglasna deska,

ki podpira uspesnejse in preglednejse trzenje
GLS in lesnih goriv. Oglasna deska je orodje,
namenjeno lastnikom gozdov, trgovcem z lesom
in drugim kupcem GLS ter lesnih goriv, ki i§¢ejo
sodoben nacin trzenja z moznostjo predhodnega
strokovno ustreznega krojenja GLS, ki predvsem
negozdarskim strokovnjakom omogoca boljso
predstavitev prodajanega blaga.

Oglasna deska MojGozdar omogoca prevzem
podatkov iz orodja Sortimentacija, kar lastniku
gozda omogoca transparentno in strokovno
predstavitev kakovosti sortimenta. Z enostavnim
povezovanjem prodajalca in kupca GLS ali lesnih
goriv to digitalno orodje omogoca hitrej$o in
ucinkovitejso prodajo. Prednost orodja je tudi, da
pri vnosu podatkov orodje prodajalcu samodejno
predlaga aktualne odkupne cene GLS iz zasebnih
gozdov na slovenskem trgu. Orodje povzema
odkupne cene GLS iz raziskave Gozdarskega
instituta Slovenije, ki vsako cetrtletje zbira cene
iz zasebnih gozdov in jih objavlja na spletnem
portalu WCM/InfoGozd (Cene GLS, 2017). Ta
podatek prodajalcu lahko pomaga pri dolo¢itvi
cene prodajanega blaga. Oglasi o prodaji GLS

Predstawljamo trimice gezdnih
lesaih sortimenter M| Gozdar

L5020 et

¢ Oglasna deska &

Slika 2: Novost na spletnem informacijskem sistemu MojGozdar je orodje Oglasna deska, ki uporabnikom ponuja

moznost sodobnega in preglednega trzenja lesa

Figure 2: A new feature in the online information system MojGozdar is the bulletin board, which offers users a

modern and transparent way to market wood
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so za uporabnike brezpla¢ni, pred uporabo je
potrebna le brezplacna registracija v spletni sistem
MojGozdar.

Uporaba Oglasne deske MojGozdar je prepro-
sta in intuitivna. Prodajalci enostavno vnesejo
informacije o GLS ali lesnih gorivih, ki jih Zelijo
prodati, vklju¢no s koli¢ino, drevesno vrsto,
kakovostjo in ceno. Drugi nacin vnosa pa je
uvoz podatkov iz orodja za razvr$¢anje GLS po
kakovosti, kjer uporabnik dobi seznam GLS,
razvr$¢enih v kakovostne razrede, skladno s
Pravilnikom o merjenju in razvr$¢anju gozdnih
lesnih sortimentov iz gozdov vlasti RS. Poleg tega
je mogoce vsem oglasom priloziti tudi slikovno
gradivo (Triplat in S¢ap, 2025).

4 KORISTIIN VPLIV ORODI]
MOJGOZDAR NA GOZDNO-
LESNO VERIGO

4 BENEFITS AND IMPACT OF
MOJGOZDAR ONLINE TOOLS ON
THE FOREST-WOOD VALUE CHAIN

V prispevku predstavljeni orodji Sortimentacija

in Oglasna deska MojGozdar prina$ata $tevilne

koristi za gozdarstvo in pomembno prispevata k

profesionalizaciji in ve¢ji u¢inkovitosti celotne

gozdno-lesne verige:

« omogocata izbolj$ano preglednost trga lesa v
drzavi z uporabo enotnih pravil merjenja in
meril razvr§¢anja GLS,

o spodbujata verodostojnih poslovnih odnosov
med prodajalci in kupci lesa,

« omogocata povecanje dohodka iz gozdarske
dejavnosti, kar je pomembno predvsem za ohra-
nitev in razvoj hribovskih kmetij in podezelja,

« omogocata natan¢no dolocitev vrednosti lesa:
natan¢no krojenje lesa povecuje izkoristek
potenciala slovenskih gozdov in povecuje
vrednost lesa,

o prenos znanja: Sortimentacija MojGozdar
z jasnimi in enotnimi merili za razvr$canje
in metodami za merjenje napak omogoca
uporabnikom hitro in enostavno ucenje o
napakah lesa,

o omogocata napredno, enostavno digitalno
poslovanje deleznikov gozdno-lesne verige.

5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Digitalizacija in nove informacijsko-komunika-
cijske tehnologije pomembno vplivajo na razvoj,
ucinkovitost in uspes$nost razvoja gozdarstva pa
tudi celotne gozdno-lesne panoge. Spletni sistem
MojGozdar ponuja vrsto digitalnih orodij, ki
omogocajo boljSe povezovanje ¢lenov gozdno-
-lesne verige. Orodji Sortimentacija in Oglasna
deska MojGozdar omogocata predvsem zasebnim
lastnikom gozdov uspesSen nastop na trgu lesa
in povecanje prihodka od prodaje lesa. Orodje
Sortimentacija zagotavlja strokovno in standar-
dizirano razvr§¢anje GLS v kakovostne razrede
in tako krepi verodostojne poslovne odnose med
prodajalcem in kupcem. Oglasna deska MojGoz-
dar je namenjena lastnikom gozdov, gozdarskim
podjetjem ter drugim kupcem GLS, ki i§cejo
zanesljivo, inovativno in pregledno platformo
za prodajo ali nakup GLS. S pomo¢jo standardi-
ziranih smernic za merjenje in razvr$canje GLS,
natanénega orodja za merjenje napak in uporab-
niku prijaznega sistema za trzenje GLS spletni
sistem MojGozdar ucinkovito odpravlja vrzeli v
znanju pri opravljanju gozdarske dejavnosti in $iri
trzne priloznosti v gozdno-lesni verigi. Z razvojem
in posodobitvami digitalnih orodij MojGozdar
na Gozdarskem institutu Slovenije stremimo k
povecanju konkurenc¢nosti gozdarskega sektorja
z udinkovitej$im gospodarjenjem v zasebnih
gozdovih in razvoju podezelja, kar bi prispevalo
k uresnicevanju ciljev, dolo¢enih v nacionalnih
in mednarodnih politi¢nih ukrepih.
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Strokovni ¢lanek

Protipozarne preseke: zakonodaja, kategorizacija,

sistem umescanja in evidentiranja

dr. Andreja NEVE REPE!, dr. Jasa SARAZIN?, Marija KOLSEK', Darko PRISTOVNIK’,
Bostjan KOSICEK', Matej KRAVANJA', dr. Ale§ POLJANEC!

1 UVOD

Gozdni pozari povzrocajo veliko gospodarsko
$kodo, zelo prizadenejo ekoloske in socialne
funkcije gozda, kot so rast in donos gozda, erozija
tal, vpliv na hidrologijo tal, izguba habitatov in
drugo (Poljanec in sod., 2022, Babij in sod., 2024).
Slovenija sodi med pozarno manj ogrozene drzave,
vendar se $tevilo in povr$ina poZarov med leti
zelo spreminjata, saj je pojavnost v veliki meri
odvisna od vremenskih razmer v posameznem
letu (Sturm in Podobnik, 2017, Komac, 2022).
S podnebnimi spremembami se povecujejo tve-
ganja za pozare v naravnem okolju (Resolucija o
dolgoro¢ni podnebni strategiji, 2021). Po ocenah
URSZR (Ocena ogrozenosti RS, 2023) se bo $tevilo
in obseg pozarov v prihodnosti povecalo, zlasti
v topli polovici leta. Tveganja za pozare bodo
najizrazitej$a v submediteranskem in delno tudi
alpskem delu Slovenije (Poljanec in sod., 2024).
S preventivnimi ukrepi protipoZarnega varstva
gozdov zmanj$ujemo tveganje za nastanek pozarov,
predvsem pa omogoc¢amo njihovo ucinkovitejse
in uspe$nejse gasenje ter posledi¢no omejujemo
potencialno ekologko in gospodarsko $kodo
(Poljanec in sod., 2024).

Vedno vecja tveganja za gozdne pozare, ki jih
povzrocajo podnebne spremembe, terjajo prila-
goditevin nadgradnjo obstojecih sistemov varstva
gozdov pred pozari. V Sloveniji med klju¢ne
tehni¢ne ukrepe preventivnega varstva gozdov
trenutno sodijo predvsem resitve, povezane z
zagotavljanjem primerne odprtosti gozdnega
prostora, saj omogocajo hiter in varen dostop
gasilskih in drugih intervencijskih vozil do lokacije
pozara (Sarazin, 2017; 2023).

Osrednji element protipozarne infrastrukture
so protipozarne preseke (PP), ki so namensko
zasnovane za ucinkovito izvajanje protipozarne
za$¢ite. PP so eden klju¢nih infrastrukturnih ele-
mentov za za$¢ito gozdov pred gozdnimi pozari,
saj omogocajo dostop in u¢inkovito posredova-
nje intervencijskih sluzb. Kljub temu njihova
ureditev v slovenskem zakonodajnem okviru
ostaja pomanjkljiva in neusklajena. V Sloveniji
ve¢ pravnih aktov obravnava posamezne vidike
umescanja, gradnje, vzdrzevanja in financiranja
PP, vendar brez enotne podlage, kar povzroca
pravno nedorecenost in tezave pri izvedbi del.
Kljub njihovi pomembni vlogi pa so v slovenskem
prostoru do dolo¢ene mere neustrezno oprede-
ljene z vidika zakonodaje, evidenc, kategorizacije
in financiranja.

V sklopu projekta Wildfire CE je bila oktobra
2024 organizirana regijska delavnica delezni-
kov s $irSega, cezmejnega goriskega obmodja,
odgovornih za upravljanje s poZarno ogrozenim
okoljem. Na delavnici so delezniki med drugim
izpostavili potrebo po (1) podrobnejsih evidencah,
(2) posodobitvi minimalnih tehni¢nih zahtev
protipozarnih prometnic v gozdovih jugoza-
hodne Slovenije in (3) umiku birokratskih ovir,
ki otezujejo vlaganja v omrezje intervencijskih
prometnic (Sarazin in sod., 2024). V ta namen
je Zavod za gozdove Slovenije, kot nadrtovalec
in skrbnik evidence protipozarnih prometnic,
16. aprila 2025 v Tomaju organiziral strokovni
posvet Kategorizacija protipozarnih prometnic
strokovnjakov Zavoda za gozdove Slovenije in
Gozdarskega instituta Slovenije.

! Zavod za gozdove Slovenije (ZGS), Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana

* Gozdarski institut Slovenije (GIS), Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana
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Prispevek predstavlja obstoje¢ sistem, izpo-
stavlja glavne sistemske pomanjkljivosti ter pov-
zema klju¢na spoznanja omenjenega strokovnega
posveta, namenjenega izbolj$anju upravljanja in
razvoja te vedno pomembnejse infrastrukture.

2 ZAKONODAJNI OKVIR:
RAZPRSENA PODLAGA BREZ
JASNIH USMERITEV

Krovni dokument, ki dolo¢a protipozarno varstvo
v gozdovih in definira PP, je Zakon o gozdovih
(Uradni list RS, $t. 30/93 in sprem.), ki dolo¢a
obveznosti lastnikov gozdov in pristojnih insti-
tucij glede varstva gozdov pred pozari (npr. 3.,
3.a,21.ain 29. ¢len). PP zakon obravnava hkrati
kot preventivno varstveno delo (3. ¢l.) in kot
gozdarska investicijska dela glede na predpise, ki
urejajo graditev objektov (3.a ¢len), kar je vzrok
za neenotno poimenovanje in obravnavanje PP
v podzakonskih aktih.

Od podzakonskih aktov sta za protipozarne
preseke najpomembnejsa Pravilnik o gozdnih
prometnicah (Uradni list RS, $t. 4/09) in Pravilnik
o varstvu gozdov (Uradni list RS, $t. 114/09 in
sprem.), saj neposredno opredeljujeta in definirata
njihovo vlogo, umesc¢anje in tehni¢ne lastnosti.
Pravilnika glede obravnave PP nista usklajena in
razli¢no obravnavata PP: prvi z vidika na¢rtovanja,

gradnje in vzdrZevanja gozdnih prometnic, drugi z
vidika preventivnih varstvenih del. Po drugi strani
Pravilnik o na¢rtih za gospodarjenje z gozdovi in
upravljanje z divjadjo (Uradni list RS, §t. 102/10
in sprem.) PP posebej sploh ne omenja, in sicer
ne kot gozdno infrastrukturo in ne kot varstveno
delo, ¢eprav so pomemben del gozdnega prostora
in imajo klju¢no vlogo pri zagotavljanju dostopa
in varstva gozdov pred pozari.

Glede na Pravilnik o gozdnih prometnicah je
PP protipozarna gozdna cesta ali protipozarna
pot, ki odpira prostor, kjer je z gozdnogospo-
darskim na¢rtom opredeljena prva ali druga
stopnja pozarne ogrozenosti gozdov. Protipozarna
gozdna cesta (protipoZarna preseka L. kategorije)
je grajena in utrjena gozdna prometnica, ki odpira
vedji pozarno ogrozen prostor, kjer delez gozda
ali njegova ekonomska vrednost ne utemeljujeta
izgradnje gozdne ceste ter je v situacijskem poteku
prilagojena predvsem zahtevam protipozarnega
varstva. Glede na tehni¢ne elemente, obliko projek-
tne dokumentacije in nacin gradnje ustreza gozdni
cesti. ProtipoZarna pot (protipozarna preseka II.
kategorije) je na pretezni dolzini grajena gozdna
prometnica. Namenjena je protipozarnemu var-
stvu in prevozu s prilagojenimi vozili ter kmetijsko
mehanizacijo. Glede na tehni¢ne pogoje gradnje,
obliko potrebne dokumentacije in na¢in gradnje
ustreza gozdni vlaki.

Slika 1: Protipozarna preseka I. kategorije (levo, A. Neve Repe) omogoca voznjo vsem gasilskim vozilom, medtem
ko je protipozarna preseka II. kategorije (desno, J. Sarazin) namenjena le lahkim terenskim vozilom
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Pravilnik o varstvu gozdov definira PP kot
intervencijske gozdne prometnice za potrebe
varovanja naravnega okolja pred pozari. Delimo
jih na protipozarne gozdne ceste in protipozarne
poti. Glede na prevoznost za gasilska vozila za
gasenje pozarov v naravi protipoZarne preseke
razvrs¢amo v:

« protipozarne preseke prve kategorije, kamor
spadajo protipozarne gozdne ceste in tiste pro-
tipoZarne poti, ki omogocajo dostop gasilskim
vozilom za gasenje gozdnih pozarov in gasil-
skim cisternam za ga$enje gozdnih pozarov;

« protipozarne preseke druge kategorije, kamor
spadajo protipozarne poti, ki omogocajo dostop
manjsim gasilskim vozilom za gasenje gozdnih
poZarov.

Pomembno je poudariti, da trenutno ni jasno
dolocenega dokumenta, ki bi celovito urejal

.....

Slika 2: Omrezje PP v submediteranskem delu Slovenije
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tacija zakonodaje tako znotraj delovnih podro¢ij
ZGS kot med razli¢nimi institucijami povzroca
zamude, neusklajene postopke in pomanjkljivo
vzdrzevanje obstojece infrastrukture.

3 OBSTOJECI SISTEM PP,
KATEGORIZACIJA, UMESCANJE
PP V PROSTOR IN NJIHOVO
VZDRZEVANJE

V evidenci Zavoda za gozdove Slovenije je bilo do
konca maja 2025 zabelezenih 883 km PP, pri cemer
jih 69 % PP sodi v prvo kategorijo. V zadnjem
desetletju je bilo na novo zgrajenih 90 km takih
prometnic, vsako leto pa se v povpreéju vzdrzuje
prevoznost v povpre¢ju na 211 km obstoje¢ih
odsekov. V zadnjih petdesetih letih so omrezje
protipozarnih prometnic umesc¢ali v prostor
postopoma in z omejenimi sredstvi. Prednostno so
se odpirala najbolj izpostavljena obmocja Subme-
diterana, kjer je bil hiter dostop do klju¢nih tock
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pogostih pozarov nujno potreben. Vzpostavitev
ucinkovite protipozarne infrastrukture je bilo v
susubmediteranskem delu Slovenije, kjer je najve¢
pozarno ogrozenih gozdov, vedno v ospredju
prizadevanj gozdarske stroke (Prebevsek, 1994,
Kravanja, 2006). Tako je zdaj najve¢ protipozarnih
prometnic na Kraskem GGO (712 km, 81 % vseh
PP), zlasti na Kraskem robu, vzdolZ Zelezniske
proge Diva¢a—Koper ter na Goriskem Krasu.
PP se nacrtuje predvsem na obmocjih gozdov
z zelo veliko in veliko stopnjo poZarne ogroze-
nosti (Pravilnik o varstvu..., 2009). Vendar pa sta
njihovo umesc¢anje in izvedba pogosto otezena
zaradi Stevilnih omejitev, kot so razdrobljeno
lastni$tvo, naravovarstveni rezimi, arheoloske
zahteve, vodovarstveni rezimi in pomanjkanje
finan¢nih sredstev. Klju¢na ovira je tudi zahteva o
overjenih soglasjih vseh lastnikov zemljis¢, kadar
gradnja poteka v skladu z 21.a ¢lenom Zakona o
gozdovih (Uradni list RS, §t. 30/93 in sprem.),

Slika 3: PP so oznaceni z namenskimi tablami, ki jasno
nakazujejo njihovo funkcijo. Pogosto so dodatno opre-
mljeni z opozorilnimi protipoZarnimi tablami, kar $e
povecuje prepoznavnost in ozave$¢enost o njihovem
pomenu (foto: A. Poljanec)
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torej na pobudo lastnika. Ta ¢len je pogosto v
uporabi pri razpisih Programa razvoja podezelja
(PRP), kjer je gradnja prostovoljna in po navadi
pogojena s finan¢nimi spodbudami.

V praksi pa so protipozarne preseke umescene
tudi kot obvezen varstveni ukrep, kot doloca 29.
¢len Zakona o gozdovih (Uradnilist RS, §t. 30/93
in sprem.), kjer Zavod za gozdove Slovenije doloci
njihovo gradnjo kot del gozdnogojitvenega nacrta.
V takem primeru soglasje vseh lastnikov sicer ni
zahtevano, saj gre za obveznost, vendar pa se tudi
ta postopek pogosto sooca z izzivi. Med najpogo-
stej$imi so upravni zapleti v primeru nasprotovanj
lastnikov, posegi v varovana obmo¢ja, zahtevni
naravovarstveni pogoji in pomanjkanje finan¢nih
ali tehni¢nih virov za izvedbo. Zato tudi umesca-
nje, kot je dolo¢eno v 29. ¢lenu, v praksi ni vedno
ucinkovito, hitro ali brez nasprotovanj.

PP oznacujejo namenske table, ki jih pogosto
dopolnjujejo opozorilne protipozarne table, kar
krepi prepoznavnost in ozave$c¢enost o njihovi
funkciji. Klju¢ni elementi takih prometnic so
izogibali$c¢a, obracalis¢a in vstopne ploscadi,
ki morajo biti razporejeni tako, da omogocajo
u¢inkovito in varno posredovanje v primeru
pozara. Glede na prevoznost za gasilska vozila,
namenjena gasenju pozarov v naravi, PP preseke
delimo na prvo in drugo kategorijo, pri ¢emer prva
kategorija omogoca dostop za vsa intervencijska
vozila, druga pa je namenjena le za manjsa vozila
ali v podporne namene (PVG, 2009).

Nadrtovanje vzdrzevanja in gradnje PP na
podlagi GGN GGE in gozdnogojitvenih naértov
poteka v okviru letnih programov dela Zavoda
za gozdove Slovenije (ZGS). Pri zagotavljanju
celotnega obsega nacrtovanih potreb so pogosto
omejitve, ki jih predstavljajo ve¢inoma lastniske
razmere in razpolozljiva proracunska sredstva za
financiranje del, ki so vse do leta 2023 zado$cala
le za priblizno tretjino vseh potreb. Kljub temu
so z dobro lokalno koordinacijo in usklajeva-
njem z delezniki doseZeni pozitivni u¢inki tudi
z omejitvami.
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4 VIRI FINANCIRANJA
PROTIPOZARNIH PRESEK IN
IZZ1VI PRAKSE V POVEZAVI
S TEM

Ker gradnja in vzdrzevanje PP glede na Zakon
o gozdovih spadata med preventivna varstvena
dela, so zanje namenjena sredstva iz proracuna
Republike Slovenije v vseh lastnistvih (48. ¢len). To
podroéje podrobneje ureja Pravilnik o financiranju
in sofinanciranju vlaganj v gozdove (Uradni list
RS, §t. 71/04 in nasl.).

Do leta 2023 so bila to edina razpolozljiva
sredstva za financiranje protipoZarnega varstva
glede na dolo¢ila Zakona o gozdovih. Zados¢ala
so le za tretjino potrebnih del in so bila predno-
stno usmerjena v vzdrzevanje obstojecih PP. Da
bi bila zagotovljena vedja realizacija potrebnih
del, so manj$i del sredstev za namen gradnje
in vzdrzevanja PP presek na najbolj pozarno
ogrozenem kraskem obmodju prispevale tudi
posamezne obdine.

Poseben izziv financiranja del na PP iz pro-
rac¢una RS je nacin izplacevanja sredstev. Upra-
vi¢enec do sredstev je namre¢ vsak posamezni
lastnik gozda na trasi PP. Tak model terja veliko
birokratskega dela: vroc¢anje odlocb, nakazila

sredstev, porocanje o prejemu sredstev, zbiranje
soglasij in odstopnih izjav za izpladila sredstev
neposredno izvajalcu del ipd. Hkrati lahko pov-
zro¢i izgubo socialnih transferjev za dolocene
lastnike, ¢eprav gre za javni interes, in zato zmanj-
$uje pripravljenost lastnikov za sodelovanje. Ena
izmed priporocenih sprememb je uvedba modela
neposrednega financiranja izvajalcev.

Model predpostavlja, da je ukrep opredeljen
kot delo v javnem interesu, kar bi ZGS omogo-
¢ilo izvedbo del po postopku javnega narocanja.
Tako bi lahko izbrani izvajalec izvedel ukrepe
protipoZarnega varstva neodvisno od soglasja
lastnikov gozdov.

Vzdrzevanje svetlega profila, vozne povrsine,
opreme za odvodnjavanje, prometne signalizacije
in drugih sestavin protipoZarne infrastrukture
bi ZGS izvedel na podlagi letnega programa
vlaganj v gozdove in zagotovljenih sredstev. Dela
bi potekala prek javnega narocila na obstojecih
objektih protipozarnega varstva ne glede na
njihovo lastnistvo.

V letu 2023, po pozaru na Goriskem Krasu,
so bila za gradnjo in vzdrzevanje protipozarne
infrastrukture dodatno zagotovljena sredstva iz
Programa razvoja podezelja Republike Slovenije za

Ciolfina fv km)

2014 DML 2005 07 308

erie P¥ prosele [km)

Siedstva (v 1000}

Slika 4: Novozgrajene in vzdrzevane PP ter izplacana sredstva za financiranje protipozarnih ukrepov po letih

v obdobju 2014-2024
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obdobje 2014-2020 (v nadaljevanju: Uredba PRP;
Uradni list RS, §t. 39/23) z namenom sistemati¢no
in finan¢no podpreti ukrepe za zmanjsanje tvegan;
ter preprecevanje $kode v gozdovih. Podrogje je
urejeno z Uredbo PRP, ki PP obravnava bolj z
vidika protipoZarne infrastrukture kot z vidika
preventivnega varstvenega dela. Sredstva PRP
2014-2020 so na voljo do sredine leta 2025, naprej
pa bodo po enakem nac¢inu namenjena sredstva
?iz Strateskega nacrta Skupne kmetijske politike
2023-2027.

Uredba PRP je predpisala uporabo 21. a ¢lena
ZG, ki pobudo za preventivno varstveno delo
Izdelava in vzdrZevanje protipozarnih presek
pripisuje lastniku gozda. Zato se protipozarne
prometnice gradijo pretezno na obmodjih, kjer
so za gradnjo zainteresirani lastniki gozdov, in
manj tam, kjer so potrebe po odpiranju pozarno
ogrozenih gozdov najvedje.

Drugi izziv Uredbe PRP je na¢in financiranja.
Investitor mora izvajalcu najprej poravnati ra¢un
za opravljena dela, $ele potem lahko poda zahte-
vek za izplacilo sredstev. Najveckrat niti lokalne
skupnosti nimajo dovolj sredstev za zalaganje
tovrstnih stroskov. Zato je tezko pric¢akovati, da
bodo sredstva koristili manjsi lastniki, ki pa imajo
pogosto v lasti gozdove, kjer so najvecje potrebe
novogradenj PP. Poleg tega morajo lastniki gozdov
oziroma investitorji sami poravnati razliko med
priznano vrednostjo del glede na Uredbo PRP, ¢e
dejanski stroski izvedbe del presegajo priznano
vrednost.

5 [EVIDENCE IN PREVOZNOST:
POGOJ ZA UCINKOVITOST
INTERVENCI]

Zanesljive in redno posodobljene evidence PP so
nujne za hitro in u¢inkovito delovanje interven-
cijskih sluzb. ZGS ima vzpostavljeno atributno
in grafi¢no evidenco PP, ki je javno dostopna na
pregledovalniku ZGS. Zaradi tekocega razvoja
aplikacije, prilagajanja novim grafi¢nim slojem in
postopnega vnosa atributnih podatkov evidenca
v¢asih ne odraza popolne natan¢nosti in azurnosti.
V letu 2026 je predviden prehod na posodobljene
aplikacije in naprednejse grafi¢ne obdelave podat-
kov, kar bo omogoc¢ilo visjo stopnjo natan¢nosti
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ter boljSo usklajenost in azurnost evidenc. Na
terenu se v¢asih lahko pojavijo neskladnosti med
dejanskim stanjem in prikazanimi evidencami
(npr. neustrezno ali pomanjkljivo oznacene PP),
kar povzroc¢a zmedo in lahko upocasnjuje odziv
Vv primeru pozarov.

V okviru posodobitve evidenc PP in zaradi
zagotavljanja zanesljivej$ih in kakovostnejsih
podatkov o njihovi prevoznosti so bili oblikovani
predlogi za izbolj$ave na treh klju¢nih podro¢jih:
opredelitvi minimalnih standardov prevoznosti,
doloc¢anju prioritet vlaganj v omrezZje in posodo-
bitvi sistema oznacevanja PP.

Obstojeca dvostopenjska kategorizacija, ki
izhaja iz devetdesetih let, se je dobro uveljavila
v praksi. Je enostavna, gasilci so nanjo navajeni,
prav tako je vkljucena v $tevilne nacrtovalske in
operativne dokumente.

Zaradi tehnoloskega razvoja intervencijskih
vozil se kaze potreba po natancnejsi opredelitvi
tehni¢nih znacilnosti znotraj posamezne katego-
rije. V ta namen je nastal predlog za dopolnitev
obstojecega sistema kategorizacije z novimi teh-
ni¢nimi smernicami, ki bi upostevale specifi¢ne
zahteve sodobnih gasilskih in gozdarskih vozil ter
tako olajsale nacrtovanje, gradnjo in vzdrzevanje
omreZzja PP.

Tako naj bi prva kategorija, poleg vozil GCGP
1-3 in GVGP 1-2, po novem omogocale tudi
prevoznost za druga gasilska vozila (GVC 1-3,
GVV 1-2, PV 1, VGV, GVM-1 s pogonom
na vsaj dve osi) in gozdarsko mehanizacijo
(gozdarski kamioni, zgibniki, traktorji s priklo-
pniki, gradbena mehanizacija in mehanizacija
za strojno se¢njo), ki jih lahko uporabimo za
gadenje pozarov v naravnem okolju. Tak$ne
PP bi se priblizale standardom, ki so dolo¢eni
za gozdne ceste. Bistveni elementi tak$nega
standarda vkljucujejo zadostno izravnanost,
nosilnost in stabilnost podlage ter dovolj $irok
prometni profil za nemoten prehod vozil z
vecjimi gabariti. Na prometnicah take kategorije
je smiselno zagotoviti utrjeno vozno povr$ino, ki
omogoca poleg dostopa vozil z nekoliko slabsimi
terenskimi lastnostmi tudi dvakrat do trikrat
vi$je povpre¢ne hitrosti namenskih vozil in tako
pomembno skrajsa odzivni ¢as v intervencijah.
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Drugi (nizji) predlagani standard prevoznosti
naj bi sluzil predvsem kot dopolnilna povezava
na obmod¢jih z izrazitimi prostorskimi omeji-
tvami. Take prometnice naj bi poleg osnovnega
namenskega vozila GVGP-1 omogocala dostop
tudi vozilom GVGP-2, ki so bistveno primer-
nej$a za vecje pozare. Hkrati bi tak tip PP lahko
uporabljala tudi Stevilna druga gasilska vozila
(npr.: GVV 1-2, PV 1, VGV, GVM-1) in srednje
velika gozdarska mehanizacija (npr.: srednje veliki
traktorji, manjse gozdarske prikolice, manjsa
gradbena mehanizacija gozdarske mehaniza-
cije (srednje veliki traktorji, manj$e gozdarske
prikolice, manj$a gradbena mehanizacija), ki
lahko pozitivno vplivajo na razplet intervencije
(Sarazin, 2023). PP druge kategorije ume$¢amo
predvsem v predele, kjer vzpostavitev prometnic
prve kategorije ni mogoca ali smotrna, pri cemer
morajo biti odseki ¢im krajsi.

Strokovnjaki so predlagali tudi, da bi v okviru
posebne delovne skupine prenovili tehni¢ne smer-
nice za umes¢anje v prostor, gradnjo, oznacevanje
in vzdrzevanje PP. Prenova smernic bo potekal v
okviru mes$ane delovne skupine. V smernicah je
treba natan¢no opredeliti dejavnike in dolo¢ila,
ki pogojujejo uvrstitev v to kategorijo, kot so npr.
ozka vozi$¢a, podhodi, strmi nakloni, manjsa
nosilnost konstrukcij, slepi kraki.

Poleg tehni¢nih smernic je v predlogu tudi
oblikovanje prioritetnega sistema vlaganj in
vzdrzevanja protipozarnih prometnic. Le-to bi
temeljilo na analizi ve¢ dejavnikov, med katerimi
so klju¢ni stopnja poZarne ogrozenosti, pomen
prometnice za dostop do kriti¢ne infrastrukture,
moznost nadzora gozdov in povezljivost naselij
ter zagotavljanje alternativnih poti.

V predlogu je tudi nadgradnja obstojecega
sistema oznacevanja. Standardizirane table za
oznacevanje PP bi bilo smiselno dopolniti z doda-
tnimi informacijami, ki bi na terenu zagotavljale
klju¢ne operativne informacije, npr. prisotnost
ozin, slepih krakov, omejitev glede visine, Sirine
ali nosilnosti. Tovrstne oznake bi prispevale k
vedji varnosti intervencijskih enot in bolj$emu
razporejanju opreme ter enot na terenu.
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6 ZAKLJUCEK

Udelezenci so enotno izpostavili ve¢ kljuénih
pomanjkljivosti trenutnega sistema PP in podali
konkretne predloge za izboljSave. Posebej so
poudarili nujnost rednega vzdrzevanja evidenc,
izvedbe celovite inventure ter zagotavljanja azur-
nih in dostopnih podatkov. Opozorili so tudi na
potrebo glede natan¢no dolocenih tehni¢nih
zahtev, usklajenih navodil za prometno signali-
zacijo ter spremembo obstoje¢ih modelov finan-
ciranja. Udelezenci posveta so kot kljuéen izziv
prepoznali razdrobljeno lastni$tvo, zapletene
postopke in kadrovske omejitve na terenu. Kljub
nekaterim pozitivnim vidikom, kot je dobra
organizacija protipoZarnega varstva, so splosne
ocene stanja sistema PP pokazale potrebo po
izboljsavah. V ta namen so predlagali ustanovitev
delovne skupine, ki se bo ukvarjala z omenjenimi
izzivi in predlagala resitve.

Protipozarne preseke so temeljna infrastruktura
v boju proti gozdnim pozarom. Njihova u¢inko-
vitost je mogoca le ob jasni zakonodaji, stabilnem
financiranju in tehni¢ni podpori na vseh ravneh
izvajanja. Za sistemsko izbolj$anje so potrebni:
posodobitev zakonodajnega okvira, uskladitev
tehni¢nih smernic, poenostavitev postopkov
pridobivanja soglasij lastnikov zemljis¢ za gradnjo
in vzdrzevanje PP ter izboljsanje evidenc. Na
tak nacin bo lazje zagotoviti ustrezen odziv ob
pozarnih dogodkih v gozdnem prostoru.

7 ZAHVALA

Za strokovni posvet o kategorizaciji PP so bila
namenjena sredstva iz projekta Enabling cross-
-boundary assessment, communication and
management of wildfire risks in Central Europe
- Wildfire CE; CE0200934, ki ga sofinancira
program Interreg Srednja Evropa. Na posvetu
s0 poleg soavtorjev prispevka sodelovali tudi
Joze Mori, Helena Smrekar, Frenk Prelec, Zoran
Zavrtanik, Svit Trkman z Zavoda za gozdove
Slovenije in Matjaz Dremelj, Gasper Ogrin z Goz-
darskega instituta Slovenije. Za njihov prispevek
prire$evanju izzivov, povezanih s protipoZarnimi
presekami, se jim najlep$e zahvaljujemo.
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N GOZDNI RASTISCNI TIPI SLOVENIJE

Dobovja in dobova belogabrovja

Andrej ROZMAN!, Ale§ POLJANEC?, Valerija BABIJ?, Matija KLOPCIC', Igor DAKSKOBLER’,

Lado KUTNAR®, Andrej BONCINA!

Izvirni znanstveni ¢lanek

1 SPLOSEN OPIS

Dobovja in zlasti dobova belogabrovja (GRT
531) so po navadi dvoplastni sestoji, v katerih
je dob (Quercus robur) v zgornjem drevesnem
sloju, v spodnjem pa najveckrat prevladuje beli
gaber (Carpinus betulus). Slednji je pogostejsi na
rasti$¢ih z niZjo podtalnico, medtem ko je delez
doba ve¢ji na obmo¢jih z visjo podtalnico, kjer se
pogosto pojavlja tudi ¢rna jel$a (Alnus glutinosa)
(Marinéek in Carni, 2000; Bonéina idr., 2021).

Rastis¢a omenjenih gozdov so praviloma
ravninska, razvila so se na re¢nih terasah, kjer
prevladujejo obre¢na tla. Le-ta so lahko evtri¢na
ali distri¢na, srednje do zelo globoka z razli¢éno
stopnjo oglejenosti in humoznosti. Skupna zna-
¢ilnost sestojev sta srednja do velika rodovitnost
tal in stalni ali obcasni vpliv visoke podtalnice
oziroma periodi¢no poplavljanje, kar ustvarja
specifi¢ne hidrologke razmere. Po poseku narav-
nih sestojev doba se pogosto razraste drugotno
¢rnolej$evje, kar pomeni izgubo znacilne vrstne
sestave in sestojne zgradbe. Ohranjeni sestoji
GRT 531 imajo visoko gospodarsko vrednost
(Dakskobler idr. 2013).

Ti gozdovi so izpostavljeni $tevilnim dejavni-
kom ogrozanja (Smolej in Hager, 1995; Kermavnar
in Kutnar, 2024a). Med najpomembnej$imi so
susenje doba ter ozkolistnega in velikega jesena
(Fraxinus angustifolia, E excelsior), kar je posledica
glivi¢nih bolezni in napadov $kodljivcev. Poleg tega
na vitalnost sestojev negativno vplivajo podnebne
spremembe, zlasti poletne suse in segrevanje
ozradja, znizanje nivoja podtalnice, onesnazenost
voda ter spremembe hidroloskega rezima zaradi

regulacij vodotokov in drugih ve¢jih posegov v
prostor. Dodatna groznja so invazivne tujerodne
vrste, ki se uspesno Sirijo v sestojnih vrzelih in
otezujejo naravno pomlajevanje domorodnih
vrst (Dakskobler idr., 2013; Bon¢ina in idr., 2021;
Kermavnar in Kutnar, 2024b.).

2 METODE DELA

Prispevek je dopolnjena razli¢ica opisanega GRT
iz knjige Boncina idr., 2021. Metode dela so pod-
robno opisane v monografiji o gozdnih rasti$¢nih
tipih (Bon¢ina idr. (2021)) in preglednem ¢lanku
Rozmana idr., (2025), zato jih v tem prispevku
ne navajamo podrobneje. Za floristi¢ne analize
smo uporabili 96 fitocenoloskih popisov. Pregled
rasti$¢nih, sestojnih in upravljavskih znacilnosti
temelji na podlagi podatkov o gozdnih odsekih
in stalnih vzor¢nih ploskvah (ZGS, 2018). V
analizo smo vklju¢ili odseke, v katerih je GRT
531 zavzemal vsaj 50 % povrsine; v analizo je bilo
tako vkljucenih 1070 stalnih vzor¢nih ploskev.

3 SINTAKSONOMSKA OZNAKA

Pseudostellario-Carpinetum betuli Accetto, 1973
zdruzba belega gabra in evropske gomoljcice
Pseudostellario-Quercetum roboris Accetto, 1973
zdruzba doba in evropske gomoljcice
Piceo abietis-Quercetum roboris (M. Wraber, 1969)
Marincek, 1994
zdruzba doba in navadne smreke
Lonicero caprifolii-Quercetum roboris (Raus 1979)
Marincek, 1994
zdruzba doba in navadnega kova¢nika

! Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija,

2 Zavod za gozdove Slovenije. Ve¢na pot 2, 1001 Ljubljana, Slovenija,

* Bioloski institut Jovana Hadzija ZRC SAZU, Regijska raziskovalna enota Tolmin. Brunov drevored 13, 5220 Tolmin,
* Gozdarski institut Slovenije. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Legenda
1 meje Puogesgratsaih ebmedi]
@ centroid kvadranta £ GRT 531

dele GRT 531 v odseku:
do 10 %

B 0-50%

B red 50 %

Slika 1: Razsirjenost GRT 531 — dobovje in dobovo belogabrovje v Sloveniji. Kjer ni podatkov o prisotnosti
GRT v odseku, je prisotnost prikazana s centroidom kvadranta. Roza nebesnih leg prikazuje prevladujoce lege

in nagibe terena

4 RAZSIRJENOST

Dobovja in dobova belogabrovija obsegajo 14.863
ha, kar je 1,26 % gozdne povrsine Slovenije.
Sklenjeni sestoji so predvsem v predpanonskem
titogeografskem obmocdju, v preostalih fragmen-
tarno na manj$ih povrsinah in redko: Ljubljanska
kotlina, Planinsko polje, Vipavska dolina, ob rekah
Lahinja, Savinja, Mislinja (slika 1) (Marin¢ek
idr., 2002, 2003, 2006; Carni idr., 2008; Boncina
idr., 2021).
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5 EKOLOSKE ZNACILNOSTI

Gozdovi GRT 531 se pojavljajo v niZinskem in
gri¢evnatem pasu na ravnih in malo nagnjenih
povrsinah, najpogosteje od 150 do 350 m n. v.
V sestojih ni povrsinske skalovitosti. Povpre¢ne
letne temperature so od 10 do 13 °C, skupna letna
koli¢ina padavin pa od 800 do 1500 mm. Ve¢inoma
gre za sestoje z zmerno spremenjenostjo drevesne
sestave, zmanj$an je predvsem delez doba, belega
gabra, velikega jesena in poljskega bresta, ve¢ pa
je smreke, ¢rne jel$e, gradna, robinije in rdecega
bora (sliki 1 in 2, preglednica 1).
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Slika 2: Ekoloske razmere v GRT. Podatki so povzeti iz fitocenoloskih popisov (modra) in iz karte razirjenosti

GRT v odsekih (vijoli¢na)

V sestojih je znacilna velika zastrtost zelis¢ne
plasti, ki ve¢inoma zastira ve¢ kot 50 % povrsine.
Drevesna plast zastira od 80 do 90 %, grmovna
povpre¢no okrog 15 %, manjse pa je zastiranje
mahov, ki redko preseze 5 % talne povrsine. Na

20 x 20 m velikih popisnih ploskvah po navadi
najdemo od 25 do 40 razli¢nih rastlinskih vrst,
kar fitocenoze GRT 531 uvr§¢a med srednje
bogate (slika 3) (Bon¢ina in idr., 2021; Rozman
in idr., 2025).
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Slika 3: Sestojne razmere na popisanih vegetacijskih ploskvah in njihova vrstna pestrost
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Fitocenoze GRT 531 spadajo med bolj vlazna
rastiS¢a v primerjavi s preostalimi GRT v Sloveniji.
Glede reakcije tal so to $ibko kisla rastica, ki pa

so nadpovpre¢no zalozena z dusi¢nimi spojinami
(slika 4) (Bon¢ina in idr., 2021; Rozman in idr.,
2025).
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Slika 4: Ekogram vseh GRT v Sloveniji s poudarjenim polozajem GRT 531

6 FLORISTICNA SESTAVA

Floristi¢na analiza GRT 531 temelji na 116 obja-
vljenih fitocenoloskih popisih. Skupno je bilo
zabelezenih 300 rastlinskih vrst, od tega 280 vrst
vi§jih rastlin ter 20 vrst mahov in jetrenjakov. V
drevesni plasti je bilo evidentiranih 31 vrst, v
grmovni 48 vrst, v zeli$¢ni 254 vrst, mahovna plast
pa je obsegala 20 vrst. V zgornjih dveh plasteh

GozdVestn 83 (2025) 3-4

prevladujejo beli gaber, dob, ¢rna jel$a, leska in
maklen, v zeli$¢ni plasti pa podlesna vetrnica,
podborka, migali¢ni $as, mnogocvetni salomonov
pecat, mladje doba, navadna rumenka, vol¢ja
jagoda, regacica, navadni plju¢nik idr. (slika 5)
(Accetto, 1974, 1975, 1995; Kutnar, 2006; Javornik,
2013, Kosir idr., 2013; Dakskobler, 2016).
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Drevesna in grmovna plast Zelis¢na in mahovna plast

Pars ouiadrifalia

FPolygonatum multiflorum
Athyrium filix-femina

Quercus niblrr
Carpinus betulus Anemone nemorosa
arex brizoides

Alnus glutinosa . Lercis rabur
i 2 Galeobdolon Mavidun
Argopodium pod

ria afficinalis

Mo

Pu

Slika 5: Oblak besed za vrste v drevesni in grmovni plasti (levo) in za vrste zeli§¢ne in mahovne plasti (desno)
v GRT 531 prikazuje vrste z najvedjo stalnostjo na fitocenoloskih popisih. Velikost in odtenek pisave odrazata
pogostnost pojavljanja posameznih vrst

7 SESTOJNE IN RASTNE ZNACILNOSTI TER PRODUKCIJSKI POTENCIAL

Preglednica 1: Znacilnosti gozdnih sestojev GRT 531

Enomerne in raznomerne sestojne zgradbe,

2zratie pogosti dvoslojni sestoji (indeks raznomernosti IR = 0,401)
Lesna zaloga (m? ha) 291
Temeljnica (m? ha) 27,2
Stevilo dreves (ha) 478
Volumenski prirastek (m?® ha' leto™) 7,8

10-19 cm (226), 20-29 cm (132), 30-39 cm (63), 40-49 cm (35),
50 cm in vec (22)

dob (33,5), beli gaber (12,5), smreka (11,0), ¢rna jelsa (8,8),
graden (6,8), rdeci bor (5,5), robinija (4,6), veliki jesen (2,7),
Drevesna sestava (%) bukev (2,6), ozkolistni jesen (1,9), zeleni bor (1,6), maklen (1,0),
topoli (1,0), poljski brest (0,9), lipovec in lipa (0,8), rde¢i hrast

(0,6), breza (0,5), ¢e$nja (0,5), gorski javor (0,5), cer (0,3)

dob (55), veliki jesen (10), poljski brest (7), beli gaber (5), ¢rna
Naravna drevesna sestava (%) jelsa (5), ozkolistni jesen (5), gorski javor (3), maklen (3), bukev
(2), ¢esnja (1), lipa in lipovec (1), rdeci bor (1), topoli (1), vrbe (1)

Debelinska struktura (N/ha)

Zmerno spremenjena, ponekod ohranjena drevesna sestava

Ohranjenost naravne drevesne sestave (Robic¢ev indeks IN = 58), povecan delez smreke, prisotne
tujerodne vrste.
Rasti$¢ni indeks SI (m) dob (33), smreka (24), beli gaber (32)

Produkcijska sposobnost rasti§c¢a

(oo Treri i) dob (8,4), smreka (6,7), beli gaber (9,5), skupaj (9,0)

Posebnosti Veliko debelega drevja s prsnim premerom = 75 cm.

92 GozdVestn 83 (2025) 3-4



Rozman A., Poljanec A., Babij V., Klop¢i¢ M., Dakskobler I., Kutnar L., Bon¢ina A.: Gozdni rasti$¢ni tipi Slovenije
in dobovo beloga

Slika 7: Krakovski gozd, julij (foto: A. Rozman)
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8 ZNACILNOSTI UPRAVLJANJA IN
MINULA RABA

Dobovija in dobova belogabrovja uspevajo v nizi-
nah, zato so bili ¢lovekovi vplivi stalni in veliki.
Predvsem njihove bolj su$ne oblike so bile pogosto
spremenjene v njive in travis¢a. Veliko dobovij
in dobovih belogabrovij je nastalo s sajenjem na
kmetijskih povrsinah ali po golosekih. Na povr-
$inah, kjer so posekali dobove sestoje, so nastala
drugotna ¢rnojelSevja. Na stanje in razvoj teh
gozdov so zelo vplivali posegi v vodni rezim, kot
so uravnavanje strug, gradnja nasipov, jezov in
hidroelektrarn. Deloma so vzrok za unicenje ali
vsaj korenite spremembe nekdanjih dobrav tudi
preobsezne se¢nje z izsekavanjem doba. Smreko
in rdeci bor so vnasali s sajenjem, ki se je kasneje
$irilo z naravnim pomlajevanjem. Zaradi vplivov
razli¢nih dejavnikov je vitalnost drevja (doba)
slaba, tako da se dobova drevesa zelo susijo in
tudi propadajo, naravno pomlajevanje doba pa je
nezadostno (Smolej in Hager, 1995; Cater, 2015;
Bon¢ina idr., 2021; Kermavnar in Kutnar, 2024a).

Prevladujoca gojitvena sistema sta skupinsko
postopno in zastorno gospodarjenje v kombinaciji
z robnimi se¢njami (GGN BreZice, 2025; GGN
Maribor, 2023; GGN Murska Sobota, 2023).
Okvirne proizvodne dobe so za razli¢ne drevesne
vrste razli¢ne; pogosto so od 120 do 160 let. Za
uspes$no pomladitev doba so priporocene krajse
pomladitvene dobe (okoli 5 do 10 let) (Kadunc,
2010; Kadunc in idr., 2013). Naravna obnova
ima prednost pred obnovo s sajenjem ali setvijo.
Povrsine za naravno pomlajevanje so praviloma
velike do treh hektarov. Odlocitev o zacetku
naravne obnove naj bo pogojena s semenskim
letom. Nasemenitev doba je najuspesnejsa pod
rahlo presvetljenim sklepom krosenj odraslih
dreves. Mati¢ni sestoj posekamo v treh korakih: s
pripravljalno, nasemenilno in konéno se¢njo. Cas
med nasemenilno in kon¢no se¢njo je praviloma
od dveh do $estih let (Diaci, 2006). Pogosto je
treba naravni podmladek spopolniti s sajenjem
sadik ali semena doba, na bolj susnih rastis¢ih tudi
gradna. V kasnejsih letih poleg doba in gradna
lahko s sajenjem v manjsih koli¢inah vnasamo $e
beli gaber (sajenje belega gabra je priporocljiva
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tam, kjer ga ni v naravnem podmladku), maklen,
¢remso, ¢rno jel$o in plemenite listavee (lipovec,
¢e$nja), s ¢imer prispevamo k pestrosti in odpor-
nosti gozdnih sestojev. Med nujnimi ukrepi sta
pogosta individualna ali kolektivna za§¢ita mladja
in obzetev, ki jo opravljamo toliko ¢asa, da drevje
preraste zeli§¢no plast (visoke steblike, invazivne
tujerodne vrste rastlin, grmovje idr.). Zaradi bujne
vegetacije je praviloma nujna intenzivna nega
mladovij. Z nego pospesujemo predvsem dob in
odstranjujemo invazivne tujerodne vrste rastlin.
Z red¢enji za¢nemo zgodaj in naj bodo veéjih
jakosti, da zagotovimo razvoj mo¢nih krosenj in
vedjo stabilnost, pri tem pa ohranjamo polnilni
sloj. V dobovih sestojih je gostota izbrancev v
primerjavi z bukovimi ali smrekovimi sestoji
znatno manj$a (Diaci, 2006). Zaradi varstva so
pomembni redni pregledi in sprotno odstranje-
vanje oslabelih ter manj vitalnih dreves, s ¢imer
zmanj$ujemo tveganja za pojav $kodljivcev in
bolezni. V preteklosti so nekatere degradirane
sestoje z direktno premeno spremenili v sestoje
zelenega bora, kar se je izkazalo kot neprimerno.
Glede na izkusnje s Hrvaske je primernej$a pre-
mena s setvijo doba (Klepac, 1986)

Nevarnosti: posegi v vodni rezim in dinamiko
poplav, izsusevanje in regulacija, gradnja re¢nih
pregrad, drobljenje ze v osnovi majhnih povr-
$in, Sirjenje invazivnih tujerodnih drevesnih in
grmovnih vrst (npr. robinija, rde¢i hrast, ameriski
javor ali negundovec, japonska medvejka), ki
ovirajo naravno pomlajevanje, ter Zuzelk, bolezni
(hrastova ¢ipkarka, pepelasta plesen), glodavcev,
onesnazevala in hranila kmetijskega izvora, v
primeru velikih gostot tudi divjad (predvsem
srnjad in divji prasi¢) (Smolej in Hager, 1995;
Cater, 2015; Bon¢ina idr., 2021; Kermavnar in
Kutnar, 2024a).
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Slika 9: Kranjsko polje, PSeni¢na polica, maj (foto: V. Babij)
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9 NARAVOVARSTVENI POMEN

Preglednica 2: Naravne vrednote GRT 5311

Natura 2000 obmocja

91F0 Drava, Mura, Krakovski gozd, Dobrava - Jovsi, Boreci,
Obrez, Licenca pri Polj¢canah, Racki ribniki

Primeri ohranjene gozdne zdruzbe

Krakovski gozd, Dobrava, Cigonca

Gozdni rezervati

Ginjevec, Kozlarjev gozd, Mokerc, Cigonca - Spodnyji log,
Babji Lozi¢, Koracica, Murska $uma, Krakovski pragozd

Naravne vrednote

primerki vezov in dobov izjemnih velikosti ob Muri,
v Prekmurju in v Cigonci, v Krakovskem gozdu najdebelejsi
dobi (Cvelbarjev hrast v Malencah pri Kostanjevici na Krki

med najdebelej$imi v Sloveniji)

Habitat zavarovanih rastlinskih vrst

Fritillaria meleagris, Galanthus nivalis, Helleborus
atrorubens, H. dumetorum, H. odorus, Iris pseudacorus,
Leucojum aestivum, L. vernum, Lilium martagon,

Orchis palustris, Ruscus aculeatus

Vrste z rdecega seznama

Carex acutiformis, Gagea spathacea, Omphalodes scorpioides,
Pseudostellaria europaea, Pulmonaria dacica, Ranunculus
gortanii, Viola uliginosa. Na odprtih, spremenjenih rasti$¢ih
ob gozdnih vlakah pojavljanje vrste Natura 2000 Eleocharis

carniolica.

srednji detel (Dendrocopus medius), ¢rna Storklja

Habitat ptic (Ciconia nigra), golob duplar (Columba oenas), sova kozaca
(Strix uralensis), belorepec (Haliaeetus albicilla).
Drugo Idealna mresti§¢a ve¢ vrst dvozivk.
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S Strokovni ¢lanek

Gozdovi Sardinije: izkusnje in prakse gospodarjenja

z gozdovi v sredozemskem prostoru

Kristina SEVER, Andreja GREGORIC, Gal FIDE], Katarina MULEC, Dusan ROZENBERGAR

Pro Silva Slovenija

1 UVOD

V zacetku maja 2025 je na Sardiniji potekalo letno
srecanje evropskega zdruzenja Pro Silva, ki se
zavzema za sonaravno gospodarjenje z gozdovi.
Osrednja tema leto$njega srecanja so bili izzivi
sonaravnega gospodarjenja v sredozemskem
prostoru, ki je zaradi podnebnih sprememb se
posebej ranljiv. Sardinija, s svojimi raznolikimi
gozdovi, bogato kulturno dedi$¢ino in dolgo
tradicijo skupnostne rabe gozdov, je bila idealna
lokacija za srecanje, ucenje in izmenjavo mnenj
udelezencev iz vec kot 20 evropskih drzav.
Sredozemski gozdovi so danes izpostavljeni
$tevilnim izzivom: pogostim in intenzivnim
su$am, vse dalj$im vroc¢inskim valovom ter veji

nevarnosti gozdnih poZarov. Mediteranski prostor
se segreva bistveno hitreje kot Zemlja v povpredju,
kar skupaj s hitrimi druzbenimi spremembami,
kot je staranje prebivalstva na podezelju — neko¢
klju¢nega za upravljanje gozdov — prinasa svo-
jevrstne izzive, iz katerih se lahko u¢imo tudi
slovenski gozdarji. Na srecanju smo spoznali
razli¢ne primere, kako lahko sonaravno gospo-
darjenje z gozdovi, ki posnema naravne procese,
prispeva k veéji odpornosti gozdov in blaginji
lokalnih skupnosti.

Prepletenost ¢lovekovih dejavnosti in gozda
je na Sardiniji veliko vecja kot v Sloveniji, zato
smo se v slovenski ekipi pogosto sprasevali, kaj
sploh so naravni procesi. Lo¢nica med gozdom

Slika 1: Clani zdruZenja Pro Silva Slovenija, ki so se udelezili letnega sre¢anja evropskega zdruZenja Pro Silva
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in ¢lovekovim prostorom je tam precej zabrisana
oziroma skorajda neobstojeca.

Prvo popoldne sre¢anja je bilo namenjeno
letnemu zboru ¢lanic Pro Silve in pregledu
aktivnosti. Predstavili so novo strategijo Pro Silve
Evropa do leta 2030. Eden klju¢nih ciljev je, da bo
do leta 2050 sonaravno gospodarjenje po nacelih
Pro Silve prepoznano kot uspe$en gospodarski,
socialni in okoljski pristop ter sprejeto kot pre-
vladujo¢ model gospodarjenja z gozdovi. Pro
Silva postaja vse bolj zaZelen sogovornik na ravni
evropskih institucij in v drzavah, kjer ta pristop
$e ni splosno uveljavljen. A prav zaradi okoljskih,
ekonomskih in druzbenih dejavnikov se povsod
krepi potreba po upravljanju gozdov v skladu z
naravnimi procesi.

Pomemben del sre¢anja je bil namenjen teren-
skim ogledom primerov dobrih praks in izzivov
pri gospodarjenju. Obiskali smo sestoje hrasta
plutovca in ¢rnike s panjevskim gospodarjenjem
v Senegheju, regionalni gozd Montes ter staro-
rasli gozd ¢rnike. Dogodek je izpostavil pomen
sodelovanja med raziskovalci, upravljavci, lastniki
gozdov in lokalnimi skupnostmi.

2 GOSPODARJENJE S HRASTOM
PLUTOVCEM

Gozdovi hrasta plutovca (Quercus suber) so na
Sardiniji tesno povezani z identiteto lokalnih
skupnosti in imajo pomembno gospodarsko
vrednost. Pluta, ki jo pridobivajo brez se¢nje
dreves, omogoca trajnostno rabo gozdov in nji-
hovo dolgoro¢no ohranjanje. V Senegheju smo
spoznali model skupnostnega gospodarjenja (usi
civici), kjer lokalna skupnost aktivno sodeluje pri
nacrtovanju in izvajanju ukrepov. To vkljucuje
pridobivanje plute, varovanje biotske raznovr-
stnosti in zmanj$evanje pozarne ogrozenosti.
Gospodarjenje zahteva skrbno nacrtovanje, odstra-
njevanje podrasti, redne obhode ter selektivno
odstranjevanje bolnih ali poskodovanih dreves.

Tigozdovi so pomembni tudi za ohranjanje vrst,
vezanih na odprte ali polodprte habitate. Z ukrepi
povecujejo strukturno raznolikost, kar povecuje
ekologko stabilnost in odpornost. Cena plute zelo
niha glede na leto in kakovost. Pluto pridobivajo
vsakih priblizno 12 let, donos v tem ¢asu pa znasa
okoli 10.000 € na hektar. Vecina plute ostane na
otoku — najboljsa za vinske zamaske, ostalo za
izolacijo in druge izdelke. Izvozijo manj kot 15 %.

Slika 2: Sestoj hrasta plutovca (Quercus suber - foto: G. Fidej)
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Gozdovi hrasta plutovca v Cadennaghe

Cilji gospodarjenja v teh gozdovih so usmerjeni v
pridelavo kakovostne plute in ohranjanje biotske
raznovrstnosti. V mladih sestojih red¢ijo do 25
% temeljnice, v odraslih do 20 %, da spodbudijo
rast vitalnih dreves. Odstranjujejo manj perspek-
tivne osebke, spodbujajo naravno in vegetativno
pomlajevanje, ohranjajo habitatna in semenska
drevesa ter ustrezno koli¢ino ostankov odmrlih
dreves. Stevilo izbrancev za pridobivanje plute
znasa 150-300/ha - to so zdrava drevesa, iz kate-
rih pridobivajo pluto. Priporocena sklenjenost
krogenj je 60-80 %, plutovec naj bi predstavljal
vsaj 60 % drevesne sestave. Ukrepi potekajo v
rotaciji 7-15 let.

3 PANJEVSKO GOSPODARJENJE §
CRNIKO

Panjevsko gospodarjenje s hrastom ¢rniko (Quer-
cus ilex) ima na Sardiniji dolgo tradicijo. V prete-
Kklosti je tak§en nac¢in omogocal pridobivanje oglja
in kurjave, kar je bilo klju¢no za prezivetje lokalnih
skupnosti. Danes se uporablja v manj$em obsegu
— verjamejo, da ustrezno panjevsko gospodar-
jenje prispeva k ohranjanju biotske pestrosti, saj

omogoca ohranjanje heterogenosti mikrorasti¢.
Na nekaterih obmog¢jih izvajajo premene v visoki
gozd, ki omogoca vedjo stabilnost tal, odpornost
na suso, bolj$o kakovost lesa in manj$o pozarno
ogrozenost. Pomembno je, da so prehodi postopni
in prilagojeni lokalnim razmeram.

Zaradi tradicionalnega znanja ima tudi v teh
gozdovih lokalna skupnost pomembno vlogo.
Njihovo sodelovanje pri oblikovanju nacrtov
premene in pri izvajanju ukrepov je klju¢no za
dolgoro¢no uspesnost teh procesov.

Skupnostni gozdovi ¢rnike v Seneghe

Gozd lokalne skupnosti Isterridorzu, predstavlja
osrednji del gozdnega obmocdja, ki vkljucuje tudi
sosednje zasebne gozdove, zanj pa je bil pred
kratkim sprejet prvi gozdnogospodarski nacrt,
pripravljen v sodelovanju z Univerzo Sassari.
Upravljanje z gozdom trenutno poteka prek
obcinske uprave, saj samostojni upravljavski
organ $e ni bil ustanovljen, ¢eprav zakonodaja
to omogoca in spodbuja. Z gozdom so do 60.
let prej$njega stoletja tradicionalno panjevsko
gospodarili za pridobivanje oglja. Nato pa se je
v 80. letih znova pojavilo zanimanje lokalnega
prebivalstva za pridobivanje drv. Gozdarska

Slika 3: Srednji gozd ¢rnike (foto: G. Fidej)
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sluzba je dovoljevala omejene se¢nje v starih
sestojih, da bi uskladila potrebe prebivalcev z
ohranjanjem pokrovnosti gozda. Ker ob¢ina ni
strokovni gozdnogospodarski subjekt, je kakovost
upravljanja omejena. Panjevsko gospodarjenje,
ki pokriva tretjino povr$ine obmocja, $e vedno
ostaja osrednji del veljavnega nacrta.

4 SVETISCA NURAGI

Sardinija je dom ene najizrazitejsih in najbolj
skrivnostnih starodavnih kultur v Evropi - nura-
$ke civilizacije. Posebnost letnega srecanja, je bil
obisk sveti§¢a nuragi v arheoloskem parku Santa
Cristina. Nuragi so mogo¢ni megalitski kamniti
stolpi iz bronaste dobe, ki jih ne najdemo nikjer
drugje na svetu. Pogosto se nahajajo na gozdnih
obmod¢jih, kar ponazarja dolgotrajno povezavo
med ¢lovekom in gozdovi. Zgrajeni so bili med
letoma 1900 in 730 pr. n. §t., danes pa je po
otoku raztresenih ve¢ kot 7.000 vidnih struktur.
Znadilen nuragi je stozcast stolp, zgrajen iz
velikih zaobljenih kamnov, brez veziva. Pogosto
so dosegali osupljive visine - tudi ve¢ kot 20
metrov. To¢en namen nuragov ostaja predmet
razprav. Lahko so sluzili kot vojaske utrdbe,

rezidence poglavarjev, sveti§¢a ali skupnostna
zbirali§¢a, kar odraza kompleksno in hierarhi¢no
druzbo Nuragov.

Ohranjanje nuragov v sklopu sodobnega gospo-
darjenja z gozdovi ima vecplastno vrednost. Poleg
ohranjanja kulturne dedi$¢ine nudijo priloznost
za razvoj sonaravnega turizma in ozavescanje Sirse
javnosti o pomenu varovanja naravne in kulturne
krajine. Na sre¢anju je bilo izpostavljeno, da je
potrebno v nacrtovanje gospodarjenja z gozdovi
vkljuiti tudi vidik varovanja teh struktur, saj se
jih ve¢ina nahaja v gozdnem prostoru.

5 GOSPODARJENJE Z GOZDOVI
CRNIKE V REGIONALNEM
GOZDU MONTES

Crnika (Quercus ilex) predstavlja enega klju¢nih
gozdnih tipov na Sardiniji in v sredozemskem
prostoru nasploh. V regionalnem gozdu Montes
smo si ogledali primere uporabe nacel sonaravnega
gospodarjenja v teh sestojih.

Glavni cilji gospodarjenja v tem gozdu so
povecanje strukturne raznolikosti, vzpostavitev
stabilnih in odpornih sestojev, izboljsanje kako-
vosti dreves, povecanje koli¢ine ostankov odmrlih

Slika 4: Ostanki sveti§¢a nuragi Santa Cristina v katerem so ¢astili vodo (foto: G. Fidej)
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dreves ter spodbujanje naravnega pomlajevanja.
Pri tem se uporablja nacelo energetske ekvivalence,
ki omogoca usmerjeno oblikovanje sestojnih
struktur, primerljivih z naravnimi gozdovi.

Gojitveni ukrepi so zasnovani tako, da podpi-
rajo razvoj habitatnih dreves in povecujejo koli¢ino
ostankov odmrlih dreves. S tem se izboljsujejo
razmere za preZivetje Stevilnih saproksilnih vrst
ter vrst, vezanih na starej$e razvojne faze gozda.
Obicajno v pozarno ogrozenih gozdovih vedja
koli¢ina ostankov odmrlih dreves ni zaZelena,
saj povecuje pozarno ogrozenost. Tudi tu je je
posebna pozornost namenjena zmanj$evanju
poZzarne ogroZenosti z oblikovanjem heterogene
strukture gozda in z vzpostavljanjem prostorskih
prekinitev v gorljivi biomasi.

6 STARORASLI GOZD CRNIKE NA
OBMOCJU MONTES

Starorasli gozd ¢rnike obsega priblizno 1000 ha
in je ze desetletja prepu$éen naravnim procesom,
brez neposrednega ¢lovekovega poseganja, z
izjemo pase. V njem najdemo ogromna in stara
drevesa hrasta ¢rnike in vedje koli¢ine odmrlih
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dreves. Gozd so v preteklosti izkori$¢ali pred-
vsem za namene pase in delno tudi oglarjenja.
Pasa v gozdu je bila zelo velik del tamkaj$nje
kulture. Na obmo¢ju, ki smo si ga ogledali je 6
druzin paslo veé tiso¢ ovc, koz, krav in prasicev.
Danes je pasa v gozdu $e vedno prisotna, vendar
v veliko manj$em obsegu. Kljub temu smo imeli
priloznost srecati nekaj ogromnih prasicev, oslov,
konjev in ovc.

7 ZAKLJUCEK

Srecanje na Sardiniji je potrdilo, da sonaravno
gospodarjenje predstavlja klju¢no orodje za
prilagajanje sredozemskih gozdov na podnebne
spremembe. Hkrati pa je jasno pokazalo, da
»premik« k bolj sonaravnemu upravljanju ni
enostaven — prinasa $tevilne izzive in odpira
pomembna vprasanja. Med glavnimi temami, o
katerih smo razpravljali ob terenskih ogledih, je
bila tudi problematika odmrle lesne biomase. Ta
ima klju¢no vlogo pri ohranjanju biotske pestrosti,
alahko v tako su$nih obmo¢jih pomeni dodatno
tveganje — predvsem kot gorivo v primeru goz-
dnih pozarov.

Slika 5: Predstavitev gospodarjenja sestojev ¢rnike v regionalnem gozdu Montes (foto: G. Fidej)
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Veliko pozornosti smo namenili tudi vprasanju,
kaj sploh pomeni naraven gozd v sredozemskem
kontekstu. Ker se je gozd na teh obmo¢jih skozi
tisocletja razvijal v soodvisnosti s ¢lovekom in
njegovimi skupnostmi, je tezko dolociti enotno
ciljno stanje, h kateremu bi lahko stremeli s
sonaravnim gospodarjenjem. Zato je poznavanje
zgodovine rabe prostora in ¢lovekovega vpliva
klju¢no - ta vpliv je namre¢ pogosto $e izrazitejsi
kot v gozdovih Slovenije.

Kljub izzivom primeri iz Sardinije dokazujejo,
da je mogoce uspesno povezati gospodarske, eko-
loske in kulturne cilje. Pri tem se moramo v¢asih
uditi tudi iz lastnih napak in prilagajati ukrepe
na podlagi novih spoznanj. Klju¢no podporo pri
tem nudi mednarodno zdruzenje Pro Silva, ki
lahko s svojim znanjem, izku$njami in predlogi
pomaga kolegom na Sardiniji pri sooc¢anju s
prihodnjimi izzivi.

Na sre¢anju smo znova poudarili pomen vklju-
¢evanja lokalnih skupnosti, prilagajanja ukrepov
lokalnim ekologkim in druzbenim razmeram ter
sledenja dolgoro¢ni viziji gospodarjenja z gozdovi.
Le z usklajenim in sodelovalnim pristopom lahko

zagotovimo trajnostno prihodnost sredozemskih
gozdov in prispevamo k ve¢dji odpornosti teh
dragocenih ekosistemov.

Sodobni izzivi zahtevajo inovativne pristope
- in sonaravno gospodarjenje je ena izmed
najbolj obetavnih poti. Gozdarski strokovnjaki
iz Sardinije so nam s svojimi primeri pokazali,
da so spremembe mogoce - ¢e gradimo na
znanju, izkusnjah in aktivhem vkljucevanju
vseh deleznikov.

Slika 6: Stara drevesa ¢rnike v staroraslem gozdu Montes (foto: G. Fidej)
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Slika 7: Ostanki bivali$¢ pastirjev na obmocju staroraslega gozda Montes (foto: A. Gregori¢)
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Seminar in delavnica iz varstva gozdov -

Crna na Koroskem

Petnajsti seminar in delavnica iz varstva gozdov
je 7. maja 2025 potekal v Crni na Koroskem. Gre
za pomemben strokovni dogodek, ki povezuje
raziskovalce, strokovnjake in praktike s podro¢ja
gozdarstva z namenom izmenjave najnovejsih
znanj in izkusenj ter prenosa znanstvenih dognan;
s podrodja varstva gozdov v prakso. Seminar sta
tudi letos uspesno soorganizirala Gozdarski insti-
tut Slovenije (GIS) in Zavod za gozdove Slovenije
(ZGS) v okviru Javne gozdarske sluzbe, udelezilo
pa se ga je kar 107 udelezencev iz klju¢nih goz-
darskih organizacij.

Uvodoma so udelezence pozdravili mag.
Romana Lesjak, zupanja Ob¢ine Crna na Koro-
$kem, dr. Nike Krajnc, direktorica GIS, dr. Ale§
Poljanec, pomoc¢nik direktorja ZGS za strokovne
zadeve, ter Branislav Gradi$nik, vodja obmoc¢ne
enote Slovenj Gradec ZGS. Vsi so poudarili
pomen tovrstnih srecanj za prihodnost zdravih

in vitalnih slovenskih gozdov, Se posebej v luci
$tevilnih naravnih ujm, ki so v preteklosti prizadele
tudi obmogje Crne. Njihove spodbudne besede
so izpostavile pomen sodelovanja in znanja pri
nadaljnjem varovanju gozdov.

Osrednji del dogodka je ponudil niz stro-
kovnih predstavitev, ki so naslovile aktualne
izzive na podrodju varstva gozdov v Sloveniji
in $irSe. Suzana Andrejc (ZGS) je predstavila
Gozdno gospodarsko obmocje Slovenj Gradec
in problematiko varstva gozdov s poudarkom
na nedavnih naravnih ujmah, ki so jim sledile $e
gradacije podlubnikov. Predstavniki Krajevne
enote Crna (ZGS) so predstavili problematiko
prizadetih gozdov zaradi onesnazenosti ozracja v
okolici Zerjava in Crne na Koroskem ter uspesno
zara$¢anje obmodja skozi ¢as. V nadaljevanju je
Marija Kol$ek (ZGS) predstavila nove omejitve
in resitve za uporabo fitofarmacevtskih sredstev

Slika 1: 15. seminar in delavnica iz varstva gozdov sta tokrat prvi¢ gostovala v GGO Slovenj Gradec (foto: S. Zidar)
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v gozdovih, predvsem uporabo repelenta TRICO
za za§cito pred objedanjem divjadi. V vabljenem
predavanju je hrvaski kolega prof. dr. Danko
Dimini¢ (Fakulteta za gozdarstvo in tehnologijo
lesa, Univerza v Zagrebu) govoril o glivi Hyme-
noscyphus fraxineus in kompleksu drugih gliv,
povezanih z odmiranjem ozkolistnega jesena
na Hrvaskem. Zdruzbe gliv, prisotne na dni$¢u
debla in v krosnjah, se razlikujejo in mestoma
gliva H. fraxineus ni ve¢ glavni patogen dejavnik.
Z udelezenci dogodka smo sprejeli sklep, da je
propadanja velikega in ozkolistnega jesena postala
kompleksna bolezen, kar zahteva spremembo
evidentiranja vzroka poseka, tj. prej jesenov
ozig, zdaj pa kompleksna bolezen. Dr. Maarten
de Groot (GIS) je predstavil skodljive organizme
na navadni robiniji, predvsem v lu¢i prihajajo-
¢ih spremenjenih podnebnih razmer. Dr. Tine
Hauptman (GIS) je govoril o nacinih ravnanja s
se¢nimi ostankih v drugih evropskih drzavah na
osnovi rezultatov vpra$alnika, ki so pokazali pester
spekter ravnanj s se¢nimi ostanki v 18 drzavah,
vKklju¢enih v raziskavo. V zadnji predstavitvi je
Primoz Pajk (UVHVVR) predstavil vecletne
programe preiskav za ugotavljanje navzo¢nosti in
morebitne razsirjenosti karantenskih $kodljivih

S Gozdarstvo v Easu in prostoru

organizmov v gozdarstvu ter poudaril naloge in
pomen tovrstne zgodnje zaznave karantenskih
$kodljivih organizmov v nasih gozdovih.

Terenski del seminarja je udelezencem omo-
gocil vpogled v obsezne povrsine poskodovanih
gozdov na obmodju Koprivne, ki so jih prizadeli
vetrolomi in gradacije podlubnikov. Predstavljeni
so bili primeri uspe$ne obnove, tudi z uporabo
umetne obnove, ter konkretni ukrepi, potrebni za
ponovno vzpostavitev stabilnih gozdnih sestojev
v prihodnje.

Seminar in delavnica sta tudi letos potrdila
svojo pomembno vlogo pri povezovanju znan-
stvenih raziskav in terenskega dela. Prinesla sta
nova znanja, izmenjavo izkusenj in vpogled v
aktualne izzive, s katerimi se soocajo slovenski
gozdovi. V ¢asu podnebnih sprememb so taksna
srecanja klju¢na za oblikovanje trajnostnih resitev
za varovanje zdravja nasih gozdov.

Vse predstavitve z dogodka lahko najdete na
povezavi: https://www.zdravgozd.si/dogodki.
aspx?iddogodek=29

Simon ZIDAR, dr. Ana BRGLEZ,
Marija KOLSEK, Suzana ANDREJC,
dr. Nikica OGRIS

Slika 2: UdeleZenci 15. seminarja in delavnice iz varstva gozdov (foto: S. Zidar)
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Slika 3: Suzana Andrejc je predstavila GGO Slovenj  Slika 4: Predstavitev po plinu prizadetih gozdov v oko-
Gradec in varstvene izzive, s katerimi se soocajo gozdovi  lici Zerjava in Crne na Koroskem ter njihovo uspesno
tega obmog¢ja (foto: S. Zidar) zara$¢anje (foto: S. Zidar)

Slika 5: Terenski del delavnice iz varstva gozdov na obmocju Koprivne (foto: S. Zidar)
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Teden gozdov 2025:

Skrbimo za gozdove, povezujemo ljudi

V Tednu gozdov, ki je letos potekal med 24. in
31. majem pod geslom Skrbimo za gozdove,
povezujemo ljudi, je pozornost Se posebej
usmerjena v promocijo slovenskih gozdov
in gozdarstva. Z izbrano temo je Zelel Zavod
za gozdove Slovenije poudariti pomen sona-
ravnega in skrbnega upravljanja z gozdovi za
razvoj odpornih in pestrih gozdov ter povezo-
vanja ljudi, razli¢nih narodov prek evropskih
pespoti. Otvoritveni dogodek je potekal na
Masunu, ravno na dan, ko je evropska pespot
E6 praznovala 50 let. Letos mineva tudi 150
let od zacetka povezovanja gozdarjev v goz-
darska drustva.

Teden gozdov je vsakoletna akcija, ki tradicio-
nalno poteka v zadnjem tednu maja, ko gozdarske
institucije po vsej Sloveniji organizirajo $tevilne
prireditve. Z leto$njo temo se izpostavlja sona-
ravno gospodarjenje z gozdovi. To je usmerjeno v
spo$tovanje narave in gozda ter zagotavljanje vseh
materialnih in nematerialnih dobrin iz gozda na

O Gozdarstvo v Casu in prostoru

nacin, ki gozd ohranja kot naravni ekosistem z vso
pestrostjo njegovih Zivljenjskih oblik in odnosov.
Prednost se daje naravni obnovi in negi, pospesuje
vrstno in strukturno pestrost gozdov ter domace
drevesne vrste. Temelji na ohranjanju gozdnega
ekosistema in povecevanju pestrosti avtohtonih
rastlinskih in Zivalskih vrst ter vzpostavljanju
biotskega ravnovesja. Tudi ohranjanje gozdov in
vseh njegovih funkcij - ekoloskih, gospodarskih
in socialnih - je mogoce dosecile z vzdrzevanjem
zdravih gozdov in njihove biotske raznovrstnosti.

Zbrane je na slovesnosti na Magunu nagovoril
tudi direktor Zavoda za gozdove Slovenije Gregor
Danev in ob tem izpostavil vse vecji pomen,
ki ga gozdovi predstavljajo za ljudi, lastnike in
obiskovalce gozdov. »Gozdovi niso le naravni
ekosistem, temvec vse bolj tudi prostor, ki povezuje
ljudi in naravo. Le s sodelovanjem in povezovan-
jem med delezniki lahko odgovorno upravljamo z
nasim najvecjim naravnim bogastvom in gozdove
ohranimo za prihodnje generacije.«

Slika 1: Po otvoritvenem dogodku na Masunu so si udelezenci lahko ogledali tudi razstavo velikih zveri in se z
gozdarjem odpravili na voden sprehod po Masunski u¢ni gozdni poti
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Letosnji poudarek je bil tudi na pe$poteh, ki
ucijo, da so najlepsa in najbolj trajnostna tista
potovanja, ki nas povezujejo z naravo in ljudmi.
Evropska pespot E6 je simbol te povezave. Je
ena od 12 evropskih pespoti, ki skupno merijo
ve¢ kot 70.000 kilometrov in povezujejo sedem
drzav. Slovenski del E6 je bil osnovan na pobudo
gozdarjev 24. maja 1975 na Masunu s ciljem
povezovanja ljudi, spostovanja narave, kulturne
dedi$¢ine in vsega tistega, kar ob poti sre¢amo,
vidimo in spoznamo. Slovenski del poti poteka
od Radelj ob Dravi do Strunjana, skupno je dolg
355 kilometrov in na poti precka 25 slovenskih
ob¢in, ki bodo ob tem jubileju podpisale sve¢ano
listino. Zaklju¢na slovesnost ob jubileju E6 bo
27. septembra v Radljah ob Dravi.

Teden gozdov je bil tudi v znamenju 150-letnice
od nastanka prvega gozdarskega drustva, to je
Kranjsko-primorskega, ki je bilo ustanovljeno v
Postojni 4. julija 1875. Ta datum $tejemo kot zace-
tek neprekinjenega delovanja gozdarskih drustev
na Slovenskem, ki so zdruzila interese gozdarjev.

V sklopu tedna gozdov je sicer ZGS organi-
ziral vec kot 50 dogodkov po vsej Sloveniji — od
razli¢nih razstav, izobraZevanj, srecanj, vodenj
in predstavitev, ki so bili namenjeni razli¢nim
generacijam.

Tina DOLENC
Zavod za gozdove Slovenije
Foto: arhiv ZGS

Slika 2: Prvi so svecano listino ob jubileju E6 podpisali Zavod za gozdove Slovenije, Komisija za evropske pespoti
ter ob¢ine Ilirska Bistrica, Pivka in Loska dolina
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Slika 4: V Tednu gozdov so potekale §tevilne delavnice in dogodki za otroke
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Slika 6: Delo ZGS smo predstavili na razli¢nih festivalih in javnih prireditvah
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Sekcija alumnov gozdarstva Kluba alumnov Univerze

v Ljubljani, Biotehniske fakultete

Na Oddelku za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire od leta 2021 deluje sekcija alumnov gozdar-
stva znotraj kluba alumnov Biotehniske fakultete.
Klub je del $ir§e mreze klubov alumnov Univerze
v Ljubljani, ki se je oblikovala z Zeljo po ohranjanju
vezi med diplomantkami, diplomanti, magistrami,
magistri, doktoricami in doktorji, obujanju spo-
minov ter moznosti izmenjave izkuSenj, znanj in
drugih informacij. Vsaka fakulteta in akademija
ima vsaj en klub alumnov, ki lahko zdruzuje
ve¢ klubov ali sekcij znotraj posamezne ¢lanice
Univerze. V letu 2025 deluje na 26-ih ¢lanicah
Univerze v Ljubljani ve¢ kot 63 klubov in sekcij
ter skupaj povezuje ze ve¢ kot 17.000 ¢lanov.
Na Biotehniski fakulteti delujo¢i klub sestavlja
devet sekcij.

Najve¢ja prednost ¢lanstva v sekciji alumnov
gozdarstva je povezovanje in ohranjanje stikov s
kolegi in prijatelji iz Studijskih let ter pletenje novih
vezi z drugimi kolegi. Dodatno si s ¢lanstvom
pridobite tudi ve¢ kot 30 ugodnosti, kot npr. 40%
popust na letno ¢lanarino v Centralni tehni¢ni
knjiznici Univerze v Ljubljani, 20% popust na
vstopnico za ogled TehniSkega muzeja Slovenije
v Bistri pri Vrhniki, popusti na ra¢unalniska

Gozdariji, ostanimo povezani!

Med Studijem si postal ¢lan
gozdarske druZine. Vélani se v

Klub alumnov gozdarstva, da
nadaljujemo zaceto pot.

https://alumniul.online

UNIVERZ
VLJUBLJAN
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izobrazevanja v akademiji Fakultete za ra¢unal-
nistvo in informatiko, brezplacen dostop do e-baz
v okviru Narodne in univerzitetne knjiznice in
druge. Clanstvo omogo¢a tudi mrezenje alumnov
razli¢nih smeri in stopenj ter ponuja priloznost
za profesionalni in osebnostni razvoj. Clani kluba
alumnov prejemajo sporocila o dogodkih in aktiv-
nostih na podrodju, zaposlitvenih moznostih in
druga zanimiva obvestila.

Sekcija alumnov gozdarstva Biotehniske fakul-
tete je vkljucena tudi v program Alumni za Stu-
dente, kjer alumni gozdarstva za en dan postanejo
mentorji Studentom in jim omogocijo vpogled v
svoje delo, delovno okolje in vsakodnevne delovne
aktivnosti. S tem dobijo Studenti priloznost, da
se spoznajo s specifikami delovnih mest v praksi,
delodajalcem pa, da spoznajo potencialno delovno
silo prihodnosti.

Clanstvo v klubu alumnov je brezpla¢no,
postopek registracije v klub pa trajala le nekaj
minut. Za registracijo obis¢ite spletno stran
https://alumniul.online ali poskenirajte spodnjo
QR kodo. Spletna stran je kjer lahko neposre-
dno kontaktirate strokovnjake razli¢nih strok
in mentorje iz prakse, pregledate prosta delovna
mesta ter brskate po ugodnostih in popustih, ki
so vam na voljo.

Prijazno vabljeni vsi gozdarji k v¢lanitvi v
sekcijo alumnov gozdarstva Biotehnigke fakultete
in sodelujte pri oblikovanju medgeneracijske
skupnosti alumnov gozdarstva najvecje slovenske
univerze. Za ostale informacije pisite na e-naslov
vasja.leban@bf.uni-lj.si.

asist. dr. Vasja LEBAN,

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
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Udelezba na mednarodnem izobrazevanju: »Nacrtovanje
izrednih ukrepov v primeru izbruhov bolezni rastlin za

prednostne Skodljive organizme«

Zavod za gozdove Slovenije (ZGS) v okviru
javnega pooblastila izvaja dolocene strokovne
naloge zdravstvenega varstva rastlin na podro¢ju
gozdarstva, ki jih dolo¢a Zakon o zdravstvenem
varstvu rastlin. Tako so naloge ZGS po Programu
strokovnih nalog s podrocja zdravstvenega varstva
rastlin priprava in izvajanje programov preiskav za

karantenske $kodljive organizme ter poro¢anje o

izvedenih zdravstvenih pregledih, kar je podlaga

za pridobitev denarnih sredstev po pogodbi med

ZGS in UVHVVR (Uprava za varno hrano, vete-

rinarstvo in varstvo rastlin). Na ZGS fitosanitarne

preglede izvajamo fitopregledniki (sodelavci z

opravljenim izpitom za izvajalce ukrepov varstva

rastlin). Trije izmed njih smo se udelezili enega
izmed izobrazevanj Nacrtovanje izrednih ukrepov

v primeru izbruhov bolezni rastlin za prednostne

$kodljive organizme, ki je potekalo od 8. do 11.

aprila letos v Kataniji v Italiji.

Ta izobraZevanja financira Evropska komisija

v okviru BTSF (Better Training for Safer Food -

Boljse usposabljanje za varnejso hrano - https://

better-training-for-safer-food.ec.europa.eu/tra-

ining/). BTSF je pobuda Evropske komisije za
usposabljanje, namenjena izboljSanju poznavanja
in izvajanja pravil EU, ki zajemajo varnost hrane,
rastlin, Zivali in na¢elo »Eno zdravje« (angl. »One

Health«). Glavni cilji BTSF so:

« ohranjanje visoke ravni varstva potro$nikov
in varnosti hrane, rastlin, zivali in pristopa
»Eno zdravjeq,

« spodbujanje usklajenega pristopa k delovanju
sistemov nadzora Unije in nacionalnih siste-
mov nadzora,

o ustvarjanje enakih konkuren¢nih pogojev za
vse nosilce Zivilske dejavnosti,

o krepitev trgovine z varno hrano, zivalmi in
rastlinami ter njihovimi proizvodi,

« zagotavljanje pravi¢ne trgovine s tretjimi drza-
vami, zlasti z drzavami v razvoju.

GozdVestn 83 (2025) 3-4

Splodni cilji programa usposabljanja BTSF za
nacrtovanje izrednih ukrepov ob izbruhih bolezni
rastlin za prednostne skodljive organizme so:

« zagotovitev skupnega razumevanja trenutnega
stanja ustreznih pristopov za obravnavanje
izbruhov prednostnih $kodljivih organizmov
na ozemlju EU,

o opredelitev orodij, postopkov in reakcijskih
ukrepov (splo$nih in posebnih),

o primerjava klju¢nih elementov nacrtov ukre-
pov ob nepredvidljivih dogodkih in drugih
elementov pripravljenosti, ki so jih pripravile
zadevne drzave clanice,

« krepitev zmogljivosti na nacionalni ravni za
nacrtovanje in izvajanje ukrepov ob nepred-
vidljivih dogodkih v zvezi z zdravjem rastlin,

« razvoj posebnih znanj in spretnosti z usposa-
bljanjem, simulacijo ter izmenjavo izkusen;j in
najboljsih praks,

« zagotavljanje uc¢inkovitega razsirjanja novih
spretnosti, znanja in najboljsih praks v drzavah
¢lanicah.

Usposabljanje obravnava naslednje teme:

o Uvod v nacrte izrednih ukrepov ob izbruhih
bolezni rastlin na ozemlju EU za prednostne
$kodljive organizme.

o Pravni okvir EU za nacrtovanje ravnanja v
nepredvidljivih razmerah.

o Naclrtovanje ukrepov ob nepredvidljivih
dogodkih: vloge in odgovornosti, hierarhija
poveljevanja.

o Simulacijska vaja in druge dejavnosti v zvezi
s pripravljenostjo.

o Akcijski naérti za prednostne $kodljive orga-
nizme.
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Tecaj poteka tako, da se predstavitve izme-
njujejo z interaktivnimi razpravami, delovnimi
skupinami in prakti¢nimi vajami.

Tecaj usposabljanja je v glavnem namenjen
uradnemu osebju drzav ¢lanic EU in (poten-
cialnih) drzav kandidatk za EU, ki sodeluje pri
razvoju in izvajanju nacrtov ukrepov ob nepred-
vidljivih dogodkih glede prednostnih $kodljivih
organizmov.

Dogodka v Kataniji se je udeleZilo 30 ude-
lezencev iz 13 drzav. Izobrazevanje je vodilo
pet strokovnjakov iz petih drzav. Med vajami v

etter raining for

I Gozdarstvo v ¢asu in prostoru

delovnih skupinah smo razresevali razne proble-
mati¢ne situacije, ki se lahko pojavijo ob izbruhu
prednostnih $kodljivih organizmov, tako gozdnih
kot negozdnih. Pri simulacijski vaji smo nacrto-
vali ukrepe ob izbruhu plodove muhe Bactrocera
dorsalis, naizobrazevanju pridobljeno znanje pa bi
lahko uporabili tudi ob izbruhu drugih skodljivih
organizmov.

Maga TENCIC, Uro§ MAVRAR,
Helena SMREKAR
Zavod za gozdove Slovenije

.

afer  ood Initiative

Plant Disease Outbreaks and Co ency Planning
-~ Session 5 — Catania, Italy - 8th- ) April

F
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»V gozdu kot v ucilnici« - nov spletni priro¢nik

za gozdno pedagogiko

Gozdna pedagogika je uveljavljen pristop okoljske
vzgoje in izobrazevanja, ki otrokom omogoca
izkustveno ucenje skozi igro in raziskovanje v
naravi, kar krepi njihove kognitivne sposobnosti,
ustvarjalnost in koncentracijo. Tak nacin poude-
vanja obenem spodbuja socialne veséine, samo-
zavest ter pozitivno vpliva na telesno in dusevno
zdravje otrok. Otroci med drugim spoznavajo
vloge gozda kot ekosistema, delo gozdarjev in
pomen trajnostnega upravljanja z gozdovi, kar
jih usmerja k odgovornemu odnosu do narave
in razumevanju pomena gozdov pri ohranjanju
okolja in biotske raznovrstnosti.

V okviru §tirinajstmese¢nega Erasmus+ pro-
jekta »V gozdu kot v ucilnici« smo se pod vod-
stvom Modelne Sume Istra povezali Gozdarski
institut Slovenije ter hrvaski partnerji: Pucko
otvoreno uciliste »Dr. Ante Starcevi¢« Gospic,
Otroski vrtec »Olga Ban« Pazin in Osnovna $ola
»Vazmoslav Grzalja« Buzet. Namen projekta je bil
spodbuditi in okrepiti uporabo gozdne pedagogike
kot inovativnega pristopa pri uéenju in vzgoji
v Solah in vrtcih, hkrati pa prenesti slovenske
primere dobrih praks hrvaskim partnerjem prek
razli¢nih seminarjev, delavnic in srecanj na temo
gozdne pedagogike.

Kot glavni rezultat projekta je nastal spletni
priro¢nik za izobrazevanje iz gozdne pedagogike
»V gozdu kot v ucilnici«, ki zajema tri klju¢na
podrodja: 1) gozdarstvo, 2) pedagogiko in vse-
zivljenjsko ucenje ter 3) gozdno pedagogiko.
Priro¢nik ponuja zgos$éeno, a pregledno zbirko
informacij, namenjeno predvsem vzgojiteljem,
uliteljem in gozdnim pedagogom kot pomo¢
pri snovanju aktivnosti v okviru gozdne peda-
gogike. Posamezna poglavja so razdeljena na
tematske sklope, v katerih so osnovne vsebine
posameznega podroc¢ja predstavljene na kratek
in razumljiv nac¢in, ponujamo pa tudi predloge
za nadaljnje branje.
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Sodelavci Gozdarskega instituta Slovenije
smo ob upostevanju vsebinskih Zelja vzgojiteljev
in uditeljev pripravili poglavje »Gozdarstvo« z
vsebinami s podrodja gozdarstva in ekologije.
Hrvaski projektni partnerji so poglavje dopol-
nili z informacijami o hrvaskih gozdovih, kar
predstavlja dodano vrednost priro¢nika. Znanja,
predstavljena v tem poglavju, se lahko s pomo¢jo
metod in pristopov gozdne pedagogike, ki so
predstavljeni v tretjem poglavju priro¢nika, pre-
nesejo v konkretne dejavnosti za otroke v gozdu.
Zadnje poglavje ponuja tudi nekaj prakti¢nih
primerov in izvirnih idej dejavnosti v naravi, ki
so jih oblikovali v projektu sodelujo¢i vrtci in $ole.

Prvi vtisi »iz gozda« o spletnem priro¢niku, ki
so jih podali projektni partnerji in udelezenci zakl-
ju¢ne konference projekta v Pazinu na Hrvaskem,
so bili zelo pozitivni. Vzgojiteljice in uciteljice so
zasnovo, vsebino in izgled spletnega priro¢nika
pohvalile in ga prepoznale kot dobro orodje za
njihovo snovanje dejavnosti gozdne pedagogike.
Zelimo si, da bo spletni priroénik postal uporaben
pripomocek za ucitelje, vzgojitelje, gozdne peda-
goge, starse in vse, ki udite v in o gozdu.

Spletni priro¢nik je prosto dostopen v sloven-
$¢ini na povezavi: https://dirros.openscience.si/
Dokument.php?id=31900&lang=slv in v hrvas¢ini
na povezavi: https://dirros.openscience.si/Doku-
ment.php?id=32232&lang=slv.

Se vidimo v gozdu!

Simon ZIDAR, Katja MRAK,
dr. Ursa VILHAR
Gozdarski institut Slovenije


https://dirros.openscience.si/Dokument.php?id=31900&lang=slv
https://dirros.openscience.si/Dokument.php?id=31900&lang=slv
https://dirros.openscience.si/Dokument.php?id=32232&lang=slv
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Delavnica Podnebne spremembe in obvladovanje

tveganj pri gospodarjenju z gozdovi

V okviru projekta CRP V4-2211 Obvladovanje
tveganj pri gospodarjenju z gozdovi zaradi klimat-
skih sprememb, ki ga koordinira prof. dr. Andrej
Bon¢ina z Oddelka za gozdarstvo in obnovljive
gozdne vire BF UL, je bila 23. aprila 2025 organi-
zirana strokovna delavnica na temo prilagajanja
na podnebne spremembe. Namen delavnice je
bila predstavitev dosedanjih rezultatov projekta
in klju¢nih strategij za prilagajanje gospodarjenja
z gozdovi podnebnim spremembam. Delavnica je
potekala v Centru Triglavskega narodnega parka ob
Bohinjskem jezeru in je zdruzila osrednje deleznike
s podrocja gozdarstva in varstva narave. Udelezili
so se je predstavniki Ministrstva za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano RS, Zavoda RS za varstvo
narave, Zavoda za gozdove Slovenije, Slovenskih
drzavnih gozdov (SiDG) ter Biotehniske fakultete.

Delavnica je bila razdeljena na tri vsebinske
sklope. Prvi del je bil namenjen predavanjem o pod-
nebnih spremembah, njihovim vplivom na glavne

procese v gozdu, izzivom, ki jih prinasajo podnebne
spremembe in pristopom za obvladovanje teh.
V drugem delu so sledile interaktivne delavnice
v manjsih skupinah, v katerih so udelezenci raz-
pravljali o konkretnih strategijah in smernicah za
prilagajanje gozdarskih praks, izmenjali izku$nje in
iskali moznosti za bolj usklajeno delovanja razli¢nih
institucij. V tretjem delu je sledil terenski ogled
obmodja, ki je bilo v preteklosti prizadeto zaradi
vetroloma, udelezenci pa so si ogledali izvedene
sanacijske ukrepe in obnovo s sadnjo odpornejsih
drevesnih vrst.

Dogodek je poudaril pomen medinstitucio-
nalnega sodelovanja, dolgoro¢nega nacrtovanja
in uc¢inkovitega prenosa znanja iz raziskovalnega
okolja v prakso.

Hana STRAUS
Univerza v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Slika 1: Ogled sanacije prizadetega obmo¢ja (foto: H. Straus)
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IN MEMORIAM

Anton Prelesnik (15. 11. 1934 - 18. 7. 2025)

V 91. letu starosti se je 18. 7. 2025 poslovil Anton
Prelesnik, upokojeni gozdarski inZenir delujo¢
na obmodju ZGS OE Kocevije.

»Rog je zame prvi in zadnji. Od nekdaj. Najprej
zaradi gozda.

Ta mogocnost. Pestrost. Na Rogu vedno kaj najdes.
Njegova zgodovina je pestra in zanimiva.«, je o
Rogu, roskih gozdovih govoril Tone.

Anton Prelesnik, univ. dipl. inz. gozd, je bil
starosta kocevskih gozdarjev. Ze leta 1949 je kot
petnajstletni fant pomagal gozdarjem pri izmeri
gozdov v Rogu. Vse naslednje poletne pocitnice
je z gozdarji prezivljal v roskih gozdovih. Po
$tudiju gozdarstva je bil eden prvih povojnih
diplomiranih inZenirjev na Kocevskem (29. 6.
1959) in kasneje eden redkih, ki je dokoncal

" Gozdarstvo v ¢asu in prostoru

podiplomski $tudij in postal specialist na podro-
¢ju gojenja gozdov.

V svojem poklicnem ustvarjanju se je odlikoval
kot gojitelj, kot mentor mladini in kot eden prvih,
ki je spoznal, da je gozd veliko ve¢ kot le les. Bil
je med prvimi v Sloveniji pri snovanju gozdnih
uénih poti (trasiranje Roske pespoti), po njem
se imenuje naravna znamenitost Prelesnikova
koliSevka. Zavedal se je in vseskozi vlagal v
prenos svojega znanja Stevilnim ekskurzijam,
strokovnim skupinam, $olski mladini, obc¢an-
kam in ob¢anom... Vseskozi ga je zanimala
zgodovina gozdarstva in splosna zgodovina
Kocevskega, ki nam jo je Tone vedno znova
odstiral, tudi odkrival. Ob pomod¢i profesorja
dr. Franca Ga$persica je zZe leta 1986 pripravil
kratko monografijo o delu dr. Leopolda Hufnagla
in tako osvetlil pomen njegovega dela za gozd in

Slika 1: Anton Prelesnik (foto: arhiv RTVSLO - Skrivnosti ko¢evskega gozda)
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Gordarstvo v ¢asu in prostoru

ljudi na Koéevskem in $ir$e. Izginule kocevarske
vasi je s pomocjo literature in $e ziveéih ljudi
predstavljal z maketami, ki so odstirale pretekle,
po vedini pozabljene in izgubljene podrobnosti
iz zivljenja in dela takrat in tam zivecih ljudi.

Neutrudno, do zadnjih dni Zivljenja, je iz
pozabe izbrskal marsikatero zanimivost o gozdu
in gozdarstvu. Najvec ¢asa je posvecal studencem
kot viru zivljenja na skopi kragki zemlji, gozdnim
ko¢am, Zagam in oglarjenju. Svoje bogato znanje
je razdajal skozi knjige, predavanja in televizijske
oddaje. Vseskozi se je aktivno ukvarjal s §portom,
predvsem s smucarskim tekom.

Njegovo predano delo je bilo ir$e prepoznano;
leta 2005 je bil imenovan za ¢astnega obcana
ob¢ine Kocevje zaradi ohranjanja kulturne in
naravne dedi$¢ine ter bogatega in dolgoletnega
dela, s katerim je pomembno prispeval k pro-
mociji Koéevske v Sloveniji in svetu. Leta 2011 je
prejel ¢astno Valvazorjevo priznanje za ureditev
7agarske zbirke na Trubarjevi domadiji; bil je tudi ~ Slika 2: Anton Prelesnik (foto: arhiv ZGS OE Kocevje)
prejemnik Bloudkove plakete za delo z mladimi.

Anton Prelesnik je bil in ostaja glasnik koce-
vskih gozdov, gozdarstva in gozdarjev, ki z
nadaljevanjem nacrtovanega, trajnostno in
mnogonamensko usmerjenega razvoja gozdov
sooblikujemo sedanjo in prihodnjo gozdno
krajino na Kocdevskem.

Tone, pocivajte v miru.

Kolektiv Zavoda za gozdove Slovenije
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I Uvodnik

Od polarizacije k sodelovanju: tradicija in sodobni
izzivi ve¢cnamenskega gospodarjenja z gozdovi

Gozdovi zagotavljajo mnogo dobrin in opravljajo $tevilne funkcije, ki jih kori-
stimo ljudje in drugi Zivi organizmi. Proces sprejemanja odlocitev pri upravljanju
gozdov skozi participativne procese vse bolj postaja sti¢is¢e argumentov in mnenj
razli¢nih strok, med njimi gozdarske, prostorske oz. krajinske, bioloske, naravo-
varstvene, lovske, vodarske, turisti¢ne, kulturno-varstvene in drugih, ki zastopajo
javne interese, ter lastnikov in upravljavcev gozdov, ki imajo pravico in dolznost

do gospodarjenja s svojim gozdom.

Upostevanje vidikov razli¢nih strok in javnosti je z zakonodajo vgrajeno v proces
gozdnogospodarskega nacrtovanja. Vendar pa v zadnjih letih opazamo, da se
skupaj s splosno polarizacijo druzbe pojavljajo vse bolj zaostrene zahteve razli¢nih
strani. Vse strozji naravovarstveni predpisi (ve¢inoma sprejeti na ravni Evrope) in
trenutna ekonomska realnost, kar se kaze predvsem v vi$anju proizvodnih stroskov
in pomanjkanju delovne sile, pomenijo nove izzive pri usmerjanju razvoja gozdov.

Konflikti med funkcijami gozda in med posameznimi strokami se vse pogosteje
razre$ujejo z »ograjevanjeme« — bodisi dobesednim (pomladitvene in pa$ne ograje)
bodisi simbolnim (zapiranje strok v lastne okvire). To pogosto vodi v delitve
gozdnega prostora in upravljanja, namesto v skupne resitve. Ceprav so ograje v
dolocenih primerih smiselna resitev, so pogosto tudi simbol nezmoznosti dogovora
med delezniki in predpisi.

Sonaravno in ve¢namensko gospodarjenje z gozdovi je hkrati nasa dedis¢ina in
sodobni pristop, ki omogoca trajnostno zagotavljanje vseh funkcij gozda za sedanje
in prihodnje generacije ter za $irok krog ljudi, ki Zivijo z gozdom. Dobre prakse iz
tujine, ki podpirajo posamezne funkcije, so pogosto uresnicene v sistemih segrega-
cijskega upravljanja, zato njihov neposredni prenos v nase okolje ni vedno mogoc.

Integracijsko gospodarjenje, ki temelji na nacelih trajnostnega, sonaravnega in
vecnamenskega gospodarjenja z gozdovi, je v Sloveniji prehodilo dolgo pot. Nase
izku$nje navdusujejo tudi $tevilne tuje raziskovalce in strokovnjake, zato je tak pristop
smiselno ohraniti ter ga skladno z novimi izzivi nadalje razvijati in izpopolnjevati.

Boris RANTASA in dr. Ale§ POLJANEC
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Izvirni znanstveni clanek

Vpliv objedanja zaradi rastlinojede divjadi na gostoto in
viSinsko prerascanje gozdnega mladja na Tolminskem

gozdnogospodarskem obmocju

The impact of grazing by herbivorous game on the abundance and height
growth of forest young trees in the Tolmin Forest Management Area

Iztok KOREN!, Peter RAZPET?

Izvlecek:

Na Tolminskem gozdnogospodarskem obmoc¢ju smo v treh popisih objedenosti gozdnega mladja v letih 2016, 2020 in 2024
na istih 114 ploskvah ugotavljali dinamiko $tevilénosti gozdnega mladja ter kako mladje med tremi popisi prera$ca v visino.
Frekvencna struktura $tevila mladja se je med tremi popisi znacilno spremenila tako v skupnem kakor med skupinami dre-
vesnih vrst in med skupinami gozdnogospodarskih enot. Med tremi popisi se je $tevilo mladja zmanjsalo, zmanjsalo se je tudi
znotraj prvega in drugega visinskega razreda, do¢im se je znotraj naslednjih treh visinskih razredov stevilo mladja povecalo.
Zmanjsevanje oziroma povecevanje $tevila mladja znotraj viSinskih razredov je med tremi popisi razli¢no po skupinah dreve-
snih vrst, razli¢no je tudi po skupinah gozdnogospodarskih enot, kjer pa so razlike manjse. Ugotovili smo negativno povezavo
med stopnjo objedanja in viSinskim preras¢anjem. Najmanj objedena sta smreka in bukev, ki tudi najbolje prerascata v visino.
S povecdevanjem objedanja se zmanj$uje $tevilo mladja v vseh visinskih razredih.

Kljuc¢ne besede: Tolminsko gozdnogospodarsko obmogje, gozdno mladje, vidinsko prera¢anje, visinski razredi, objedanje
zaradi rastlinojedov.

Abstract:

In the Tolmin forest management area, we determined the dynamics of the abundance of forest young trees and how they
grow in height during the three inventories in the years 2016, 2020 and 2024 on the same 114 plots. The frequency structure
of the number of saplings changed significantly over the course of the three inventories, both in total and between groups
of tree species and between groups of forest management units. The number of young trees decreased over the course of the
three inventories; it also decreased within the first and second height classes, while within the next three height classes the
number of young trees increased. The decrease or increase in the number of young trees within height classes during the three
inventories varies by tree species groups, and varies by groups of forest management units, where the differences are smaller.
We found a negative relationship between the level of grazing and height overgrowth. The least eaten are spruce and beech,
which also grow the best in height. As grazing increases, the number of young trees decreases in all height classes.

Key words: Tolmin forest management area, forest young trees, heigh overgrowth, heigh classes, grazing by herbivores.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

(Papez in Koren, 1984; Koren, 1997). Visinska
rast je za prezivetje vecine drevesnih vrst, razen
izrazito sencovzdrznih (jelka, tisa), odlo¢ilna ze

Gozdno mladje je najmlajsa, zacetna faza v razvoju
takoj po klitju, da ¢im prej prerastejo plast pri-

gozda in pripada grmovnemu sloju, ki je preraslo

zeli§¢ni sloj, vendar je $e vedno utesnjeno zaradi
nekaterih osebkov zeli§¢nega sloja; ve¢inoma, vsaj
ne na vedji povrsini, v tej razvojni stopnji drevesni
osebki $e niso sklenjeni v krosnjah (Leibundgut,
1996). Kadar se mladje razvija pod zastorom
dreves, govorimo o podmladku (Diaci, 2021).
Gozdno mladje do vi$ine 150 cm brez klic nekateri
avtorji imenujejo tudi pomladitveni potencial

talne vegetacije, ki jih zastira. Pri vseh drevesnih
vrstah v razvojni fazi mladja se visinski prirastek
v prvih letih ve¢a pospeseno, eksponentno (Diaci,
2021). Tekmovanje med drevesnimi vrstami za
rastni prostor in z njim vi$insko prirascanje je
najizrazitej$e prav v mladosti, ko so drevesca
v polni rastni mo¢i, njihova gostota pa je najvecja
(Diaci, 2021).

! Mag. I. K., univ. dipl. inz. gozd.; Bevkova 2b, 5220 Tolmin, iztok.koren58@gmail.com
2 P.R,, univ. dipl. inz. gozd.; ZGS OE Tolmin, peter.razpet@zgs.si
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Naravno gozdno mladje, ki omogoca doseganje
naravnih pestrih in stabilnih gozdnih sestojev,
je klju¢ni element sonaravnega in mnogona-
menskega gospodarjenja z gozdovi, hkrati pa je
tudi pomemben sestavni del hrane rastlinojedi
parkljasti divjadi (Cerne in Stergar, 2024). Rastli-
nojeda divjad pomembno vpliva na strukturo in
naravno pomlajevanje sestojev, zaradi njenega
vpliva so spremenjene vrstna sestava, gostota in
vi$inska struktura podmladka (Jarniin sod., 2004).
Rastlinojedi vplivajo na gozd na ve¢ nacinov, ki jih
lahko strnemo v tri skupine: (1) negativni vplivi na
pomlajevanje gozda zaradi prehranjevalnih potreb
(pasa in objedanje zeli$¢nega in grmovnega sloja
gozda), (2) vpliv na starejSe razvojne faze gozda
z objedanjem in lupljenjem debel in (3) vpliv na
razli¢ne razvojne faze gozda z drgnjenjem debelc
zrogovjem (Perko, 1995). Poskodbe zaradi obje-
danja mladih drevesc v mladju vplivajo na: (1)
upocasnjen visinski prirastek in slabso kakovost
mladih dreves (zagrmicenje) ter (2) izginotje
dolocene drevesne vrste zaradi (selektivnega)
objedanja. Slednje je za gozd dosti usodneje, saj
se zmanj$uje vrstna pestrost, posledica Cesar je
zmanj$anje bioloske stabilnosti gozda (Kotar,
2005). Zmoznost prerascanja mladja v obdobju
let v vi§je viSinske razrede je zelo pomemben
kazalnik vpliva rastlinojede divjadi na stanje in
razvoj gozdnega mladja (Veseli¢, 2017).

Popis in analize objedenosti gozdnega mladja so
del sistema kontrolne metode v sistemu lovskou-
pravljavskega nacrtovanja in so eden od temeljnih
vhodov za nacrtovanje ukrepov v populacijah
rastlinojede divjadi (Simoni¢, 1982). V Slove-
niji spremljanje objedenosti gozdnega mladja
poznamo ze desetletja, vendar je bila vecina
starej$ih analiz izvedena lokalno in z razli¢nimi
metodologijami. Zavod za gozdove Slovenije
(ZGS) je vletu 1996 uvedel periodi¢no spremljavo
stanja poskodovanosti gozdnega mladja zaradi
rastlinojede parkljaste divjadi na vsake $tiri leta po
enotni metodologiji. V letih 2008 in 2009 je bila
metoda tudi prenovljena (Cerne in Stergar, 2024).

Tolminsko gozdnogospodarsko obmocdje
(GGO) se razprostira na severozahodu Slovenije,
na obmodju Triglavskega in Zahodnovisoko-
kragkega lovskoupravljavskega obmocja (LUO).

124

Za oba LUO je znadilno veliko povecanje $tevil¢-
nosti jelenjadi (Cervus elaphus L.), ki je v zadnjih
dvajsetih letih zavzela celotno obmoc¢je obeh LUO.
Prav jelenjad najbolj vpliva na objedanje gozdnega
mladja in na samo pomlajevanje gozdov v GGO
(Lovskoupravljavski nacért XI. Triglavskega ...,
2023; Lovskoupravljavski nacrt XII. Zahodno-
visokokragkega ..., 2023).

2 NAMEN RAZISKAVE IN DELOVNE
HIPOTEZE

2 AIM OF THE STUDY AND WORKING
HYPOTHESIS

Ideja za raziskavo je nastala pri popisu objedenosti
gozdnega mladja v letu 2020, ko smo ponovno
popisovali nekatere ploskve iz predhodnega popisa
vletu 2016. Glede na podatke popisa iz leta 2016
so bile na nekaterih ploskvah vidne velike razlike
vvi$inskem prera$c¢anju nekaterih drevesnih vrst,
predvsem bukve. Namen raziskave je bil ugotoviti,
kako mladje viSinsko preras¢a v nekem daljsem
¢asovnem obdobju med posameznimi popisi
mladja. Ugotavljali smo vi$insko prera$canje
mladja iz nizjih vi$inskih razredov v vi$je in
predvsem prerasc¢anje znotraj visinskih razredov.
Nadalje smo Zeleli ugotoviti, ali in kako objedanje
mladja zaradi rastlinojede divjadi v obdobju let
vpliva na proces viSinskega prerasc¢anja mladja ter
tudi na gostoto mladja. Postavili smo naslednje
delovne hipoteze:
1. Stevil¢na struktura mladja po viSinskih razredih
se je v obdobju treh popisov spremenila.
2. Objedenost mladja v obdobju treh popisov
vpliva na vi$insko preras¢anje mladja.
3. Objedenost mladja v obdobju treh popisov
vpliva na Stevil¢nost mladja.

3 METODA DELA
3  WORKING METHOD

3.1 Obmocje in obdobje raziskovanja
3.1 Study area and research period

Gozdno mladje smo proucevali na Tolminskem
gozdnogospodarskem obmocju, ki obsega dvaj-
set gozdnogospodarskih enot (GGE). Glede na
fitogeografske znacilnosti smo GGE zdruzili v pet
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skupin: (1) alpske GGE (So¢a-Trenta, Bovec), (2)
preostale GGE (Kobarid, Tolmin, Most na So¢i,
Banjsice), (3) predalpske GGE (Cerkno, Kanomlja,
Dole, Bagka grapa), (4) submediteranske GGE
(Gorica, Brda, Ajdovs¢ina) in (5) visokokraske
GGE (Trnovo, Predmeja, Idrija I, Idrija II, Crni
vrh, Podkraj-Nanos, Otlica). Povpre¢ni rastis¢ni
koeficient rasti$¢ (RK) v skupinah GGE smo
izra¢unali kot tehtano sredino iz presekov povr$in
GGE in povrsin rastis¢. Skupine GGE se smiselno
prekrivajo s popisnimi enotami, kakr$na je meto-
dologija popisa objedanja gozdnega mladja, ki jo
izvaja ZGS (Cerne in Stergar, 2024). Obravnavali
smo tri zaporedne popise gozdnega mladja vletih
2016, 2020 in 2024.

3.2 Podatki o gozdnem mladju
3.2 Data of forest young trees

Podatke o $tevilu in objedenosti gozdnega mladja
smo pridobili iz popisov objedenosti gozdnega
mladja, ki ga opravlja ZGS, aplikacija OMXx,
datoteki om-gl in om-dv. Popis mladja poteka
na terenskih ploskvah velikosti 20 m? (2 m x 10
m). Obravnavali smo le tiste popisne ploskve, kjer
je bil popis leta 2020 ponovno na istih ploskvah
kot v letu 2016.> V popisu 2024 smo ponovno
popisali vse podvojene ploskve iz predhodnih
dveh popisov. Tako smo zagotovili neposredno
primerjavo med tremi popisi. Primerjali smo
3 x 114 = 342 popisnih ploskev. Na vsaki ploskvi
je bila posebej zabelezena drevesna vrsta (DV)
tako, da je imela kon¢na datoteka 1563 vrstic
zapisov. Skupno smo popisali 39 drevesnih vrst
mladja, ki smo jih zdruzili v sedem* skupin:
(1) smreka, (2) jelka, (3) bukev, (4) hrasti, (5)
plemeniti listavci, (6) trdi listavci in (7) mehki
listavci. Po vi$ini smo mladje obravnavali v petih
visinskih razredih: (1) 16-30 cm, (2) 31-60 cm,
(3) 61-100 cm, (4) 101-150 cm, (5) nad 150 cm.
V vsakem vi$inskem razredu je zabelezeno stevilo
neposkodovanega mladja in $tevilo poskodovanih

osebkov (poskodovan terminalni poganjek). Na
vsaki ploskvi smo Stevilo mladja preracunali na
enotno povrsino 20 m> Ce na popisni ploskvi in
vi$inskem razredu ni bilo drevesne vrste, smo to
zabelezili kot Stevilo 0 in ne kot manjkajo¢i poda-
tek. Na popisni ploskvi smo za vsako drevesno
vrsto iz Stevila neposkodovanih in poskodovanih
osebkov mladja izra¢unali novi spremenljivki, in
sicer: (1) skupno $tevilo mladja in v nadaljevanju
(2) delez poskodovanih osebkov kot povprecje
za prve $tiri® visinske razrede. Stevilo mladja na
hektar smo preracunali iz vsote $tevila mladja in
povrsine poskusnih ploskev. Povpre¢no $tevilo
mladja na poskusno ploskev smo izrac¢unali iz
vsote $tevila mladja in $tevila zapisov v datoteki,
kjer se mladje pojavlja.

3.3 Indeks viSinskega prerascanja
gozdnega mladja
3.3 Forest young trees height growth index

Kot kazalnik uspe$nosti preras¢anja mladja po
visini predlagamo indeks preras¢anja (IP), ki je
sestavljen iz dveh delov, in sicer (1) uspe$nosti
preras¢anja mladja znotraj vi$inskega razreda
(tretji do peti razred) med prvim in tretjim
popisom in (2) uspe$nosti preras¢anja skupnega
$tevila mladja v vseh treh popisih iz nizjega v visje
vi$inske razrede (iz prvega v tretji do petirazred).
Vedji IP pomeni boljse, uspesnejse visinsko pre-
ra$¢anje gozdnega mladja. Spodnja meja indeksa
je okoli vrednosti 0,1, zgornja pa okoli vrednosti
0,7. Meja med dobrim in slab$im preras¢anjem
v vi§ino je okoli vrednosti 0,5. Negativen indeks
pomeni, da mladje ne preraséa v visino. IP smo
izrac¢unali posebej za vsako skupino DV in vsako
skupino GGE.

? Pri vsakem novem popisu se Cetrtina starih tock izlo¢i in nadomesti z novimi.

* Po metodologiji ZGS.

*V petem visinskem razredu ne ugotavljamo poskodovanosti.
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sk = [(Ra3 + Ryz + Rg3)/(Rgy + Ryq + R )]/
.. (1)

sk = relativni smerni koeficient naraséanja (upada-
nja) stevila mladja med prvim in tretjim popisom
R, = stevilo mladja v i-tem viSinskem razredu
(i=3,4,5) v j—tem popisu (j=1,3)

n = Stevilo let med tretjim in prvim popisom (n=38)

szEﬂ%+m+%ﬂ4“L4@

IP = indeks prerascanja
R, = stevilo mladja v i-tem viSinskem razredu
v vseh treh popisih (i=1,3,4,5)

3.4 Statisti¢ne metode
3.4 Statistical methods

Primerjavo frekven¢nih porazdelitev Stevila mladja
lo¢eno po letih, skupinah DV, skupinah GGE in
visinskih razredih smo naredili s testom 2. Pov-
pre¢no Stevilo mladja, lo¢eno v petih visinskih
razredih, smo kompleksno testirali z multivariatno
analizo. Linearni model vsebuje pet odvisnih
spremenljivk (R; i=1, 2, ... 5: $tevilo mladja

v posameznem vi$inskem razredu na povrsini
20 m?) in tri fiksne faktorje (leto popisa LETO,
skupine DV in skupine GGE). Kot kovariato smo
uporabili povprecni delez objedenosti (O) v prvih
$tirih viSinskih razredih. Zaradi konstantnosti
koeficienta variacije $tevila mladja po posameznih
vis§inskih razredih smo odvisne spremenljivke
transformirali z logaritemsko transformacijo:
LR =log (R, + 1), kovariato smo transformirali
s transformacijo Arcsin. Kot multivariatni test
smo uporabili Wilksovo statistiko. [zra¢une smo
izvedli z aplikacijama EXCEL in SPSS.

4 REZULTATI
4 RESULTS

4.1 Frekvencne porazdelitve $tevila
gozdnega mladja

4.1 Frequency distributions of the number of
forest young trees

Frekven¢ne porazdelitve Stevila gozdnega mladja
se po treh popisih in petih visinskih razredih
medsebojno znacilno razlikujejo z majhno stopnjo
tveganja (p = < 0,001). To velja tako v skupnem
kot lo¢eno po skupinah DV in skupinah GGE.
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Slika 1: Skupno $tevilo gozdnega mladja po treh popisih in visinskih razredih
Figure 1: Total number of forest young trees by three inventories and height classes
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V skupnem za vse tri popise velja splo$na zako-
nitost, da se $tevilo mladja po visinskih razredih
manj$a. Od skupnega $tevila mladja 44.790 oseb-
kov v vseh treh obdobjih skupaj je v R 53,4 %
osebkov, v R, 27,7 %, v R, 10,2 %, v R, 5,0 % in
VR, 3,6 % osebkov. Znotraj viSinskih razredov pa
v obdobju treh popisov opazimo razli¢ne trende
$tevil¢nosti mladja (slika 1 in preglednici 1 in 2).
Znotraj prvega in drugega viSinskega razreda se
$tevilo mladja po treh popisih zmanjsa. V tretjem,

Cetrtem in petem visinskem razredu pa se §tevilo
mladja po treh popisih vec¢a. Opisana zakonitost
velja tudi za vse skupine GGE ter za bukev, smreko,
trde in tudi mehke listavce. Za plemenite listavce
in hraste velja, da je mladje ve¢inoma prisotno le
v prvem in drugem viSinskem razredu, v visjih
razredih se komajda pojavlja. Stevilo mladja jelke
se sicer pojavlja v vseh visinskih razredih, vendar
je jelka prisotna v zelo majhnem vzorcu, iz kate-
rega tezje sklepamo na zakonitosti prerad¢anja.

Preglednica 1: Stevilo gozdnega mladja po treh popisih (LETO), visinskih razredih (Ri) in skupinah drevesnih

vrst (DV) ter testu x2

Table 1: Number of forest young trees by three inventories (LETO), height classes (Ri) and groups of tree species

(DV) and y2 test
DV LETO R, R, R, R, | R, X P
2016 9.065 4.268 1.399 | 566 | 417
DV skupaj 2020 8.873 4.458 1.560 | 764 | 545 589,038 <0,001
2024 5.997 3.674 1.619 | 914 | 671
2016 329 252 167 44 35
DV smreka 2020 326 241 152 69 40 519,005 <0,001
2024 213 266 151 107 42
2016 14 4 1 0
DV jelka 2020 18 5 4 9 0 81,984 <0,001
2024 14 2 0 3 6
2016 2.493 1.679 602 301 | 156
DV bukev 2020 1.610 1.627 725 394 | 275 2.565,949 <0,001
2024 1.028 1.549 929 453 | 302
2016 874 245 9 4 19
DV hrasti 2020 709 333 18 0 5 673,103 <0,001
2024 571 132 27 0 8
2016 3.193 762 136 31 20
DV plemeniti listavci 2020 3.333 827 153 37 24 2.550,774 <0,001
2024 2.291 624 130 68 29
2016 1.953 1.149 415 168 | 175
DV trdi listavci 2020 2.670 1.181 426 224 | 194 219,601 <0,001
2024 1.765 982 325 252 | 255
2016 211 177 63 17 11
DV mehki listavci 2020 208 244 82 32 7 204,183 <0,001
2024 115 119 57 32 29
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Preglednica 2: Stevilo gozdnega mladja po treh popisih (LETO), vi$inskih razredih (Ri) in skupinah gozdnogo-
spodarskih enot (GGE) ter testu x2

Table 2: Number of forest young trees by three inventories (LETO), height classes (Ri) and groups of forest mana-
gement units (GGE) and x2 test

GGE LETO | R R, R, | R | R X p
2016 | 9.065 | 4.268 | 1.399 | 566 | 417
GGE skupaj 2020 | 8.873 | 4.458 | 1.560 | 764 | 545 | 589,038 | <0,001

2024 5997 | 3.674 1.619 | 914 | 671
2016 1.413 969 394 132 | 106
GGE alpske 2020 1.300 783 356 183 | 107 576,399 <0,001
2024 803 867 413 210 | 140
2016 2.121 912 350 185 | 155
GGE preostale 2020 2.201 894 277 182 | 186 177,881 <0,001
2024 1.628 703 283 154 | 177
2016 2.243 1.088 260 130 | 66
GGE predalpske 2020 2.149 1.305 448 202 | 131 423,046 <0,001
2024 1.278 990 499 250 | 152
2016 2.459 912 245 74 83
GGE submediteranske 2020 2.374 1.110 272 132 | 66 411,560 <0,001
2024 1.492 835 262 169 | 122
2016 829 388 150 44 8

GGE visokokraske 2020 849 365 208 65 54 183,162 <0,001
2024 796 279 162 131 81

4.2 Vpliv objedanja na viSinsko kot tudi znotraj razredov. V preglednici 3 za
prerascanje gozdnega mladja vsako skupino GGE prikazujemo tudi povprecen

4.2 The effect of grazing on the height rastiscni koeficient.

growth of forest young trees Za skupine DV (slika 2) smo ugotovili nega-
tivno povezanost med uspe$nostjo visinskega
prerasc¢anja in objedenostjo (enostranski Spear-
manov koeficient korelacije rangov R = - 0,750;
p = < 0,05). Visinsko bolje prerascajo tiste DV,
ki so manj objedene oziroma objedenost vpliva
na visinsko prerascanje posamezne DV. Visinsko
najuspesneje prerascata bukev in smreka, ki sta
tudi najmanj objedeni in kot skupina odstopata
od preostalih DV. Najslabse visinsko prerasc¢ajo
plemeniti listavci in hrasti, ki so tudi najbolj obje-
deni. Izjema so mehki listavci, ki dobro visinsko
prera$cajo kljub veliki objedenosti.

V preglednici 3 prikazujemo nekatere kazalnike
Stevila gozdnega mladja (relativno na ha in kot
povprecje na raziskovalni ploskvi) ter stopnjo
objedenosti (O) kot povpre¢no objedenost za prve
$tiri visinske razrede. V predhodnem poglavju
smo ugotovili, da gozdno mladje razli¢no visinsko
prera$ca glede na drevesno vrsto in prostorsko
pojavljanje v GGO. Razli¢nost prera$¢anja goz-
dnega mladja med tremi zaporednimi popisi smo
prikazali tudi v obliki indeksa prerascanja (IP), ki
smo ga izrac¢unali za vsako skupino DV in GGE
in ga prav tako prikazujemo v preglednici 3. Visji
indeks pomeni boljse vi$insko preras¢anje med
tremi popisi, in sicer tako med viSinskimi razredi
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Preglednica 3: Gostota gozdnega mladja ($tevilo na hektar, indeks glede na povprec¢no $tevilo/ha in povpreéno
na ploskev), stopnja njegove objedenosti (O) in indeks prerascanja (IP) po treh popisih (LETO), skupinah
drevesnih vrst (DV) in skupinah gozdnogospodarskih enot (GGE); za skupine GGE je prikazan tudi povpre¢ni

rasti$¢ni koeficient (RK)

Table 3: Density of forest young trees (number per hectare, index based on average number/ha and average per plot),
degree of its overgrowth (O) and overgrowth index (IP) by three inventories (LETO), tree species groups (DV) and
forest management unit groups (GGE); for GGE groups the average growth coefficient (RK) is also shown
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LETO/DV/GGE St/ha | Indeks (%) | Povpredje S.e. 0 (%) IP RK
LETO 2016 68.926 105,3 30,106 2,343 26,2
LETO 2020 71.053 108,5 30,975 2,408 26,1
LETO 2024 56.468 86,2 24,855 1,971 30,7
DV bukev 20.649 31,5 51,546 3,087 13,8 0,544
DV trdi listavci 17.738 27,1 26,842 2,306 33,7 0,374
DV plemeniti listavci 17.041 26,0 24,539 1,989 35,7 0,221
DV hrasti 4.317 6,6 33,179 11,763 41,7 0,178
DV smreka 3.558 5,4 17,763 2,189 8,8 0,522
DV mehki listavci 2.051 3,1 12,415 2,009 40,3 0,464
DV jelka 129 0,2 3,845 0,766 32,2 0,430
GGE submediteranske 98.218 150,0 36,704 4,651 31,7 0,339 4,936
GGE predalpske 77.721 118,7 28,120 2,257 19,8 0,453 7,867
GGE preostale 66.708 101,9 25,632 1,983 32,6 0,331 6,977
GGE visokokraske 52.478 80,1 25,334 3,026 29,4 0,439 8,902
GGE alpske 42.583 65,0 27,622 2,567 24,8 0,444 6,815
Povprecno 65.482 100,0 28,656 1,300 27,4 0,391 7,203
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Slika 2: Povezava med indeksom preras¢anja (IP) in stopnjo objedenosti (O) po skupinah drevesnih vrst (DV)
Figure 2: Connection between the overgrowth index (IP) and the degree of grazing (O) by tree species groups (DV)

GozdVestn 83 (2025) 5-6

129



Koren I., Razpet P.: Vpliv objedanja zaradi rastlinojede divjadi na gostoto in visinsko preras¢anje gozdnega mladja
na Tolminskem gozdnogospodarskem obmod¢ju

06
. 0,5 ... alpe
S, predalpee te® ® visoki kras
3 04
SR . Treeay,
E 0 submediteranske ®e 4sigle
£ 0,
W
s 0.2
=
E
0.1
0
0 005 ©01 015 02 025 03 035 04 O
objedenost

Slika 3: Povezava med indeksom prerasc¢anja (IP) in stopnjo objedenosti mladja (O) po skupinah gozdnogo-

spodarskih enot (GGE)

Figure 3: Connection between the overgrowth index (IP) and the degree of grazing (O) by forest management unit

groups (GGE)

Podobno negativno povezanost (slika 3) med
uspesnostjo visinskega prera$¢anja in objedenostjo
smo ugotovili tudi za skupine GGE (enostranski
Spearmanov koeficient korelacije rangov R =
- 1,000; p = < 0,05; ker je enot zelo malo, je ta
analiza nekoliko manj smiselna). Visinsko bolje
prerasc¢a gozdno mladje v tistih GGE, kjer je
manjs$a objedenost oziroma objedenost vpliva
na vi$insko prerasc¢anje mladja v GGE. Gozdno
mladje najuspesneje visinsko prerasca v alpskih
GGE, predalpskih GGE in visokokraskih GGE
s podobnim IP in razli¢no stopnjo objedenosti.
Od omenjenih treh GGE se lepo lo¢ijo subme-
diteranske in preostale GGE, kjer je podoben IP
in tudi podobno objedanje. Vsekakor je visinsko
preras¢anje mladja v skupinah GGE dosti bolj
homogeno kakor po skupinah DV. Povezava med
produktivnostjo rastis¢a (RK) in indeksom prera-
$¢anja (R = 0,670) obstaja, vendar je povezanost
statisti¢no neznacilna (p = 0,216).

4.3 Vpliv objedanja na gostoto gozdnega
mladja in analiza povprecnih
vrednosti

4.3 Impact of grazing on the number of

forest young trees and analysis of average
values

Multivariatni model $tevila mladja (preglednica
4) je pojasnil 59,0 % skupne variabilnosti. U¢inek
kovariate objedenost mladja (O) je v modelu
relativno velik (12,4 %) in je statisti¢no znacilen.
Negativna linearna povezanost stopnje objedanja
in $tevila mladja je sicer $ibka, vendar statisticno
znacilna v vseh petih visinskih razredih. Koeficienti
korelacije so naslednji: R, =- 0,139, R, =-0,115™,
R,=-0,131",R,=-0,133",R.=-0,109"". Zna-
¢ilen vpliv kovariate nakazuje, da se Stevilo mladja
manj$a s povecevanjem stopnje objedenosti.
Povpre¢no stevilo mladja (preglednica 3, slika
1) se med tremi popisi (LETO) znacilno razlikuje,
ucinek faktorja je v modelu najvecji (37,6 %).
V skupnem, ne glede na vidinski razred, med
prvim in drugim popisom ni razlik, v tretjem pa
se povprec¢no $tevilo mladja zmanj$a z indeksom
82 %. Povprecno $tevilo mladja med tremi popisi
se znacilno razlikuje tudi znotraj vsakega posa-
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Preglednica 4: Multivariatna analiza $tevila gozdnega mladja
Table 4: Multivariate analysis of the number of forest young trees

Ucinek Wilks A F p SS SS (%)

O (objedenost) 0,658 152,018 <0,001 397,785 12,4
LETO (leto popisa) 0,375 114,693 <0,001 1.206,404 37,6
DV (skupina DV) 0,644 22,628 <0,001 212,751 6,6
GGE (skupina GGE) 0,971 2,186 <0,001 9,915 0,3
LETO * DV 0,959 1,023 0,426 8,251 0,3
LETO * GGE 0,970 1,115 0,286 4,618 0,1
DV * GGE 0,891 1,550 <0,001 32,775 1,0
LETO * DV * GGE 0,892 0,788 0,990 19,190 0,6
Nepojasnjena napaka 1.316,995 41,0

Skupaj 3.208,683 100,0

meznega viSinskega razreda (p < 0,001). V prvem
in drugem visinskem razredu se $tevilo mladja
zmanjsa, v tretjem, Cetrtem in petem visinskem
razredu pa se po treh popisih stevilo mladja veca.

Povpre¢no §tevilo mladja (preglednica 3)
se znacilno razlikuje po skupinah drevesnih
vrst (DV), u¢inek tega faktorja je tretji najvedji
v modelu (6,6 %). Povpre¢no je najve¢ mladja
bukve, sledijo hrasti, trdi in plemeniti listavci
s podobnim povprecjem, sledijo smreka in mehki
listavci s podobnim manj$im povprec¢jem, najmanj
jejelke. Povpre¢no $tevilo mladja po skupinah DV
se znacilno razlikuje tudi znotraj posameznega
vi$inskega razreda (p < 0,001).

Povprecno stevilo mladja (preglednica 3) se
znadilno razlikuje po skupinah gozdnogospo-
darskih enot (GGE), u¢inek faktorja je med tremi
faktorji v modelu najnizji (0,3 %). Povpre¢no je
najve¢ mladja v submediteranskih GGE, sledijo
alpske, predalpske, preostale in visokokraske GGE
s podobnim povpreéjem. Povprec¢no tevilo mladja
po skupinah GGE se znacilno razlikuje tudi zno-
traj posameznega viSinskega razreda (p < 0,05).

Znatilna interakcija prisotnosti mladja med
skupinami GGE in skupinami DV (ucinek
v modelu 1,0 %) izhaja iz dejstva, da je vecina
hrastovega mladja v submediteranskih GGE,
vecina smreke pa je valpskih in predalpskih GGE,
docim so preostale drevesne vrste enakomerneje
porazdeljene po skupinah GGE.
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5 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
5 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

5.1 Razprava o metodologiji
5.1 Discussion on methodology

V nalogi predstavljena metodologija sledi metodo-
logiji ZGS z razliko, da so vhodni podatki obdelani
na drugacden nacin prek testov frekvenénih poraz-
delitev mladja, katerih ugotovitve smo dodatno
potrdili z multivariatno analizo srednjih vrednosti
$tevila mladja. Za naso analizo visinskega prera-
$¢anja in vpliva objedenosti je bilo pomembno,
da smo tri popise v razli¢nih obdobjih opravili
na istih raziskovalnih ploskvah. V ta namen smo
morali povecati vzorec raziskovalnih ploskev
predvsem v zadnjem, tretjem popisu. V analizah
objedanja gozdnega mladja, ki jih izvaja ZGS, je
poudarek predvsem v analizi stopnje objedenosti
mladja in spremembah drevesne sestave mladja.
Prera$c¢anje mladja po visinskih razredih v obdobju
vec popisov je v teh analizah le delno prikazano
na manj$em vzorcu, ki pa v povpredju velja za
celotno Slovenijo (Cerne in Stergar, 2024). Analizo
visinskega preras¢anje mladja v dveh popisih v
letih 2010 in 2014 je naredil Veseli¢ (2017), ki
je prera$¢anje prikazal prek dveh kazalcev: (1)
delezem mladja v drugem viSinskem razredu
v popisu leta 2014 glede na prvi visinski razred
v popisu leta 2010 in (2) razliki med $tevilom
mladja v dveh popisih v tretjem in cetrtem
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vi$inskem razredu. Tudi v nasi nalogi je indeks
prerascanja (IP) izpeljan iz podobnega razmisljanja
o prera$¢anju mladja. Zaradi same metodologije
popisa ZGS, kjer se vzorec popisnih ploskev med
popisi delno ali v celoti spremeni, je tezje narediti
analizo vi$inskega prera$¢anja mladja v daljsem
¢asovnem obdobju. Za potrebe nadaljnjih analiz
prerascenosti predlagamo, da bi metodologijo ZGS
v tanamen dopolnili z vzorcem tipi¢nih ploskev,
na katerih bi popis objedenosti ponavljali v ve¢
zaporednih popisih. V nasprotju z metodologijo
ZGS smo spremenljivko objedanje proucevali
kot povpre¢no objedenost v prvih $tirih visinskih
razredih (v petem viSinskem razredu objedenosti
ne ugotavljamo). S tak$nim pristopom smo bolj
ugotavljali prisotnost rastlinojede divjadi na
posamezni poskusni ploskvi in se nismo spuscali
v podrobnosti objedenosti po visinskih razredih,
katero sicer podrobno prikazuje analiza ZGS.

5.2 Razprava o viSinskem prerascanju
skupnega $tevila gozdnega mladja

5.2 Discussion on the height growth of the
total number of young forest trees

Na splo$no, ne glede na DV in GGE in za vse vi$in-
ske razrede skupaj velja, da se je v tretjem popisu
zmanjsalo skupno $tevilo prestetega mladja. Vzroki
za manjso Stevil¢nost so vsaj trije. (1) Mladje
prehaja iz nizjih visinskih razredov v visje, kjer se
$tevilénost zmanjsuje zaradi rasti in konkuren¢no-
sti med osebki. To splosno zakonitost ugotavljajo
tudi $tevilni avtorji v analizah objedenosti (npr.
Koren; 1997; Stergar, 2005; Veseli¢, 2014; Cerne
in Stergar, 2024). (2) Vpliv povecanega objedanja
na zmanj$evanje $tevila mladja smo dokazali
z znacilno negativno povezanostjo med obema
spremenljivkama. Tudi iz preglednice 3 je razvidna
podobna negativna povezava, ki velja za skupno
$tevilo mladja in skupno objedenost v treh razli¢-
nih popisih. Negativno povezanost med $tevilom
mladja in stopnjo objedenosti so ugotovili tudi
na Trnovski planoti (Koren, 1997) in Ko¢evskem
(Boncina, 1996). Vpliv objedanja na viSinsko
preras¢anje mladja med leti smo ugotavljali prek
indeksa prera$canja. S povecevanjem objedanja
zaradi rastlinojede divjadi je vi$insko prerascanje
gozdnega mladja manj uspesno, zmanj$uje pa se

132

tudi samo $tevilo mladja. V Sneznisko-Javorni-
$kem masivu so ugotovili nasprotno, in sicer, da
se z vecjo stopnjo poskodb veca gostota mladja
vseh drevesnih vrst; kot razlog navajajo, da divjad
bolj objeda mladje tam, kjer ga je ve¢. Objedenost
mladja ne vpliva na samo $tevilo, odlo¢ilno pa
vpliva na nadaljnji razvoj mladja (Gaspersic, 1974).
(3) Zastrtost z drevesnimi kro$njami vpliva na
deleze drevesnih vrst in na vi$ino mladja (Robi¢
in Bon¢ina, 1990). Na pojavljanje in objedenost
drevesnih vrst pomembno vpliva tudi zgradba
sestoja (Stergar, 2005). V nasi raziskavi nismo
posebej proucevali vpliva povecevanja zastrtosti
nadraslega drevja, vendar ga velja omeniti, saj se
je v osmih letih verjetno spremenil sklep kro$enj
nad popisnimi ploskvami.

Prera$¢anje mladja, ne glede na DV in GGE,
znotraj posameznih visinskih razredov se po
treh popisih razlikuje od skupne prej omenjene
zakonitosti. V obdobju treh popisov se zmanjsa
$tevilo mladja v prvem in drugem visinskem
razredu. Za prva dva viSinska razreda so vzroki
za zmanj$anje $tevilénosti podobni, kakor so
opisani prej. V tretjem, Cetrtem in petem visin-
skem razredu pa se dejansko poveca $tevilénost
oz. vi$insko prerad¢anje mladja med tremi popisi.
V teh treh visinskih razredih se poveca $tevilo
mladja v obdobju treh popisov ne glede na to, da
objedanje vpliva na skupno $tevilo mladja. Na tem
mestu velja omeniti, da objedanje mladja v nizjem
vis§inskem razredu lahko tudi drugace vpliva na
$tevil¢nost mladja. Za gozdove zahodnega viso-
kega krasa npr. niso ugotovili vpliva objedanja
(ograjene-neograjene ploskve) na pomladitveni
potencial gozdov, vendar ob takratni manjsi popu-
laciji jelenjadi. V pritalnem vi$inskem razredu
mladja se je celo nakazovalo, da je v ograjenih
ploskvah manj mladja (Koren, 1997). Razlog je
vtem, da divjad s stalnim odvzemanjem fitomase
v zeli$¢nem sloju ohranja razmere, ki so ugodne
za pomlajevanje lesnatih rastlin, preprecuje pa
prerad¢anje mladja v viSino (Boncina, 1996).
Podobne so tudi ugotovitve v visinskem razredu
manj kot 20 cm s Kocevskega, kot neposredni
razlog pa navajajo selektivno objedenost (Jarni in
sod., 2004). Tudi kratka analiza izlo¢itve vpliva
objedanja prek prilagojenih sredin $tevilénosti
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v na$i multivariatni analizi, ki je v rezultatih sicer
ne omenjamo, nakazuje na podoben morebitni
vpliv objedanja na Stevil¢nost mladja. Dejanski
vpliv objedanja na pomlajevanje, Stevilo mladja in
na vi$insko prera$¢anje pa bomo verjetno $e vedno
lahko zanesljiveje ugotavljali le s primerjavami
gozdnega mladja na neograjenih in ograjenih
povrsinah (Perko, 1977; Veseli¢, 1981; Robi¢ in
Boncina, 1990; Koren, 1997; Jarni in sod., 2004;
Veseli¢, 2017).

5.3 Razprava o viSinskem prerascanju in
$tevilu gozdnega mladja po skupinah
DV

5.3 Discussion on height growth and number
of forest young trees by DV groups

Kakovostna in koli¢inska razmerja med dreve-
snimi vrstami v mladovju niso najzanesljivejse
merilo za napovedovanje uspe$nosti obnove
gozdnih sestojev, so pa vsaj pogoj za njeno ure-
snic¢itev (Robi¢ in Boncina, 1990). V obdobju
nasih treh popisov drevesne vrste gozdnega
mladja razli¢no prerascajo v visino. Znacilno se
razlikujejo frekvenéne porazdelitve $tevila mladja
in njihove srednje vrednosti ter tudi hektarske
gostote. Prek indeksa prerag¢anja smo ugotovili,
da vi$insko najbolje prerasc¢ata bukev in smreka,
najslabse pa plemeniti listavci in hrasti. Pri ple-
menitih listavcih in hrastih je poleg visoke stopnje
objedanja problemati¢no tudi njuno preras¢anje
znotraj posameznega popisa v tretji in v visje
vi$inske razrede, kjer je njuna zastopanost zelo
majhna. Poleg samega objedanja je za tak$no
stanje pri teh vrstah gotovo pomembno tudi
izlo¢anje zaradi njihove manj$e konkuren¢nosti
v primerjavi z drugimi drevesnimi vrstami. Se
zlasti za plemenite listavce velja, da vlogo obje-
denega terminalnega poganjka hitro prevzame
stranski poganjek, tako da ne bi smelo nastajati
vecjih motenj v vi§inskem prera$¢anju. Po drugi
strani pa so plemeniti listavci dejansko med najbolj
objedenimi drevesnimi vrstami z visoko stopnjo
objedanja ve¢ kot 50 %. Slednje pomeni, da tudi

prevzemanje vloge terminalnega poganjka nima
vidnejse vloge, Ce je le-ta stalno obzrt.

Struktura gozdnega mladja po drevesnih vrstah
v treh popisih vletih 2016 do 2024 je odraz stanja
prisotnosti razli¢nih vrst mladja glede na aktualno
$tevilénost rastlinojede divjadi v GGO. V obeh
LUO je velika $tevil¢nost predvsem jelenjadi ki
se $e vedno povecluje® (Dvoletni naért XI. Trigla-
vskega ..., 2025; Dvoletni nac¢rt XII. Zahodno
visoko kraskega ..., 2025). Ob izlo¢enem vplivu
divjadi bi pri¢akovali druga¢no vrstno sestavo in
drugacno gostoto mladja, kakrsna je dandanes in
je prikazana v preglednici 3. To predvsem velja
za jelko, ki je v nasi nalogi zajeta v tako majhnem
$tevilu, da tezko zanesljiveje govorimo o kakr$nih
koli zakljuckih glede te vrste, razen da je v mladju
dejansko zastopana z izjemno majhnim delezem.
Vse drevesne vrste, razen bukve in smreke, so
objedene ve¢ kot 30 % in so »problemati¢ne«
glede visinskega preras¢anja (indeks IP, slika 2).
Tako smo nekako potrdili nekdanjo »kriti¢no«
mejo objedenosti, ki je bila postavljena prav pri
30 % objedenosti (Perko, 1995; Perko in Pogac¢nik,
1996). Raziskava gozdnega mladja pred §tiride-
setimi leti je na trnovski in ¢rnovrski planoti
(planoti sovpadata z na$o skupino visokokragkih
GGE) pokazala, da v mladju zelo prevladuje
gorski javor (64 %), znaten je bil tudi delez jelke
(8 %). Objedenost vseh vrst je bila manj kot 30 %,
$tevilénost rastlinojedov, predvsem jelenjadi pa
je bila takrat bistveno manjsa, kakor je dandanes
(Papez in Koren, 1984). Problematika zastopanosti
drevesnih vrst in vpliv objedanja sta podrobneje
prikazana v analizah ZGS (Cerne in Stergar, 2024).

5.4 Razprava o vi§inskem prerascanju in
$tevilu gozdnega mladja po skupinah
GGE

5.4 Discussion on height growth and number
of forest young trees by GGE groups

Visinska rast in visinski prirastek sta pri dani
drevesni vrsti odvisna od (1) rasti§¢a in (2)
gozdnogojitvene obravnave (Kotar, 2005). Cim

©Za obdobje 2019-2024, ki sovpada z naso analizo, je indeks povecanja odvzema jelenjadi za TRI LUO: I = 215,3, R? = 0,996;

za ZVK LUO: I = 153,9, R* = 0,9426.
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produktivnejse je rastisce, tem vedji je visinski
prirastek. Tudi Stevil¢nost in gostota mladja sta
odvisni od rasti$¢a in globine tal (Perko, 1977).
V nasi nalogi nismo podrobneje posebej obrav-
navali vpliva samega rastisca, delno pa je rastisce
povezano s skupinami GGE. Nakazuje se pozitivna
povezanost produkcijske sposobnosti rastis¢a prek
rasti$¢nega koeficienta in indeksa prera$c¢anja,
kar pomeni, da mladje bolje vi$insko prerasca
na rasti§cih ve¢je produktivnosti, vendar stati-
sti¢no tega nismo potrdili. Visinsko prerascanje
je najslab$e na rastis¢ih manj$e produktivnosti
v submediteranskih GGE (RK = 4,9), najboljse
pa je visinsko prera$¢anje v visokokraskih GGE
z rasti$¢i najvecje produkcijske sposobnosti (RK =
8,9). Za samo gozdnogojitveno obravnavo lahko
re¢emo, da je nasa analiza homogena, saj izhaja
iz samega nacina izbire raziskovalnih ploskev, ki
jih po novi metodologiji popisa gozdnega mladja
izlo¢amo le v nekaterih razvojnih fazah gozdov.”
Starej$e metodologije analiz objedenosti gozdnega
mladja v Tolminskem GGO so temeljile na sis-
temati¢cnemu vzorcenju raziskovalnih ploskev,
ki so bile tudi v npr. varovalnih gozdovih, kjer
objedanje ne pomeni tudi $kode. Tudi v debelja-
kih, ki imajo pogosto bogato pritalno rast, ki jo
v velikem delezu sestavlja tudi pomladek dreve-
snih vrst, tudi popolna objedenost ni nikakr$na
$koda (Kotar, 2005).

5.5 Zakljucki

5.5 Conclusions

1. V obdobju treh popisov gozdno mladje, eprav
se skupna gostota mladja zmanjsuje, prerasc¢a
vvisje visinske razrede, in to ne glede na znatno
objedanje mladja zaradi rastlinojede divjadi.

2. Visinsko bolje prerascajo tiste drevesne vrste,
ki so manj objedene (smreka in bukev), izjema
so mehKi listavci z visoko stopnjo objedenosti
in dobrim visinskim prerascanjem.

3. Prostorsko, po skupinah GGE, so razlike
v vi§inskem prera$¢anju manj izrazite.

4. Povezanost boljSega viSinskega prera$¢anja se
nakazuje na produktivnejsih rastiscih.

5. Rastlinojeda divjad z objedanjem gozdnega
mladja vpliva na njegovo gostoto, ki se zmanj-
$uje s povecevanjem stopnje objedanja.

6 POVZETEK
6 SUMMARY

Na Tolminskem gozdnogospodarskem obmo¢ju
(GGO) smo proucevali visinsko preradcanje goz-
dnega mladja v petih vi$inskih razredih. Tri popise
gozdnega mladja smo primerjali po metodologiji
Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS) na 3 x 114
popisnih ploskvah, primerjali smo prera$¢anje v
petih skupinah gozdnogospodarskih enot (GGE,
skupaj 20) in v sedmih skupinah drevesnih vrst
(DV, skupaj 39). Kot kazalnik uspe$nosti prerasca-
nja mladja smo uporabili indeks preras¢anja (IP),
ki je sestavljen iz dveh delov, in sicer (1) uspesnosti
prerasc¢anja skupnega $tevila mladja v vseh treh
popisih iz nizjega v visje viinske razrede (iz prvega
vtretji do peti razred) in (2) uspe$nosti preras¢anja
$tevila mladja znotraj visinskega razreda (tretji do
petirazred) med prvim in tretjim popisom. Ve¢ji
IP pomeni bolj$e in uspe$nejse viSinsko prerasca-
nje gozdnega mladja. Kot kazalnik objedanja smo
uporabili delez povpre¢ne objedenosti v prvih
stirih visinskih razredih.

Frekvenc¢ne porazdelitve $tevila gozdnega
mladja se po treh popisih in petih vi$inskih razre-
dih medsebojno znacilno razlikujejo z majhno
stopnjo tveganja (p = < 0,001). To velja tako
v skupnem kot lo¢eno po skupinah DV in skupinah
GGE. V skupnem za vse tri popise velja zakonitost,
da se po visinskih razredih manj$a $tevilo mladja,
znotraj visinskih razredov pa v obdobju treh popi-
sov opazimo razli¢ne trende $tevil¢nosti mladja.
Znotraj prvega in drugega viSinskega razreda se
po treh popisih zmanjsa stevilo mladja. V tretjem,
Cetrtem in petem viSinskem razredu pa se po treh
popisih veca $tevilo mladja. Opisana zakonitost
velja tudi za vse skupine GGE in za bukev, smreko,

7 Sestoji v obnovi (Sifra 4), debeljaki (8ifra 3), ki imajo smernice za obnovo, prebiralni sestoji ($ifra 11), drugi raznomerni

sestoji (Sifri 6 in 7).
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trde ter tudi mehke listavce. Za plemenite listavce
in hraste velja, da je mladje prisotno le v prvem
in drugem visinskem razredu, v visjih razredih
se komajda pojavlja. Stevilo mladja jelke se sicer
pojavlja v vseh visinskih razredih, vendar je jelka
prisotna v zelo majhnem vzorcu, iz katerega tezje
sklepamo o zakonitosti prerag¢anja.

Za skupine DV smo ugotovili negativno pove-
zanost med uspes$nostjo visinskega preras¢anja
(IP) in objedenostjo (R = - 0,750; p = < 0,05).
Najuspesneje visinsko prerasc¢ata bukev in smreka,
ki sta tudi najmanj objedena in kot skupina
odstopata od preostalih skupin DV. Najslabse
visinsko prera$cajo plemeniti listavci in hrasti,
ki so tudi najbolj objedeni. Podobno smo ugo-
tovili negativnho povezanost med uspes$nostjo
prerasc¢anja (IP) in objedenostjo (R = - 1,000;
p =<0,05) tudi za skupine GGE. Gozdno mladje
najuspes$neje visinsko preras¢a v alpskih GGE,
predalpskih GGE in visokokraskih GGE. Od teh
GGE se lepo locijo submediteranske in preostale
GGE, ki imajo podoben IP in jih divjad podobno
objeda. Visinsko preras¢anje mladja je v skupinah
GGE dosti bolj homogeno kakor po skupinah DV.
Nakazana je pozitivna povezanost med visinskim
preras¢anjem (IP) in proizvodno zmogljivo-
stjo rastis¢a (RK), ki pa statisti¢no ni potrjena
(R=0,670; p =0,216).

Ugotovili smo negativno linearno povezanost
stopnje objedanja (O) in $tevila mladja v vseh petih
visinskih razredih (R, =- 0,104, R, = - 0,087,
R,=-0,110",R,=-0,117",R,=-0,097". Stevilo
mladja se manjsa s povecevanjem objedenosti.
Povprec¢no Stevilo mladja se med tremi popisi
znadilno razlikuje (p < 0,001). V skupnem, ne
glede na visinski razred, med prvim in drugim
popisom ni razlik, v tretjem popisu pa se tevilo
mladja povpre¢no zmanj$a. Med tremi popisi
mladja se povpre¢no $tevilo znacilno razlikuje
tudi znotraj posameznega viSinskega razreda
(p<0,001). V prvem in drugem viSinskem razredu
se Stevilo mladja zmanjsa, v tretjem, cetrtem in
petem viSinskem razredu pa se poveca. Povpre¢no
$tevilo mladja se znacilno razlikuje glede na sku-
pino drevesnih vrst. Povpre¢no je najve¢ mladja
bukve, sledijo hrasti, trdi in plemeniti listavci
s podobnim povprecjem, sledijo smreka in mehki
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listavci s podobnim manj$im povprec¢jem, najman;
je jelke. Povprec¢no §tevilo mladja po skupinah
DV se znadilno razlikuje tudi znotraj posame-
znega visinskega razreda (p < 0,001). Povpre¢no
$tevilo mladja se znadilno razlikuje po skupinah
gozdnogospodarskih enot (GGE). Povprecno je
najve¢ mladja v submediteranskih GGE, sledijo
alpske, predalpske, preostale in visokokraske GGE
s podobnim povprec¢jem. Povprecno Stevilo mladja
po skupinah GGE se znacilno razlikuje tudi zno-
traj posameznega viSinskega razreda (p < 0,05).
In the Tolmin Forest Management Area (GGO),
we studied the vertical growth of young forest
trees in five height classes. We compared three
forest stand inventories according to the metho-
dology of the Slovenian Forest Service (ZGS) on
3 x 114 inventory plots, comparing growth in
five groups of forest management units (GGE,
a total of 20) and in seven groups of tree species
(DV, a total of 39). As an indicator of the success
of young trees growth, we used the growth index
(IP), which consists of two parts, namely (1) the
success of growth of the total number of young
trees in all three inventories from the lower to the
higher height classes (from the first to the third
to the fifth class) and (2) the success of growth
of the number of young trees within the height
class (third to fifth class) between the first and
third inventories. A higher IP means better, more
successful vertical growth of young forest trees. As
an indicator of grazing, we used the proportion of
average grazing in the first four altitude classes.
The frequency distributions of the number of
forest young trees differ significantly from each
other with a small level of risk (p = < 0.001) after
three inventories and five altitude classes. This
applies both in total and separately for DV groups
and GGE groups. In total, the law applies to all
three inventories that the number of young trees
decreases according to altitude classes, but within
altitude classes we observe different trends in the
abundance of young trees. Within the first and
second altitude classes, the number of young trees
decreases after three inventories. In the third,
fourth and fifth altitude classes, the number of
saplings increases after three inventories. The
law described also applies to all GGE groups, and
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to beech, spruce, hard and soft deciduous trees.
For noble deciduous trees and oaks, saplings
are present only in the first and second altitude
classes, and in higher classes they hardly occur.
The number of young fir trees occurs in all height
classes, but the fir is present in a ridiculously small
sample, which makes it more difficult to draw
conclusions about the patterns of overgrowth.
For the DV groups, we found a negative cor-
relation between the success of overgrowth (IP)
and grazing (R = - 0.750; p = < 0.05). The most
successful overgrowth in height is achieved by
beech and spruce, which are also the least grazed
and as a group differ from the other DVs. The
worst overgrowth in height is achieved by noble
deciduous trees and oaks, which are also the most
grazed. We found a similar negative correlation
between the success of overgrowth (IP) and gra-
zing (R = - 1.000; p = < 0.05) also for the GGE
groups. Forest young trees are most successful in
height growth in the Alps, the pre-Alps and the
high karst. Sub-Mediterranean and other GGEs,
which have a similar IP and grazing, clearly stand
out from these GGEs. The height overgrowth
of saplings is much more homogeneous in the
GGE groups than in the DV groups. A positive
correlation between height overgrowth (IP) and
growth coefficient (RK) is indicated but is not
statistically confirmed (R = 0.670; p = 0.216).
We found a negative linear correlation between
the level of grazing (O) and the number of young
trees in all five height classes (R, = - 0.104,
R, = - 0.087%, R, = - 0.110**, R, = - 0.117**,
R, = - 0.097***). The number of young trees
decreases with increasing grazing. The average
number of young trees differs significantly bet-
ween the three inventories (p < 0.001). Overall,
regardless of the height class, there are no diffe-
rences between the first and second inventories,
but in the third inventory the average number
of young trees decreases. The average number
of young trees between the three inventories
also differs significantly within each height class
(p <0.001). In the first and second height classes,
the number of young trees decreases, while in the
third, fourth and fifth height classes the number
of young trees increases. The average number of
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young trees differs significantly depending on the
group of tree species. On average, the youngest
beech trees are found, followed by oaks, hardwoods
and noble deciduous trees with a similar average,
followed by spruce and soft deciduous trees with
a similar lower average, and the least young fir
trees. The average number of young trees by DV
groups also differs significantly within individual
elevation classes (p < 0.001). The average number
of young trees differs significantly depending on
the GGE group. On average, the youngest trees are
found in sub-Mediterranean GGEs, followed by
alpine, pre-alpine, other and high-karst GGEs with
a similar average. The average number of young
trees by GGE group also differs significantly
within each height class (p < 0.05).

7 ZAHVALA
7 ACKNOWLEDGEMENT

Avtorja se zahvaljujeva kolegom gozdarskim
inzenirjem na ZGS OE Tolmin: Florijanu Lebanu,
mag. Janezu Pagonu in Zoranu Zavrtaniku za
pomo¢ pri pripravi prispevka.

8 VIRI
8 REFERENCES

Boncina A., 1996. Vpliv jelenjadi in srnjadi na potek
gozdne sukcesije v gozdnem rezervatu Pugled-Ziben.
Gozdarski vestnik, 54, 1: str.: 57-65.

Cerne B., Stergar M. 2024. Analiza objedenosti gozdnega
mladja v obdobju 2010-2024. Zavod za gozdove
Slovenije. Ljubljana: 100 str.

Diaci J. 2021. Gozdna ekologija in nega. Univerzitetni
ucbenik. Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire.
Ljubljana: 433 str.

Dvoletni naért XI. Triglavskega lovsko upravljavskega
obmodja zaleti 2025 in 2026. 2025. Tolmin, Zavod za
gozdove Slovenije, Obmoc¢na enota Tolmin: 100 str.

Dvoletni naért XII. Zahodno visoko kragkega lovsko
upravljavskega obmod¢ja za leti 2025 in 2026. 2025.
Tolmin, Zavod za gozdove Slovenije, Obmocna enota
Tolmin: 104 str.

Gaspersi¢ F. 1974. Zakonitosti naravnega pomlajevanja
jelovo—-bukovih gozdov na visokem krasu Sneznisko-
JavorniSkega masiva. Biotehniska fakulteta Univerze v
Ljubljani in Intitut za gozdno in lesno gospodarstvo.
Ljubljana: 133 str.

GozdVestn 83 (2025) 5-6



Koren I., Razpet P.: Vpliv objedanja zaradi rastlinojede divjadi na gostoto in visinsko preras¢anje gozdnega mladja
na Tolminskem gozdnogospodarskem obmocju

Jarni K., Robi¢ D., Bon¢ina A. 2004. Analysis of the
influence of ungulates on the regeneration of dinaric
fir-beech forests in the research site Trnovec in
the Kocevje Forest management region. Zbornik
gozdarstva in lesarstva, 74. Ljubljana: str.: 141-164.

KorenI. 1997. Vpliv rastlinojede divjadi na pomladitveni
potencial gozdov zahodnega visokega krasa. Gozdarski
vestnik, 55, 2: str. 97-108.

Kotar M. 2005. Zgradba, rast in donos gozda na ekoloskih
in fizioloskih osnovah. Zveza gozdarskih drustev
Slovenije in Zavod za gozdove Slovenije. Ljubljana:
500 str.

Leibundgut H. 1996. Nega gozda. Prevod s komentarjem
M. Kotar. BiotehniSka fakulteta, Oddelek za
gozdarstvo. Ljubljana: 191 str.

Lovsko upravljavski naért XI. Triglavskega lovsko
upravljavskega obmodja (2021-2030). 2023. Tolmin,
Zavod za gozdove Slovenije, Obmoc¢na enota Tolmin:
184 str.

Lovsko upravljavski na¢rt XII. Zahodno visoko kraskega
lovsko upravljavskega obmocja (2021-2030). 2023.
Tolmin, Zavod za gozdove Slovenije, Obmoc¢na enota
Tolmin: 184 str.

Papez J., Koren 1. 1984. Razlike v pomladitvenem
potencialu med Trnovsko in Crnovriko planoto
in vpliv objedanja divjadi. Gozdarski vestnik, 42,
1: str. 9-18.

GozdVestn 83 (2025) 5-6

Perko F. 1977. Vplivi divjadi na naravno obnovo jelovih
in bukovih gozdov na visokem Krasu. Gozdarski
vestnik, 35, 5: str.: 191-204.

Perko F. 1995. Gojenje gozdov: ekologija, nega in
varovanje. Kmecki glas. Ljubljana: 226 str.

Perko E, Pogacnik J. 1996. Kaj ogroza Slovenske gozdove.
Zveza gozdarskih drustev Slovenije. Ljubljana: 183 str.

Robi¢ D., Bon¢ina A. 1990. Sestava in struktura naravnega
mladovja bukve in jelke v dinarskem jelovem bukovju
ob izkljucitvi vpliva rastlinojede parkljaste divjadi.
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 36. Ljubljana: str.:
69-78.

Simoni¢ A. 1982. Kontrolna metoda v gospodarjenju z
divjadjo. V: Zbornik Gozd divjad. Acceto M. (ur.).
Ljubljana, Biotehniska fakulteta: 161-213.

Stergar M. 2005. Objedenost mladja drevesnih vrst
v odvisnosti od zgradbe sestoja. Diplomsko delo,
Univerzitetni $tudij (Univerza v Ljubljani, Biotehniska
fakulteta, oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire). Ljubljana, samozalozba: 70 str.

Veseli¢ Z. 1981. Vpliv divjadi na obnovo jelovo-bukovih
gozdov v Postojnskem Gozdno gospodarskem
obmod¢ju. Gozdarski vestnik, 39, 10: str. 435-450.

Veseli¢ Z. 2017. Nezadovoljivo pomlajevanje zaradi
preve¢ $tevilne rastlinojede divjadi je najvecja groznja
ohranjenosti slovenskih gozdov. Gozdarski vestnik,
75, 9: str. 383-397.

137



" Izvirni znanstveni ¢lanek

Visokonapetostni daljnovodi - neizkoriscen potencial

v gozdnem prostoru?
Transmission lines - unused potential in forest space?

Klementina SINK', Anamarija JERE? Ignac SKALA®, Gagper LEVER*

Izvledek:

V Sloveniji z visokonapetostnim omreZzjem upravlja in ga vzdrzuje druzba ELES, d. o. 0., ob ¢emer skrbi tudi za nacrtovanje
in vzdrzevanje vegetacije pod njim. Ena glavnih nalog nemotene uporabe omrezja je, da vegetacija ne preseze vertikalnega
varnostnega odmika od voda, ki znasa 5 m. Ker Slovenijo prekriva 58 % gozdov, smo raziskali, koliksen del visokonapetostnih
daljnovodov poteka skozi gozdni prostor. Ugotovili smo, da se upravljanje z vegetacijo pod visokonapetostnimi daljnovodi
specifi¢no ne razlikuje od upravljanja z vegetacijo v tujini. Ob upostevanju zakonsko dolo¢enega varovalnega pasu v gozdnem
prostoru lezi 3.903,0 ha povrsin, namenjenih visokonapetostnemu omrezju. Te povr$ine v vecini sestavljajo zaplate (sklenjene
povrsine), manj$e od hektarja, vendar dolocene zaplate presegajo povrsine 20 ha. Nakloni zaplat so v povprecju 35,4 %, zaplate pa
so relativno blizu slovenskega prometnega omrezja, saj jih je 94,7 % od prometnice oddaljenih manj kot 200 m. Gozdne povrsine
pod visokonapetostnim omrezjem nakazujejo potencial, saj smo ugotovili, da je produktivnost rasti$¢, ki se pojavljajo v njih,
relativno velika in blizu slovenskega povpredja. .

Kljuc¢ne besede: lesna biomasa, upravljanje daljnovodnih presek, analiza GIS, gozdni prostor, raba daljnovodnih presek,
rasti$¢ni potencial daljnovodnih presek

Abstract:

The high-voltage network in Slovenia is managed and maintained by ELES, d.o.0., which also manages the planning and
maintenance of the vegetation underneath it. One of the main tasks for the smooth use of the network is to ensure that the
vegetation does not exceed the vertical safety clearance of 5 m from the lines. As Slovenia is 58% forested, we investigated
how much of the high-voltage transmission lines pass through forested areas. We found that vegetation management under
high voltage power lines is not specifically different from vegetation management abroad. Taking into account the legal
buffer zone, there are 3,903.0 ha of land dedicated to the high voltage network in the forest area. Most of these areas consist
of patches (closed areas) of less than 1 ha, but certain patches exceed 20 ha. Patches have an average gradient of 35.4% and are
relatively close to the national transport network, with 94.7% of them being less than 200 m from a thoroughfare. The forest
areas under the high voltage network indicate potential, as we found that the productivity of the stands occurring in them is
relatively high and close to the national average.

Key words: wood biomass, transmission line corridor management, GIS analysis, forest space, transmission line corridor
use, transmission line corridor vegetation potential

1 UVOD
1 INTRODUCTION

$ati vplive vegetacije na delovanje daljnovodov
(Zupanci¢, 2024).

Elektroenergetsko prenosno omrezje, s katerim Elektroenergetsko prenosno omreZje je siste-

v Sloveniji upravlja in ga vzdrzuje ELES, d. o. 0.,
se v Sloveniji razteza na skupni dolzini 2.863 km
(ELES, 2016). Podjetje ELES, d. 0. 0. upravlja tudi
zvegetacijo pod visokonapetostnimi daljnovodi,
pri cemer uporablja kombinacijo tradicionalnih in
sodobnih metod. Njihov glavni cilj je zagotovitev
varnosti elektroenergetskega omrezja in zmanj-

mati¢no kategorizirano po napetostnih nivojih,
pri ¢emer so glavni: nivo 400 kV, 220 kV in 110
kV. Vecino celotne dolzine omrezja, 1.866 km,
predstavlja napetostni nivo 110 kV. Napetostni
nivo 440 kV predstavlja 669 km, medtem ko
napetostni nivo 220 kV predstavlja 328 km dolzine
prenosnega omrezja (ELES, 2016).

' dipl. inz. gozd. (UN) K. S., Na Vidmu 14, SI-4201 Zgornja Besnica, Slovenija. klementina.sink@gmail.com
*dipl. inZ. gozd. A. J., Novo naselje 5b, SI-1261 Ljubljana Dobrunje, Slovenija. anamarija.jere@gmail.com
*dipl. inZ. gozd. (UN) L. S., Krvav¢ji Vrh 3, SI-8333 Semic, Slovenija. naceskala@gmail.com

*dipl. inz. gozd. (UN) G. L., Regentova 10, SI-6280 Ankaran, Slovenija. gasper.lever@gmail.com
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Poleg nazivne moc¢i daljnovoda je ena izmed
pomembnejsih lastnosti napetostne kategoriza-
cije $irina varovalnega pasu elektroenergetskega
omrezja, ki poteka na vsako stran od osi. Energetski
zakon (Energetski zakon, 2024) dolo¢a, da mora biti
$irina varovalnega pasu stran od osi za nadzemni
vod nazivne napetosti 400 kV in 220 kV 40 m, za
nadzemni vod nazivne napetosti 110 kV pa 15 m.
Tako se pri nazivni napetosti 400 kV in 220 kV za
prenosno omrezje porabi 80 m* na tekoci meter, pri
nazivni napetosti 110 kV pa 30 m? na teko¢i meter
povrsin. Poleg omenjenega varovalnega pasu, ki ga
merimo na tleh, je pomemben tudi varovalni pas
okoli kablov. Tega zakon ne navaja, zato iz njega
ni mogoce razbrati, kako visoko vegetacijo lahko
pri¢akujemo pod daljnovodom. Slednje je sicer
odvisno od same visine stebrov in morebitnega
povesa vodnika. Slednji je lahko raznovrsten in
nanj poleg lastnosti pri projektiranju linije vpli-
vajo tudi podnebne spremembe, ki jih je treba
pri samem projektiranju tudi upostevati (Jovici¢,
2023). Strokovnjak za tehni¢ne sisteme druzbe
ELES Ales Zupanci¢ navaja, da vegetacija pod
visokonapetostnimi daljnovodi za zagotavljanje
dovolj$nega odmika od vodnika nac¢eloma ne
sme presegati viSine pet metrov (Zupancic, 2024).

Glede na izpostavljene lastnosti visoko-
napetostnega omrezja lahko sklepamo, da je
gospodarjenje pod daljnovodi specifi¢ne narave.
S hitro primerjavo sistemov gospodarjenja, ki
jih poznamo v gozdarstvu, lahko sklepamo, da
je najbolj primerljivo s panjevskimi nasadi pred-
vsem grmovnih vrst, ki ob kulminaciji produkcije
biomase ne dosegajo visjih visin. V Evropi tra-
dicionalni panjevski sestoji prekrivajo milijone
hektarjev povrsin, s ¢imer omogocajo pridobivanje
ve¢jih koli¢in lesne biomase, ki pogosto presega
200 m’/ha (Spinelli in sod., 2014). Gospodar-
jenje znotraj sistemov je raznovrstno in temelji
na spektru razli¢nih tehnologij, med katerimi $e
vedno prevladuje ro¢no-strojna se¢nja. Prostora
zarazvoj je tehnolosko gledano $e veliko, saj poleg
ro¢no-strojne se¢nje prevladujejo relativno poceni
in vsestranski stroji, kot so ekskavatorji, kmetijski
traktorji in lahki zgibni polprikolicarji (Spinelli in
sod., 2016). V sistemih hitrorasto¢ih grmovnih
panjevskih nasadov na manj$ih naklonih (do
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15 %) ve¢inoma poteka intenzivno gospodarje-
nje s popolno mehanizacijo od sajenja do Zetve
s prilagojenimi kombajni (Caslin in sod., 2023).

Produkcija lesne biomase je zelo raznolika in
odvisna od sistema, uporabljenih vrst, podnebnih
razmer. Na Madzarskem v grmovnih nasadih
robinije (Robinia pseudoaccacia) navajajo razlicne
vrednosti letnega volumenskega prirastka, pri
¢emer prirastek pri vi$inah, nizjih od pet metrov
in starosti od 3 do 4 leta znasa od 2,4 do 7,8
suhih t/ha, leto (Rédei in sod., 2011). V vrbovih
hitrorasto¢ih panjevskih nasadih znasa produkcija
vdveh do treh letnih ciklih od 10 do 12 suhih ton/
ha. Pri tem je treba poudariti, da tak$ni nasadi Ze
pri starosti dveh let presegajo visine 8 m (Caslin
in sod., 2015). Stevilne Svedske raziskave navajajo
zelo razli¢ne podatke o gostotah lesne biomase
na razli¢nih lokacijah pod daljnovodi, pri ¢emer
produkcija biomase pri povpre¢nih premerih od
2,3do 5,8 cm in vi$ino od 3,2 do 6,4 m znasa od
2,6 do 42,5 suhih t/ha. Ob tem glede ekonom-
skega izplena izpostavljajo predvsem pomemb-
nost velikosti delovi$¢ in koncentracije biomase
(Fernandez-Lacruz in sod., 2013). Slovenski viri
(Cebul, 2011 in Mihel¢i&, 2010) navajajo, da je
v zunajgozdnih nasadih hitrorastocih vrst zelo
raznolika proizvodnja. V manj ugodnih razmerah
vrbe in topoli proizvedejo 7 do 9 suhih t/ha/leto,
vugodnih 10 do 15, v optimalnih pa 16 do 25. Pri
robinji vrednosti v povprecju dosegajo okoli 6,5
suhih t/ha/leto. Za ekonomi¢nost gospodarjenja
s tako vrsto nasadov Cebul (2011) navaja stroske
secnje in transporta do najvec 20 do 25 €/ha.

Ker Slovenijo prekriva 11.767 km? gozdov, kar
je 58 % celotne povrsine (Gozd in gozdarstvo, b.l.),
lahko predpostavljamo, da ve¢ji del prenosnega
omreZzja poteka v gozdnem prostoru. Koliksna
povrsina prenosnega omreZja poteka skozi gozdni
prostor, doslej Se ni bilo raziskano. Posledi¢no
je bil namen nasega dela ugotoviti, koliksen del
visokonapetostnih daljnovodov poteka skozi
gozdni prostor, kaksno povrsino zavzemajo ter
kako poteka upravljanje z gozdnim prostorom
pod visokonapetostnim prenosnim omrezjem.
Ocenili smo rasti$¢ni potencial gozdnih povr$in
pod visokonapetostnim omreZzjem in moznosti
gospodarjenja.
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2 METODE DELA
2  WORKING METHODS

V Sloveniji smo 28. 11. 2024 za analizo trenutnega
upravljanja z gozdnim prostorom pod visokonape-
tostnimi daljnovodi izvedli 30-minutni telefonski
intervju z zaposlenim na tem podrocju v druzbi
ELES. V intervjuju smo pozornost namenili
sistemu upravljanja, ki vklju¢uje redno se¢njo,
doloc¢anje varnostnih odmikov, uporabo naprednih
tehnologij in komunikacijo z lastniki zemljis¢.

Analizo povrsin prenosnega omreZzja v goz-
dnem prostoru smo izvedli v programu ArcGIS
Pro. Kot osnovo smo uporabili bazo podatkov
Elektronskih komunikacij za obmocje Slovenije,
pridobljeno na Zbirnem katastru gospodarske
in javne infrastrukture (GJI) 5. 12. 2024. Iz baze
smo uporabili sloj 'Elektricna_energija_linije'. Iz
tega smo izlo¢ili visokonapetostne vode 400 kV,
220kV in 110 kV. V evidenci je bilo zabelezenih
585,2 km daljnovodov nazivne napetosti 400 kV,
302,9 km 220 kV in 1.946,5 km nazivne napetosti
110 kV, pri ¢emer razlike v primerjavi s podatki
ELES najverjetneje izhajajo iz posodobljenosti
evidenc. Nato smo linije daljnovodov izrezali na
masko gozda, za katero smo uporabili podatke
o rabi tal. Najnovejse podatke o rabi tal smo
5.12.2024 pridobili s spletne strani Ministrstva
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP).
Za analizo daljnovodov v gozdnem prostoru smo
iz rabe tal izlo¢ili gozdove (8ifra 2000). Okoli linij
daljnovodov smo izdelali varovalni pas (buffer
cono) standardne tlorisne $irine, kot predvi-
deva Energetski zakon. Z zbranimi podatki smo
analizirali delez visokonapetostnih daljnovodov
v gozdnem prostoru in opravili analizo sklenjenih
zaplat gozda pod daljnovodi, pri ¢emer smo povr-
$ine zaplat kategorizirali v razrede. Vse nadaljnje
analize, od analiz dolzin in povr$in linij v gozdnem
prostoru naprej, smo izdelali za vse tri kategorije
vodov skupaj, saj je dopustna vi$ina vegetacije pod
vsemi do pet metrov (Zupancic, 2024).

Sledila je analiza naklonov, pri ¢emer smo za
izhodis¢e uporabili DMR z rastrsko celico 1 x
1 m. V ArcGIS Pro smo z ukazom Slope izracu-
nali naklone za vse linije skupaj ter nato izvedli
analizo kvartilov naklonov ter analizirali povr$ino
zaplat po kategoriziranih povprec¢nih naklonih.
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Analizo oddaljenosti zaplat od cest smo izvedli
s pomodjo sloja prometnega omreZja, pridoblje-
nega na Zbirki topografskih podatkov 19. 6. 2024.
Iz sloja smo izlo¢ili avtoceste, hitre ceste, daljinske
kolesarske poti, glavne kolesarske poti, javne poti
za kolesarje in planinske poti. Nato smo okoli
preostalih cest z orodjem Buffer izrisali $est buffer
con razli¢nih oddaljenosti, in sicer: do vklju¢no
< 100 m od cest, 100 < 200 m, 200 < 300 m,
300 < 400 m, 400 < 500 m in > 500 m. Za vsako
cono smo nato izra¢unali, koliko gozdnih povr$in
vsebuje pod visokonapetostnimi daljnovodi.

Podatke za analizo rasti$¢nega potenciala
povrsin in podatke o evidentiranih zdruzbah
znotraj sestojev smo pridobili s spletne strani
Zavoda za gozdove Slovenije. Ker je varovalni
pas daljnovodov po ve¢ini Ze izlo¢en in ni kar-
tiran v posamezne gozdne odseke, smo podatke
o gozdnem tipu povezali z vektorskim slojem
odsekov vseh povr$in. Le-te smo nato izrezali na
linije daljnovodov z varovalnim pasom in tako
pridobili podatke o gozdnih tipih, ki se poja-
vljajo na takih obmo¢jih. Nato smo izrac¢unali
deleze posameznih gozdnih tipov in rastis¢ne
koeficiente, s ¢imer smo lahko prikazali relativno
produktivnost gozdnega rastis¢nega tipa. Hkrati
smo za vsak tip s pomocjo knjige Gozdni rastiscni
tipi Slovenije: vegetacijske, sestojne in upravljavske
znacdilnosti (Bondéina in sod., 2021), v kateri smo
dobili podatke za povpre¢ni prirastek posame-
znega gozdnega tipa, analizirali povpre¢ni letni
volumenski prirastek gozdnih tipov, ki se pojavijo
pod visokonapetostnim omreZzjem.

S pregledom literature smo analizirali gospo-
darjenje s povr$inami pod daljnovodi v tujini.

3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Upravljanje z visokonapetostnimi
daljnovodi v gozdnem prostoru v
Sloveniji

3.1 Management of high-voltage

transmission lines in forest space in
Slovenia

Obhodnja povr$in pod daljnovodi po navadi
poteka dvakrat na leto, pri ¢emer prioritetne
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posege doloc¢ajo glede na stanje vegetacije in
varnostne zahteve. Tradicionalno so obhodniki
terensko pregledovali celoten daljnovodni kori-
dor, belezili ugotovitve in na podlagi dobljenih
podatkov pripravljali nacrte posekov. V zadnjih
letih fizi¢ne oglede pocasi zamenjujejo z uporabo
brezpilotnih letal s tehnologijo LIDAR, ki omogoca
natanc¢no kartiranje vegetacije in tako zmanjseva-
nje subjektivnosti v samem delu (Zupanci¢, 2024).

Posek vegetacije pod daljnovodom razvricajo
v tri kategorije: nujno (posek v roku enega tedna),
potrebno (posek v roku treh mesecev) in nacrto-
vano (posek v roku enega leta). Varnostni odmiki
pod daljnovodi so odvisni od nazivne napetosti
daljnovoda. Pod 400 kV napetostnim daljnovodom
varnostni odmik od voda znasa pet metrov, pod
110 in 220 kV napetostnim daljnovodom pa tri
metre. Pri dolo¢anju odmikov upostevajo razgi-
banost terena in vrsto vodnikov, saj le-ti lahko
vplivajo na prilagoditev varnostnih con. Varnostni
odmik, razgibanost terena, vrsta vodnika in povesi
voda vplivajo na visino vegetacije pod daljnovo-
dom. Ocenjuje se, da visina vegetacije direktno
pod vodom ne sme presegati vi$ine pet metrov.
Z oddaljevanjem od vodov proti gozdnemu robu
je vegetacija lahko postopno visja, kar oblikuje
koridorje V-oblik (Zupanci¢, 2024).

Pri upravljanju s povr$inami je klju¢na komuni-
kacija z lastniki, saj podjetje nima lastniskih pravic
pravico za dostop in se¢njo. Pred posekom je
treba pridobiti soglasje lastnika, izvesti cenitev,
ki jo izvede sodni cenilec, in pripraviti pogodbo
o poravnavi. Lastnik lahko posekan les uporabi
po lastnih Zeljah, lahko pa zahteva tudi njegovo
odstranitev, kar ni vklju¢eno v standardne strogke
poseka in cenitve. Eden pomembnejsih deleznikov
pri omenjenem procesu je tudi Zavod za gozdove
Slovenije, saj mora pred procesom cenitve obrav-
navani koridor daljnovoda pregledati tudi revirni
gozdar. Le-ta mora oznaciti vse drevje, ki presega
premer 10 cm, in pred zacetkom del izdati D
odlo¢bo. Sele nato lahko sodni cenilec pregleda
obravnavane povrsine (Zupandi¢, 2024). Na tem
mestu je smiselno omeniti, da je glede na Zakon o
gozdovih povrsina pod daljnovodom v gozdnem
prostoru definirana kot drugo gozdno zemljisce,
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za katerega veljajo enaka zakonska dolo¢ila kot
za gozdove (Zakon o gozdovih, 1993).

Dandanes za se¢njo ve¢inoma najemajo zunanje
izvajalce. Trenutno pri izvedbi poseka $e vedno
prevladuje uporaba klasi¢ne se¢nje z motorno
zago. Vedno bolj pa za izvedbo uporabljajo
stroje in na delih, kjer je to mogoce, tudi mul¢ijo
(Zupancic, 2024).

V sodelovanju z lastniki zemlji$¢ proucujejo
moznost urejanja koridorjev in spremembo
namembnosti zemlji$¢ v travnate povrsine ali
sadovnjake. Dodatno uvajajo pristope za spod-
bujanje biotske raznovrstnosti, vklju¢no z zasa-
ditvijo avtohtonih vrst grmovnic in ustvarjanjem
koridorjev V-oblik, kjer so blizje vodnikom
zasajene vrste, ki po¢asneje prira$¢ajo v visino in
dosegajo nizje viSine, proti robu pa vedno vija
drevesa. Tako usmerjajo vegetacijo v oblike, ki
v gozdarstvu ponazarjajo stopnicast gozdni rob
(Zupancic, 2024).

3.2 Gospodarjenje ter upravljanje z
vegetacijo pod visokonapetostnimi
daljnovodi v tujini

3.2 Economy and management of vegetation
under transmission lines abroad

Gospodarjenje z vegetacijo pod daljnovodi je
klju¢no za varnost in zanesljivost elektroenerget-
skih omreZij, pri ¢éemer drzave uporabljajo razlicne
pristope, prilagojene njihovim specifi¢nim potre-
bam in razmeram. V ZDA je sistem integriranega
gospodarjenja z vegetacijo (IVM) uveljavljen kot
standard, saj vkljucuje selektivno odstranjevanje
hitro rastocih dreves, uporabo herbicidov in
spodbujanje rasti nizkorastoce vegetacije (Askins,
2019). IVM zmanjsuje stroske vzdrZevanja za
do 3,9-krat, poleg tega tudi izboljsuje biotsko
raznovrstnost, saj ustvarja grmicasta obmocja,
ki so odporna proti invaziji dreves, in ponujajo
habitate za oprasevalce in druge vrste (Innis,
2023). Kanada pri gospodarjenju z vegetacijo
sledi standardu FAC-003-4, ki dolo¢a minimalne
varnostne razdalje med vodniki in vegetacijo ter
doloca letne preglede celotnega omrezja. Pregledi
potekajo najmanj na 12 mesecev, pri ¢emer kori-
dorje cistijo vsakih 4 do 8 let, odvisno od stopnje
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tveganja in hitrosti rasti vegetacije. Upravljavci
za optimizacijo vzdrzevalnih del in spremljanje
tezko dostopnih obmo¢ij uporabljajo kombinacijo
mehanskih metod ter naprednih tehnologij, kot
so droni in satelitske slike (NERC, 2016).

Na Svedskem gospodarjenje osredotocajo
na redno c¢is¢enje koridorjev z uporabo lahke
mehanizacije, s ¢imer zmanj$ajo vpliv na obcu-
tljiva okolja. Koridorje pod daljnovodi distijo
v ciklih vsakih osem let, vimes pa vsaka §tiri leta
pregledajo obmocja in odstranijo vegetacijo, ki se
preve¢ pribliza daljnovodom. Vegetacijo upravljajo
z odstranjevanjem visokih drevesnih vrst, medtem
ko nizkorastode rastline, kot so brini, pustijo, saj
ne ogrozajo infrastrukture in prispevajo k biot-
ski raznovrstnosti. Poudarjajo tudi sodelovanje
z lastniki zemljis¢, s katerimi usklajujejo dostop
in nacin izvajanja del (Svenska kraftnit, 2021).

Na Portugalskem gospodarjenje temelji na
sajenju avtohtonih vrst, kot sta plutovec (Quer-
cus suber) in jagodi¢nica (Arbutus unedo), ki sta
odporni proti susi in pozarom, hkrati pa imata
gospodarsko vrednost za lokalne skupnosti. Poleg
tega se za zmanj$anje tveganja pozarov in nadzor
vegetacije v koridorjih pod daljnovodi odlo¢ajo
za ekstenzivno paso Zivali, na primer avtohtone
pasme konj garrano, ki na izbranih obmo¢jih na
dan zauzijejo do 7.000 kg vegetacije (Renewables
Grid Initiative, 2010).

Spanija uvaja podobne inovativne metode, pri
¢emer uvaja paso ovc v okviru programa Pasto-
reo enRED. Ovce naravno ohranjajo vegetacijo
na varni vi$ini, medtem ko droni in orodja GIS
pomagajo spremljati stanje vegetacije in optimizi-
rati vzdrzevalna dela. Poleg tega Spanija uporablja
analiti¢ne pristope za dolo¢anje prioritetnih obmo-
¢ij na podlagi tveganyj, kar omogoca osredotocenje
na obmocja z najvecjo verjetnostjo izpadov (Red
Eléctrica de Espana, 2021).

Napredne tehnologije imajo klju¢no vlogo
pri spremljanju vegetacije. LIDAR omogoca
natan¢no kartiranje viine dreves in analizo tveganj
z natanc¢nostjo ve¢ kot 90 %, medtem ko droni
omogocajo hitro spremljanje tudi na tezko dosto-
pnih obmogjih. Satelitske slike in toplotno zazna-
vanje dopolnjujejo informacije o gostoti in zdravju
vegetacije. Raziskave kazejo, da je integracija raz-
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li¢nih tehnologij klju¢nega pomena za izbolj$anje
ucinkovitosti vzdrzevanja in zmanjsanje stroskov
(Matikainen in sod., 2016). Projekti, kot je LIFE
Elia-RTE, so z uporabo dronov in podatkov GIS
ustvarili natan¢ne digitalne modele, ki omogocajo
proaktivno nacrtovanje obrezovanja in sajenja
nizkorasto¢ih vrst. Tak$ni pristopi prispevajo
k varnemu, ekoloskemu, trajnostnemu in stro-
$kovno optimiziranemu upravljanju elektroener-
getskih koridorjev (LIFE Elia-RTE Project, 2019).

Z uporabo tehnologije LiDAR so v preteklosti
zaceli tudi v druzbi ELES, d. o. o. Na podlagi
analiz so v podjetju razvili aplikacijo, ki vsebuje
vel spremenljivk: od osoncenosti, padavin, geo-
loske sestave tal do samih znacilnosti sestoja.
Na njihovi podlagi lahko z dolo¢enimi algoritmi
izra¢unavajo napovedi razvoja vegetacije za eno,
pet ali deset let. S pomocjo aplikacije spremljajo
tudi dosedanje se¢nje in tako ugotavljajo lokacije
pogostejsih secenj ter analizirajo, zakaj do njih
prihaja (Zupanci¢, 2024).

V sklopu uvajanja tehnologije LIDAR so na 18
km dolgem koridorju med Novo Gorico in Avéami
izvedli analizo, kjer so analizirali meritve LIDAR
iz let 2014 in 2018 ter razlicne spremenljivke
(drevesna vrsta, padavine, temperatura, pH tal).
Sistem je sledil metodologiji JDL/DFIG za zdru-
zevanje podatkov, ki vklju¢uje obdelavo podatkov
LiDAR in regresijske modele za napoved rasti
vegetacije glede na ekoloske dejavnike. Celoten
pristop je vkljuceval tri glavne nivoje. Na prvem
je bila izvedena identifikacija posameznih dreves
z dolo¢itvijo njihove visine, kro$enj in okoljskih
parametrov. Drugi nivo je uporabil 3D lijakasto
oblikovan volumetri¢ni filter, ki omogoca zaznavo
vegetacije v varnostnih obmod¢jih pod daljnovodi.
Filter je bil prilagojen za $irino (15 m za 110 kV; 40
m za 400 kV) in vi$ino (5 m varnostnega odmika
pod najnizjim vodnikom). Tretji nivo je uporabljal
regresijske modele za napovedovanje rasti glede
na ekoloske znacilnosti, kar izbolj$a natan¢nost
napovedi. Rezultati so pokazali, da je sistem pri
simulaciji rasti dreves dosegel napako RMSE
priblizno en meter, pri zaznavi vdora vegetacije
pa najvecjo napako 0,37 m. Sistem je zaznal 449
obmodij tveganja, kjer je vegetacija presegla var-
nostne omejitve. Obdelava podatkov za obmocje
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24 km? je trajala deset minut, kar kaze na veliko
¢asovno ucinkovitost (Mongus in sod., 2021).

Analiza tras visokonapetostnih daljnovodov
v gozdnem prostoru / Analysis of the transmission
line routes in forest space

V slovenskem gozdnem prostoru skupno poteka
793,7 km linijj visokonapetostnih daljnovodov.
Od tega je 208,5 km daljnovodov nazivne moci
400kV, 102,2 km daljnovodi nazivne mo¢i 220 kV
in 483,0 km daljnovodi nazivne mo¢i 110 kV (Slika
1). Od celotne dolZzine prenosnega omreZja tako
28,0 % daljnovodov poteka po gozdnem prostoru.
Od tega je najvecji delez linije daljnovodov nazivne
moci400 kV ter 220 kV, kjer v gozdu poteka 35,6 %
oz. 33,8 % daljnovodov, linije daljnovodov nazivne
moci 110 kV pa zavzemajo 24,8 %.

Skupna povrsina gozdnega prostora pod viso-
konapetostnimi daljnovodi ob upostevanju varo-
valnega pasu znasa 3.903,0 ha. Najve¢ gozdnih
povrsin je pod vodi nazivne moci 400 kV, ki
zavzemajo 1.750,7 ha gozdnega prostora, skupaj

z vodi nazivne mo¢i 220 kV pa 2.555,4 ha. Vodi
nazivne moci 110 kV zavzemajo 1.382,3 ha goz-
dnega prostora. Na 106,4 ha povrsin se posamezni
vodi med seboj prekrivajo ter in prekrivajo iste
povrsine. Skupno je 32,8 % povrsin, ki jih na
obmocdju Slovenije zavzemajo visokonapetostni
daljnovodi z varovalnim pasom, v gozdnem
prostoru.

Pri tem je glede na metodo dela treba pouda-
riti, da so izraunane teoreti¢ne povrsine, ki naj
bi predstavljale prostor pod daljnovodi (dolzina
daljnovoda, pomnozena z zahtevano tlorisno
$§irino varovalnega pasu brez upostevanja naklo-
nov terena). Ker v vseh primerih v naravi temu
ni zados$ceno ali je celo presezeno, so dejanske
povrsine lahko drugacne.

Povpre¢na povrsina zaplate je 0,84 ha. Naj-
vedja zaplata (neprekinjena/sklenjena povrsina)
gozdnega prostora je velikosti 42,5 ha. Najmanjse
zaplate v gozdnem prostoru pod daljnovodi vseh
nazivnih mo¢i ne dosegajo niti 1,0 m? Najveé

Slika 1: Visokonapetostni daljnovodi v gozdnem prostoru
Figure 1: High-voltage transmission lines in the forest space
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Slika 2: Stevilo zaplat (levo) in skupna povrsina zaplat po kategorijah v gozdnem prostoru pod visokonapeto-

stnim omreZzjem

Figure 2: Number of patches (left) and total patch area by category in the forest space under the high-voltage network

zaplat je velikosti do enega hektara, kar je 81,5 %
celotnega $tevila zaplat. Stevilo zaplat se z veca-
njem njihove povrsine zelo zmanjsuje. Poudariti
je treba, da vsota zaplat s povr§ino, manj$o od
enega hektara, zavzema le 16,6 % skupne povr-
$ine zaplat v gozdnem prostoru. Najvecji delez
skupne povrsine zavzemajo zaplate velikosti od
1 do 5 ha (38,1 %) in zaplate velikosti od 5 do
10 ha (23,1 %; Slika 2).

Povpre¢ni nakloni na trasah daljnovodov v
gozdnem prostoru znasajo 35,3 %. Do 25 % povr-
§in je na naklonih, manjsih od 17,7 %, polovica
povrsin na manj$ih od 32,9 %, medtem ko je 75 %
na manj$ih od 51,1 %. Najve¢ji naklon v zaplatah
pod visokonapetostnim omrezjem znasa 415,1 %,
medtem ko najmanjsi 0,0 %.

Najve¢ zaplat, 24,8 %, je na povprec¢nih naklo-
nih v kategoriji od 30 do 40 %, v 90-ih % pa je
povprecni naklon znotraj posamezne zaplate
manjsi od 60 % (Slika 3).

Povr$ina in delez zaplat se z oddaljevanjem
od prometnega omreZja zmanjsujeta. Kar 74,0 %
zaplat je od prometnega omrezja oddaljenih manj
kot 100 m. Ce k temu dodamo $e zaplate, ki so
oddaljene od 100 don 200 m, lahko ugotovimo, da
je skupno kar 94,7 % zaplat, ki so od prometnega
omrezja oddaljene manj kot 200 m (Slika 4).

Slika 3: Povrsina zaplat po kategoriziranih povpre¢nih
naklonih

Figure 3: Number of patches (left) and total patch area
by category in the under the high-voltage network
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Slika 4: Povrs$ina zaplat glede na oddaljenost od
prometnega omrezja

Figure 4: Patch area in relation to distance from the
transport network
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3.3 Analiza rasti$¢ pod
visokonapetostnimi daljnovodi

3.3 Analysis of the growing sites under
transmission lines

V gozdnem prostoru pod visokonapetostnimi dalj-
novodi prevladuje 44 razli¢nih gozdno rastis¢nih
tipov. Med njimi najvedji delez zavzemata pred-
dinarsko - dinarsko podgorsko bukovje z 12,5 %
0z. 490,1 ha ter kisloljubno gradnovo bukovje
210,5 % 0z.409,0 ha. Preostali posamezni gozdni
tipi predstavljajo nizji delez od 10 %, od vseh kar
polovica manj od 1 % (Slika 5).

Povpre¢ni rasti$¢ni koeficient gozdnih tipov,
zabeleZenih v gozdnem prostoru, ki sekajo linije
daljnovodov, znasa 8,7, pri ¢emer ima 75 % povrsin
RK 9 oz. 11 (Slika 6). Povpre¢ni letni volumenski
prirastek lesne mase znasa 7,4 m*/ha, leto, pri
¢emer posamezne vrednosti prirastka dosegajo
od 3,2 do 10,7 m*/ha/leto.
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Slika 5: Gozdno rasti$¢ni tipi pod visokonapetostnim omrezjem v gozdnem prostoru
Figure 5: Forest growing site types under the high-voltage network in the forest space
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Slika 6: Boniteta gozdnih rasti$¢ pod visokonapetostnimi daljnovodi
Figure 6: Soundness of forest stands under transmission lines

4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

4.1 Analiza gospodarjenja pod
visokonapetostnimi daljnovodi

4.1 Analysis of management under
transmission lines

Gospodarjenje z vegetacijo pod visokonapetostnim
omrezjem je stalnica in nekaj vsakdanjega povsod
po svetu. Metode spremljanja razvoja vegetacije
in nacrtovanje ukrepanja med drzavami sveta se
moc¢no ne razlikujejo. In ¢eprav je po vseh drza-
vah $e vedno glavno terestri¢no opazovanje, je
uporaba satelitov ter LIDAR tehnologiji tudi na
tem podrodju v razmahu in se njena koli¢ina pove-
¢uje. Ukrepi in vzdrzevanje primerne vegetacije
nakazujejo ze nekoliko ve¢ raznolikosti, vendar
je na splo$no $e vedno najpogostejse klasi¢no
mehansko odstranjevanje. Pri tem se nakazujejo
svetovni razvoji in pove¢ana uporaba tehnologiji,
Kjer vse poteka strojno. To na dolo¢enih obmo¢ji
ni primerno, zato se tam Se vedno uporabljajo

146

ro¢no-strojne tehnike dela. Prav tako pa na primer
v nekaterih drzavah, kot so ZDA, uporabljajo
preventivne ukrepe, kot so uporaba herbicidov.
V Sloveniji pri gospodarjenju pod daljnovodi ni
opaziti posebnosti in posledi¢no lahko sklepamo,
da je njeno gospodarjenje zelo podobno na¢inom
uporabljenih drugod po svetu.

4.2 Analiza tras visokonapetostnih
daljnovodov v gozdnem prostoru

4.2 Analysis of the transmission line routes
in forest space

V slovenskem gozdnem prostoru je skupno
32,8 % povrsin, namenjenih visokonapetostnemu
omrezju, kar ovrze na$a predvidevanja, da vecina
omrezja poteka skozi gozdni prostor. Povr$ine
gozdnih zaplat pod visokonapetostnimi daljno-
vodi so zelo razli¢nih velikosti, pri ¢emer lahko
pod daljnovodi najdemo tudi sklenjene zaplate,
vedje od 20 ha. Povpre¢ni nakloni gozdnih zaplat
so relativno majhni, medtem ko je oddaljenost
od prometnega omrezja zelo majhna in omogoca
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dober dostop. Analiza rasti$¢ je v povprecéju poka-
zalaizjemno podobnost s povprec¢nim prirastkom
slovenskih gozdov iz leta 2019, ko je le-ta znasal
7,4 m’/ha, leto (Gozd in gozdarstvo, b.l.). Ob
tem je treba poudariti, da se prirastek dolo¢a na
podlagi drevja s prsnim premerom, vedjim od
10 cm, slednjega pa pod daljnovodi pri¢akujemo
relativno malo. So pa povrsine z vidika gozdnih
rasti§¢nih tipov zelo raznolike, saj jih na njih
najdemo kar 44.

4.3 Potencial tras visokonapetostnih
daljnovodov v gozdnem prostoru

4.3 Potential of the transmission line routes
in forest space

Visokonapetostno omrezje Slovenije glede na
povrsino gozda iz leta 2020 zavzema 0,3 % celo-
tnega gozdnega prostora. Za primerjavo: na
Svedskem lezi znotraj koridorjev 140.000 ha
gozdnih povrsin, kar je okoli 0,5 % vseh gozdnih
povrsin. Na letni ravni odistijo 13.000 ha takih
povrsin, ve¢inoma s klasi¢no ro¢no-strojno se¢njo,
kar znasa 50 % stroskov letnega vzdrzevanja
sistema daljnovodov. Za zmanj$evanje stroskov
so z analizo moznosti uporabe strojev s posebno
diskasto glavo Bracke C16.b proucevali mogoce
alternative. Ugotovili so, da se uporaba strojev
v primerjavi s klasi¢no metodo uporabe motorne
zage ekonomsko izplaca, ko drevje preseze visino
okoli $est metrov. V manjsih delovi$¢ih so ugoto-
vili, da se tehnologija izplaca pri velikosti vsaj 2
do 3 ha in povpre¢ni visini dreves 7,1 m. Pri tem
so poudarili, da je poleg visine dreves ekonomika
zelo odvisna od koncentracije biomase, spravilne
razdalje in cene biomase na trgu (Fernandez-
-Lacruz in sod., 2013).

Kot prvo se lahko osredoto¢imo na popolno
mehanizirano tehnologijo gospodarjenja v siste-
mih hitrorasto¢ih grmovnih panjevskih nasadov,
Kjer so vse faze pridobivanja biomase mehanizirane
in nakloni ne smejo presegati 15 % (Caslin in
sod., 2015). Iz nasih podatkov lahko ugotovimo,
da bi bilo v tem primeru pod visokonapetostnimi
daljnovodi skupno na voljo 824,5 ha povrsin, kjer
najvedji naklon ne bi presegal 15 %. Glavna tezava
teh povrsin je, da so razprSene po vseh zaplatah,
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saj smo analizirali posamezne kvadrate velikost
1 x 1 m. Vseeno pa lahko govorimo o 298,5 ha
povrsin z nakloni, manjsimi od 15 % v primeru, ko
so take povrsine ve¢je od 0,5 ha, 0z. 221,0 ha, ko so
povrsine vedje od 1 ha. Ob tem je treba poudariti,
da smernice snovanja hitrorasto¢ih grmovnih
nasadov zaradi hitrega viSinskega priras¢anja
nakazujejo tveganje za gojenje pod daljnovodi
(Caslin in sod., 2015). Hkrati je treba nakazati
tezavo razpr$enosti zaplat po celotni Sloveniji in
omeniti Cebuline (2011) ugotovitve, ki navaja,
da je uvedba specialnih strojev za gospodarjenje
z zunaj gozdnimi nasadi hitrorastocih vrst zaradi
premajhne izkori$¢enosti strojev, omejenih povr-
$in, kot tudi velike razprsenosti nasadov ter zetve
samo pozimi, v Sloveniji nesmiselna.

Pri klasi¢nih tehnologijah pridobivanja lesne
biomase, ki jih poznamo v Sloveniji, lahko ob
konservativni postavitvi meje, da najve¢ji naklon
za normalno gospodarjenje ne sme presegati
40 %, ugotovimo, da bi bilo za gospodarjenje
pod visokonapetostnimi daljnovodi v gozdnem
prostoru primernih 2.387,2 ha povrsin. Tudi ob
tem je treba izpostaviti razpr$enost povrsin ter
opredeliti, da je le na 1.474,6 ha naklon manjsi
od 40 %, povrsina zaplate pa vecja od 0,5 ha.
V primeru zaplat, ve¢jih od enega hektara, se
skupna povrsina z nakloni, manj$imi od 40 %,
zmanj$a na 1.175,4 ha.

Posledi¢no lahko trdimo, da je v Sloveniji glede
na na$ model z nakloni, manj$imi od 40 %, in
povrsino zaplate, ve¢jo od 0,5 ha, 37,8 % povrsin
pod visokonapetostnim omrezjem hipoteti¢no
primernih za gospodarjenje in pridobivanje
lesne biomase. Pri tem je treba poudariti, da
gre za model samo iz naklona in povriine ter
da smo bili v omejitvah predvsem pri naklonu
nekoliko konservativni. Glede na potencialno
primerno povr$ino in navedbe avtorjev, omenjene
vuvodu nasega dela, lahko do neke mere sklepamo
o letnih potencialnih lesne biomase pod viso-
konapetostnim omrezjem. Rédei in sod. (2011)
na Madzarskem navajajo volumenske prirastke
robinije od 2,4 do 7,8 suhih t/ha, leto, kar bi bilo
na nasih povr$inah od 3.539,0 do11.501,9 suhih
t/ha, leto. Slovenske raziskave (Cebul, 2011, in
Mihel¢i¢, 2010) za vrbe in topole navajajo pro-
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izvodnjo od 7 pa do 25 suhih t/ha, leto, s ¢imer
bi bila proizvodnja pod daljnovodi posledi¢no
0d 10.322,2 o0z. 36.865,0 suhih t/leto. Energetika
Ljubljana je na primer leta 2023 porabila 109.908 t
lesnih sekancev, pri ¢emer ne navajajo, ali gre za
suhe tone (Letno poro¢ilo 2023, 2024).

Ob potencialih lesne biomase je treba poudariti,
da je o akumulacijah lesne mase pod daljnovodi
tezko sklepati, saj gre za specifi¢ne povrsine.
Zagotovo je kot prvo treba omeniti drevesne vrste,
ki se tam pojavljajo. Za natan¢ne podatke o teh in
dejanski akumulaciji lesne biomase pod visoko-
napetostnim omrezjem bi bile potrebne dolo¢ene
raziskave, ki jih za Slovenijo nismo zasledili. Na
splo$no je o tem tudi v tujini malo zapisanega.
Zato smo se v nasi raziskavi osredotocili na oblike
gospodarjenja z nasadi, ki imajo primerljive
lastnosti. Posledi¢no je v tako gospodarjenje veliko
ve¢ vlaganja, predvsem pa je veliko odvisno od
pravilne izbire drevesnih vrst. Med drevesnimi
vrstami je v na¢inu gospodarjenja, primernem
za trase pod visokonapetostnim omreZjem, naj-
veckrat omenjena tujerodna robinija. V tem delu
zagotovo velja omeniti tudi §pansko raziskavo, ki
pri nizkorasto¢ih grmovnih vrstah, kot so Cra-
taegus spp., Rosa spp., Prunus spinosa, Rhamnus
alpinus, Amelanchier ovalis, Berberis vulgaris in
druge, ki jih pod trasami daljnovodov zagotovo
lahko zasledimo, navaja akumulacijo lesne mase
vvisini 16,73 t/ha in letni prirastek 1,14 t/ha, leto
(Pasalodos-Tato in sod., 2015).

Posledi¢no je treba navedene potenciale jemati
z rezervo in le kot eno izmed moznosti, ki naka-
zuje dolocen potencial, bi ga bilo treba $e bolj
podkrepiti, predvsem s kak$no terensko raziskavo.

5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Z raziskavo smo ugotovili, da slovensko visoko-
napetostno omrezje nakazuje potencial z vidika
pridobivanja lesne biomase, ki bi ga bilo treba se
nekoliko bolj raziskati in v prihodnosti mogoce
tudi bolj izkoristiti. Ob tem je treba upostevati
tudi naSo metodo, ki je temeljila zgolj na visoko-
napetostnem omrezju v gozdnem prostoru. Pri
tem je treba poudariti, da je v Sloveniji zagotovo
$e veliko drugih neizkori$¢enih povrsin pod
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daljnovodi, ki bi jih veljalo izkoristiti in ki niso
uvrscene pod gozd. Hkrati smo o potencialih le
teoretsko razglabljali, ob ¢emer bi bilo treba nase
teorije v nadaljevanju podkrepiti s terenskimi
raziskavami. Zagotovo pa lahko trdimo, da bi
lahko trase visokonapetostnega omrezja v Sloveniji
nekoliko bolj izkoristili, ne zgolj za pridobivanje
lesne biomase ali katero drugo gospodarsko
dejavnost, ampak tudi za ekoloske koridorje
s poudarkom na povecanju biotske raznovrstnosti,
kjer gospodarjenje ne bi bilo smotrno.
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Ali nas morajo skrbeti nove vodovarstvene usmeritve?

dr. Robert ROBEK!, Miha ROBAR!

1 UVOD

Slovenija je orografsko in geolosko pestra drzava.
S pojavom podnebnih sprememb, $e bolj pa
s stopnjevanjem njihovih posledic na okolje in
zivljenje ljudi smo tudi v Sloveniji prica $tevil-
nim prizadevanjem za njihovo obvladovanje.
To je sicer pohvalno, a pri tem nastaja inflacija
predpisov, navodil in usmeritev razli¢nih strok, ki
praviloma niso celostni, ampak »sektorski«. Med
njimi v zadnjem casu izstopa vodarska stroka, ki
je po ve¢ grenkih izku$njah s poplavami delezna
$ir$e druzbene pozornosti in podrobnega urejanja
pogojev za gradnjo z vidika upravljanja z vodami
(DRSV, n. d. a) na podlagi prenovljenega zakona
o vodah ZV-1 (2002).

Med potencialnimi graditelji objektov so tudi
lastniki gozdov, najveckrat zaradi potrebnih novo-
gradenj ali rekonstrukcij gozdnih vlak, redkeje
tudi zaradi gradnje gozdnih cest, protipozarne
infrastrukture ali objektov za varstvo pred erozijo
ali padajo¢im kamenjem. Investitorji so najprej
zavezani upo$tevanju zakona o gozdovih (1993) in
njemu podrejenih predpisov ter pravil gozdarske
stroke, nato pa tudi upostevanju pogojev vseh
drugih soglasodajalcev. Pri tem pogosto nastajajo
neskladja med predpisi in pravili posameznih
strok, kar pa lastnike gozdov odvraca od nalozb
in aktivnega gospodarjenja z gozdovi.

Aprila 2025 je Direkcija za vode RS (dalje
DRSV) izdala Usmeritve s podrocja upravljanja
zvodami za pripravo gozdnogospodarskih nacr-
tov in za pridobitev vodnega soglasja/mnenja
o sprejemljivosti gradnje z vidika upravljanja
zvodami (Direkcija RS za vode, 2025; v nadaljeva-
nju Usmeritve), ki po naSem mnenju poosebljajo
doslej opisane stranpoti varstva narave in lahko
v bistveni meri vplivajo na prihodnost gospodar-
jenja z gozdovi v Sloveniji.

'SiDG, d. o. 0., Rozna ulica 39, 1330 Kocevje
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2 KAJ PRINASAJO USMERITVE
DRSV

Z Usmeritvami so postavljeni pogoji za varstvo
voda pri gospodarjenju z gozdovi. Razdeljene
so na dva glavna sklopa: na usmeritve, ki jih je
treba upostevati pri pripravi gozdnogospodarskih
nacrtov (domena Zavoda za gozdove Slovenije), in
usmeritve, ki jih DRSV uporablja pri dovoljevanju
gradnje objektov (domena investitorjev oziroma
lastnikov gozdov).

V prvem sklopu izpostavljamo usmeritve za
vodna in priobalna zemlji$¢a (verjetno) v gozdu,
usmeritve za preprelitev poslab$anja stanja povr-
$inskih in podzemnih voda, usmeritve na ogro-
zenih obmo¢jih (poplavna, erozijska, plazljiva in
plazovita obmod¢ja) ter usmeritve na varstvenih
obmogjih (zlasti vodovarstvena obmocje drzav-
nega in lokalnega pomena). Pri tem se od pripravl-
javcev na¢rtov GGN na erozijskih obmo¢jih med
drugim zahteva prepoved skladi$¢enja ali vlacenja
lesa, na plazljivih obmo¢jih pa tudi prepoved
kréenja gozdov ali izvajanja zemeljskih del, ki
obremenjujejo zemlji$ée ter nacrtovanje izvajanja
gozdarskih del na nacin, da ni negativnih vplivov.

Drugi sklop predstavljajo usmeritve za pri-
dobitev vodnega soglasja/mnenja, ki ga je med
drugim treba pridobiti tudi za vsako gozdarsko
delo na ogrozenih obmocjih, pri gradnji gozdne
infrastrukture pa se je treba v najve¢ji meri
izogniti ogrozenim in varstvenim obmocjem ter
graditi prometnice zunaj vodnih ali priobalnih
zemlji$¢ - slednje je dovoljeno le za objekte javne
infrastrukture. Za vsako preckanje grape ali
nestalnega vodotoka z gozdno prometnico - tudi
vlako - je potrebno hidravli¢no dimenzioniranje
premostitvenih objektov. Prav tako mora inves-
titor pred nacrtovanjem ponikanja padavinskih
odpadnih voda zaradi gozdarske dejavnosti pri-
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dobiti geotehni¢no porocilo, ¢e razpr$enega
ponikanja ni mogoce v nespremenjeni koli¢ini in
dinamiki kontrolirano odvajati v najbliZji povr-
$inski odvodnik ali vodotok. Investitor mora za
posege na vodnem in priobalnem zemlji§¢u v lasti
drzave skleniti ustrezno stvarno-pravno pogodbo,
ki taksne posege dovoljuje, in velja kot dokazilo
o pravici gradnje. Se bolj omejujoce so izvedbene
usmeritve za dovoljevanje gradenj na ogrozenih
obmogjih, kjer je na erozijskih obmog¢jih vlacenje
lesa prepovedano, uporaba tezke mehanizacije na
erodibilnih tleh pa ni dovoljena.

Ob prebiranju Usmeritev se ni mogoce znebiti
obcutkov, da so namenjene predvsem omejevanju
izvajanja gozdarskih del, ki pa je sestavni del gos-
podarjenja v ve¢namenskih gozdovih v Sloveniji
in v vseh nam primerljivih drzavah.

3 NEPOSREDNE POSLEDICE
USMERITEV ZA SiDG

Druzba Slovenski drzavni gozdovi, d. o. o. (dalje
SiDG) upravlja z okoli 235.000 ha gozdov v lasti
ali solasti RS, k tem povrs$inam pa so §teti samo
delezi v solasti. Ker solastnik soupravlja s celotno
povrsino v solasti, je druzba SiDG konec leta
2024 dejansko soupravljala 272.785 ha gozdnih
zemljis¢, v katerih se mnozi¢no pojavljajo povrsine
z raznovrstnimi vodovarstvenimi omejitvami.
Da bi ohranili jasnost sporo¢ila tega prispevka,
se bomo v nadaljevanju posvetili samo dvema
najbolj prevladujo¢ima skupinama gozdnih
zemlji$¢ z vodovarstvenimi omejitvami: erozijska
obmo¢ja in plazljiva obmodja. Vsako od njih je
razdeljeno na vec kategorij. Plazljiva obmodja so

150000

132730 ha

100000

Povriina (ha)

50000

Erozijske Plazljive

S234T ha

15646 ha

Vodovarstveni redim

Legenda
. Erozija-strogi ukrepi
. Erozija-zahtevni ukrepi
Erazija-obigajni ukrepi
B zeko velika veretnost pojavijanja plazov
B velika verjetnost pojavijania plazov
[ srednja verjetnost pojavijanja plazov
. WVVO - dravna raven
VWO - obéinska raven

Slika 1: PovrSine drzavnih gozdov glede na vodovarstvene rezime, verjetnost pojavljanja plazov in stopnjo

erozijske ogroZenosti
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glede na verjetnost pojavljanja plazov razdeljena
na: zelo veliko verjetnost, veliko verjetnost, sred-
njo verjetnost, majhno verjetnost, zelo majhno
verjetnost ter zanemarljivo verjetnost. V nadal-
jevanju bomo pri plazljivosti zanemarili zadnje
tri (manj problemati¢ne) kategorije. Podobno
bomo naredili tudi pri erozijski ogrozenosti in
od petstopenjske lestvice upostevali samo tri
najpomembnejse: strogi ukrepi, zahtevni ukrepi,
obi¢ajni ukrepi. Ce upostevamo $e vodovar-
stvena obmodja drzavnega in lokalnega pomena
ter zanemarimo vodna in priobalna zemljis¢a,
dobimo v drzavnih gozdovih povrsine, ki v praksi
postavljajo omejitve pri gospodarjenju z gozdovi
(slika 1). Najve¢ je erozijsko ogrozenih povrsin
(132.730 ha), sledijo plazljive povrsine (63.430
ha) in obmo¢ja z razglasenim vodovarstvenim
statusom (52.347 ha).

Vodovarstvena obmod¢ja, kjer ze desetletja
veljajo omejitve pri gradnji gozdne infrastruk-
ture (2004), so na 19 % vseh drzavnih gozdov
oziroma na dobrih 24 % povr$in ve¢namenskih
drzavnih gozdov. Z uvedbo novih omejitev na
erozijskih in plazljivih obmo¢jih (izbrane samo
bistvene kategorije) je takih povr$in bistveno vec.
Pri tem pa moramo biti previdni. Na posamezni
gozdni povrsini se lahko so¢asno pojavita vecja
erozijska ogrozenost in znatna verjetnost prozenja
plazov in takih povr$in ne smemo $teti dvakrat.
Ce se omejimo samo na ve¢namenske gozdove, s
katerimi upravlja SiDG (slika 2, skupno 216.821
ha), je skupna povrsina sovpadanja kategorij ver-
jetnosti pojavljanja zemeljskih plazov in glavnih
razredov erozijske ogrozenosti na 106.413 ha
(vsi odtenki zelene barve) brez tovrstnih ome-
jitev pa je 110.408 ha. To v praksi pomeni, da

Stopnja erozijske ogrodenosti

Povrdina drzavnih
gozdov (ha)

Slika 2: Sovpadanje povrsin erozijsko in plazljivo ogroZenih ve¢namenskih drzavnih gozdov
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je prakti¢no na polovici drzavnih gozdov treba
upostevati resne vodovarstvene omejitve pri
gradnji gozdnih prometnic. To pomeni tudi, da
ima DRSV izklju¢no pravico na 43 % povrsine
ve¢namenskih (gospodarskih) drzavnih gozdov
v celoti prepovedati vlacenje in skladi$¢enje lesa.
To so za gospodarjenje z drzavnimi gozdovi
katastrofalne ugotovitve. Tezo njihovih posledic
$ele za¢enjamo ugotavljati. Ne glede na posle-
dice pa mora druzba SiDG te omejitve Ze zdaj
brezpogojno upostevati.

4 STROKOVNOST PODLAG IN
USMERITEV

Upostevanje Usmeritev poteka s pomocjo strokov-
nih podlag DRSV, zbranih na javno dostopnem
portalu E-vode (Direkcija RS za vode, n. d. b). Tam
je sicer na voljo veliko podatkov, katerih uporaba
pa ni tako jasna, kot bi pri¢akovali. Naj to ponazo-
rimo na primeru terensko in geolo$ko zahtevnega
kompleksa drzavnih gozdov v idrijskem pogorju
— predel Masore (slika 3). Karta plazljivosti, ki je
izdelana za celotno obmocje Slovenije v merilu
1:250.000, kaze, da na omenjenem predelu ni
pricakovati vecje verjetnosti zemeljskih plazov.
Za priblizno polovico Slovenije je izdelana tudi
podrobnejsa karta plazljivosti v merilu 1 : 25.000.
V primeru predela Masore podrobna karta za isti
predel navaja povsem drugac¢ne - bistveno bolj
zaostrene podatke. Kaj to pomeni za gradnje na
obmocjih z dvema viroma podatkov in usmeritve
za GGN na predelih z izklju¢no grobimi podatki?
Ali lahko torej vsakih nekaj let pri¢akujemo
novejSe, bolj zaostrene kartografske podlage?
Ali to morda pomeni, naj »pohitimo« z odpi-
ranjem gozdov, kjer podrobne (ostrejse) karte Se
niso izdelane in kdo naj se s tem ukvarja? Ce je
iskanje relevantnih podatkov $e nekako domena
pooblascenih gozdarskih inZenirjev pri gradnji
cest, pa tak podatkovni »hokus-pokus« presega
nivo in ¢asovne resurse prakti¢nih gozdarjev pri
vsakodnevnem izvajanju se¢nje.

Nedoslednosti v podatkovnih virih DRSV se
kazejo tudi pri posledicah napacne parcelacije
vodotokov. Vodna zemlji$¢a v gozdnem prostoru
so last RS, z njimi upravlja DRSV. To je smiselno,
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¢e so taka zemlji¢a v resnici vodna ali priobalna
zemljis¢a. Stevilni prakti¢ni primeri na razli¢nih
koncih Slovenije (tudi slika 4) kazejo, da izlo¢ene
parcele ne potekajo po jarkih (kjer naj bi bila
voda), ampak po suhih pobog¢jih ali celo grebenih.
Ce zelimo zgraditi pobo¢no ali grebensko vlako,
moramo tako pridobiti pravico gradnje od DRSV,
ki pa tega ne izda, dokler ni z Ministrstvom za
naravne vire in prostor sklenjena stvarno-pravna
pogodba, seveda ob ustreznem placilu stroskov
za zadevo, kjer v naravi sploh ni vodotoka. Se
je sploh kdo vprasal, kaj to pomeni za izvajanje
sanitarne se¢nje na taki povrs$ini?

Ceprav nedoslednosti tehni¢nih podlah ovirajo
vsakdanje delo, pa glavni problem ostajajo Usme-
ritve, ki niso niti podzakonski predpis in s katerimi
DRSV neposredno in brez uskladitve z Minis-
trstvom za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
posega v materijo zakona o gozdovih oziroma
njemu podredejnih predpisov. V najslabsem
primeru bi pricakovali, da so usmeritve neke
vrste priporodilo, s katerim soglasodajalci na
DRSV spodbujajo rabo okolju realno prijaznejsih
tehnologij pridobivanja lesa in gozdnih gradenj,
a praksa temu ne pritrjuje. Izdana mnenja in
soglasja v zadnjih mesecih v izrekih omejitev
navajajo vsebine Usmeritev kot zavezujoce.

5 NAMESTO ZAKLJUCKA

V druzbi SIDG ugotavljamo, da so Usmeritve Se en
neusklajen dokument z nedodelanimi podlagami,
ki Ze in bo $e bolj zapletal izvajanje gozdarskih del
ter tako zmanj$eval u¢inkovitost gospodarjenja
z drzavnimi gozdovi. Prikazani obseg povrsin
zvodovarstvenimi omejitvami v drzavnih gozdo-
vih je zelo velik. Ce bi upostevali vse kategorije
omejitev oziroma podrobnejse podlage, bi bil Se
bistveno vegji. Ce bi naredili podobne analize za
zasebne gozdove, bi bile ugotovitve podobne, le
obseg bi bil §e mnogo vedji.

Zdi se neverjetno, da kljub vse ve¢ izobrazenih
strokovnjakov in vse §tevilnejsim strokovnim
sluzbam tak dokument lahko ugleda lu¢ sveta in
preprosto povozi realnost druge stroke, ki gozdni
prostor Ze dolgo upravlja suvereno, trajnostno
in celostno. Razumemo nujo po urejanju in

153



Robek R., Robar M.: Ali nas morajo skrbeti nove vodovarstvene usmeritve?

Zemiiile ¥ upravijanju SDG do.o,
[ vodno remiite

Slika 4: Neskladnost lege parcel vodnih zemlji$¢ v upravljanju DRSV
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razvoju vodarstva, a smo prepri¢ani, da se to ne
sme storiti na ra¢un strokovne stagnacije ali celo
nazadovanja gozdarske stroke oziroma na ra¢un
celovitega upravljanja gozdnih ekosistemov. Ne
moremo se znebiti obcutka, da se to ni zgodilo
naklju¢no in zato na vpra$anje iz naslova tega
prispevka odgovarjamo pritrdilno.

6 VIRI

1993: Zakon o gozdovih. ULRS §t. 30/93, 56/99 - ZON,
67/02,110/02 - ZGO-1, 115/06 - ORZG40, 110/07,
106/10, 63/13, 101/13 - ZDavNepr, 17/14, 22/14
- odl. US, 24/15, 9/16 - ZGGLRS, 77/16 in 78/23
- ZUNPEOVE

2002: Zakon o vodah ZV-1: UL RS, §t. 67/02, 2/04 -
ZZ7drl-A, 41/04 - ZVO-1,57/08,57/12,100/13, 40/14,
56/15, 65/20, 35/23 - odl. US, 78/23 - ZUNPEOVE
in 52/24 - odl. US

2004: Pravilnik o gradnjah na vodovarstvenih obmogjih,
ki se lahko izvedejo samo na podlagi vodnega
soglasja, in o dokumentaciji, ki je potrebna za
pridobitev vodnega soglasja: https://www.uradni-
list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2004-01-2848/
pravilnik-o-gradnjah-na-vodovarstvenih-obmocjih-
ki-se-lahko-izvedejo-samo-na-podlagi-vodnega-
soglasja-in-o-dokumentaciji-ki-je-potrebna-za-
pridobitev-vodnega-soglasja
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Direkcija RS za vode, 2024: Usmeritve za pripravo
strokovnih podlag, okoljske, prostorske ter projektne
in druge dokumentacije na podlagi Opozorilnih
kart verjetnosti pojavljanja zemeljskih in hribinskih
plazov v merilu 1:25.000 in Opozorilne karte
verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov v merilu
1:250.000: https://www.gov.si/assets/organi-v-
sestavi/DRSV/Dokumenti/Navodila_Smernice/2024/
PRILOGA-8.pdf

Direkcija RS za vode, 2025: Usmeritve s podro¢ja
upravljanja z vodami za pripravo gozdnogospodarskih
nacdrtov in za pridobitev vodnega soglasja/mnenja
o sprejemljivosti gradnje z vidika upravljanja z
vodami: https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/
DRSV/Dokumenti/Navodila_Smernice/Usmeritve-
za-pripravo-GGN-dopolnitev-april-2025.pdf

Direkcija RS za vode (n.d.a): https://www.gov.si/
zbirke/storitve/presoja-prostorske-in-okoljske-
dokumentacije/

Direkcija RS za vode (n.d.b): http://www.evode.gov.si/
index.php?id=108
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Nizinsko ¢rnojelsevje

" GOZDNI RASTISCNI TIPI SLOVENIJE

Valerija BABIJ?, Andrej ROZMAN, Igor DAKSKOBLER?, Lado KUTNAR®, Ale§ POLJANEC?,

Matija KLOPCIC', Andrej BONCINA!

Izvirni znanstveni ¢lanek

1 SPLOSEN OPIS

Gozdni rasti$¢ni tip Nizinsko ¢rnojel$evje (GRT
521) se razvije na najbolj vlaznih gozdnih rasti-
§¢ih. Med evropskimi drevesnimi vrstami ¢rna
jel$a najbolje prenasa dolgotrajno, ve¢mese¢no
zalitost korenin z vodo in pomanjkanje kisika
v tleh, zato na takih rasti§¢ih povsem prevladuje
in ustvarja znadilen jel$ev gozd ali jelSev grez,
Kjer se pri hoji tla ugrezajo. Posamic se v takih
sestojih lahko pojavljajo $e ¢remsa, ozkolistni
in veliki jesen, dob, vez (dolgopecljati brest) in
poljski brest ter beli gaber.

Nizinsko ¢rnojel$evje porasca ravne povr-
$ine na redno in dolgotrajno poplavljenih glo-
bokih razvitih oglejenih obrecnih tleh, pretezno
v nizinskem pasu (ime!), ponekod tudi v gri-
¢evno-podgorskem. Tla so namocena zaradi
visoke podtalnice in/ali zastajanja padavinske
vode. Nizinsko ¢rnojelevje je v Sloveniji, razen
v Pomurju, malopovrsinski gozdni rastis¢ni tip.
Na vlaznih in moc¢virnih tleh se pojavlja v obliki
otokov v kmetijski krajini ter kot pionirski gozd
ob opuscenih gramoznicah in glinokopih. V goz-
darskih evidencah vklju¢ujemo v GRT Nizinsko
¢rnojelSevje primarne in izredno dolgotrajne
sekundarne oziroma drugotne gozdove ¢rne jelSe.

V preteklosti je bilo nizinsko ¢érnojel$evje
zelo preoblikovano zaradi ¢lovekovih posegov,
predvsem izsusevanja za pridobivanje kmetijskih
povrsin, kar je spremenilo rezim poplavne in
talne vode ter pustilo dolgoro¢ne posledice na
$e ohranjenih gozdovih. Zdaj$njo podobo tega
gozdnega rasti$¢nega tipa so dodatno zaznamo-
vale podnebne spremembe in bolezni, ki so pri-
zadele klju¢ne drevesne vrste. Razvoj niZinskega

¢rnojelsevja ogrozajo spremembe hidroloskega
rezima zaradi izsusevanja, regulacij vodotokovin
podnebnih sprememb, kréitve za kmetijsko rabo
in drugi prostorski posegi, razras¢anje invazivnih
tujerodnih rastlinskih vrst, onesnazenost voda in
neurejena odlagali$¢a, zlasti gradbenih odpadkov,
ter propadanje ¢rne jel$e zaradi glivi¢nih bolezni,
kot je jelseva susica (Phytophthora alni).

2 METODE DELA

Prispevek je dopolnjena razlic¢ica opisanega goz-
dnega rasti$¢nega tipa (GRT 521) iz monografije
Bonc¢ina idr. (2021). Metode dela so podrobno
opisane v omenjeni monografiji in preglednem
¢lanku Rozmana idr. (2025), zato jih v tem
prispevku ne navajamo ponovno. Za floristi¢ne
analize smo uporabili 70 fitocenoloskih popisov.
Pregled rasti§¢nih, sestojnih in upravljavskih
znacilnosti temelji na podatkih o gozdnih odse-
kih in stalnih vzorénih ploskvah (ZGS, 2018).
V analizo smo vkljucili odseke, v katerih je GRT
521 zavzemal vsaj 50 % povrsine; v analizo je bilo
tako vkljuéenih 223 stalnih vzor¢nih ploskev.

3 SINTAKSONOMSKA OZNAKA

Alnetum glutinosae s. lat. - makroasociacija s ¢rno jel$o

Carici elongatae-Alnetum glutinosae W. Koch
1926 - zdruzba ¢rne jelSe in podalj$anega $asa
(incl. Carici randalpinae- Alnetum Martin¢i¢ 2007
nom. inval.)

Carici acutiformis-Alnetum glutinosae Scamoni
1935 — zdruzba ¢rne jel$e in ostroluskega $asa

Carici brizoidis-Alnetum glutinosae Horvat
1938 - zdruzba ¢rne jel$e in migali¢nega Sasa

! Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija,

? Zavod za gozdove Slovenije. Ve¢na pot 2, 1001 Ljubljana, Slovenija,

* Bioloski institut Jovana Hadzija ZRC SAZU, Regijska raziskovalna enota Tolmin. Brunov drevored 13, 5220 Tolmin,
* Gozdarski institut Slovenije. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Verjetno je v okviru nizinskih gozdov ¢rne
jelse v Sloveniji $e vec¢ bolj ali manj podobnih
fitocenoz, kot jih navajamo tu in $e niso podrobno
proucene, zato jih za zdaj uvr§¢amo v makroaso-
ciacijo (Alnetum glutinosae s. lat.).

Drugotna ¢rnojelsevja, npr. zdruzba ¢rne jelSe
in migali¢nega $asa (Carici brizoidis-Alnetum gluti-
nosae), se lahko razvijejo z zaras¢anjem izkréenih,
primarno dobovih rasti$¢. V dobovih gozdovih
namre¢ hrast pocrpa izdatne koli¢ine talne vode,
ko pa dobovije izkréimo, se tla zelo zamodvirijo in
desetletja dolgo je od drevesnih vrst edina kon-
kuren¢na ¢rna jelsa, dob pa se tudi ne pomlajuje.

Nizinskemu ¢rnojel$evju ali jelSevem grezu je
ponekod precej podobna druga oblika ¢rnojelsevega
gozda - ¢rnojelsev log, ki spada v gozdni rasti$¢ni
tip Gorsko obrezno sivojelSevje, ¢rnojel$evje in
velikojesenovje — GRT 611. Ime gorsko nekoliko
zavaja, saj so logi ¢rne jelSe ponekod, npr. na
Primorskem (Lamio orvalae-Alnetum glutinosae)
ve¢inoma razsirjeni v dolinah, celo na ravninah
(Vipavska dolina), torej v pasu od 100 m do 400
(500) m n. v. Vendar se logi razvijejo na re¢nih

nanosih (na nerazvitih obre¢nih tleh), torej na
drugacnih rastiscih kot grez (na razvitih, globokih,
oglejenih tleh). Crnojelsevi logi ob rekah in manjsih
vodotokih navadno ne pokrivajo vecjih povrsin.
Ponekod so to le ozki pasovi drevja in grmovja ob
potokih, ki imajo velik biotopski pomen.

Najdemo tudi prehodne oblike med
¢rnojel$evim grezom in ¢rnojel$evim logom,
primer je subasociacija Lamio orvale-Alnetum glu-
tinosae scirpetosum sylvaticae, ki je uvr§¢ena med
loge (GRT 611), ¢eprav ima nekatere znacilnosti
(v ekologiji rasti$¢a in vrstni sestavi) jelSevega
greza (Dakskobler, 2023).

4 RAZSIRJENOST

Nizinska ¢rnojelSevja obsegajo 4.837 ha, kar je
0,41 % gozdne povrsine Slovenije (ZGS, 2018).
Sklenjeni vedji sestoji so predvsem v Pomurju,
razdrobljeni na manjsih povr$inah pa v Krako-
vskem gozdu, v Slovenskih goricah, na Dravskem
polju, v okolici Kocevja, Ribnice in Cerknice,
v Ljubljanski kotlini in $e drugod (slika 1).
(Dakskobler in sod., 2013).
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Legenda
l\ T meje Mogeogralskh abmoli

0 centroid kvadeants & GRT 521

dede? GRT 521 v odselu;
da 10 %

B 10-50%

B rad 50 %

Slika 1: Raz$irjenost GRT 521 - nizinsko ¢rnojel$evje v Sloveniji. Kjer ni podatkov o prisotnosti GRT v odseku,
je prisotnost prikazana s centroidom kvadranta. Roza nebesnih leg prikazuje prevladujoce lege in nagibe terena.
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5 EKOLOSKE ZNACILNOSTI 1600 mm. V ohranjenih sestojih prevladuje ¢rna

Gozdovi GRT 521 se pojavljajo predvsem jel$a, v zmerno spremenjenih najdemo tudi
v nizinskem in gri¢evnatem pasu, najpogosteje smreko, rdedi in zeleni bor ter robinijo.

v visinskem razponu od 100 do 500 m n. v. Prisotnost smreke, rdecega in zelenega bora
Povprecna letna temperatura je od 9 do 12 °C,  je posledica ostankov nasadov iz preteklosti,
skupna letna koli¢ina padavin pa od 800 do  prisotnost robinije je posledica osusevanja rastisc.
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Slika 2: Ekoloske razmere (nadmorska visina, temperatura, padavine, spremenjenost gozdov) v GRT 521. Podatki
so povzeti iz fitocenoloskih popisov (modra) in iz karte razsirjenosti GRT v odsekih (vijoli¢na).
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Slika 3: Zastiranje vertikalnih plasti na popisanih vegetacijskih ploskvah (levo) in njihova vrstna pestrost (desno)
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Drevesna plast v sestojih zastira od 60 do
100 % povrsine, grmovna plast povprecno okoli
20 %, zelis¢na od 60 do 100 % (slika 3). Na obi-
¢ajno 20 x 20 m velikih ploskvah fitocenoloskih
popisov najdemo v povpreéju od 25 do 35 vrst,
kar uvr$ca fitocenoze GRT 521 med vrstno

srednje bogate (slika 3).

Nizinsko ¢rnojelSevje je najbolj vlazno slo-
vensko gozdno rasti$ce. Reakcija tal je $ibko
kisla do nevtralna, tla so nadpovpre¢no zaloZena
z dusi¢nimi spojinami (slika 4).
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Slika 4: Ekogram vseh GRT v Sloveniji s poudarjenim polozajem GRT 521

6 FLORISTICNA SESTAVA

Floristi¢na analiza GRT 521 temelji na 70 obja-
vljenih fitocenoloskih popisih. Skupno je bilo
zabelezenih 289 rastlinskih vrst, od tega 270 visjih
rastlin in 19 mahov ter jetrenjakov. V drevesni
plasti je bilo popisanih 25 vrst, v grmovni 55, v
zeli$¢ni 234 in mahovni 19. V drevesni in grmovni
plasti, analizirani skupaj, zelo prevladuje ¢érna
jelsa (Alnus glutinosa), posamic uspevajo brogo-
vita (Viburnum opulus), cremsa (Prunus padus),
ozkolistni in veliki jesen (Fraxinus angustifolia, F.
excelsior), ¢rni bezeg (Sambucus nigra), navadna
trdoleska (Euonymus europaeus), rde¢i dren
(Cornus sanguinea), navadna krhlika (Frangula

GozdVestn 83 (2025) 5-6

alnus) idr. V zeli¢ni plasti so navadna kaluznica
(Caltha palustris), dvodomna $pajka (Valeriana
dioica), brestovolistni oslad (Filipendula ulmaria),
plazeca zlatica (Ranunculus repens), navadni
regelj (Lycopus europaeus), podaljSani $as (Carex
elongata), grenkoslad (Solanum dulcamara) idr.
(slika 5) (Accetto, 1994; Alagi¢ in sod., 2021)
Ceprav se ¢rnojelievja razvijejo na uravnavah,
lahko znotraj zdruzbe opazimo rasti$¢ne razlike
(Javornik, 2013), predvsem v vlaznosti tal. Zeli$¢no
plast zato gradijo vlagoljubne in mezofilne rastlin-
ske vrste. Na najbolj vlaznih tleh so mo¢virske
rastline, npr. navadna kaluznica (Caltha palu-
stris), vodna perunika (Iris pseudacorus) in $asi
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Drevesna in grmovna plast

Alnus glutinosa

Zeli$¢na in mahovna plast

lerian: Iﬂ:ﬁ:ca
Ciﬁf a palustns
s Filipendula ulmaria

Slika 5: Oblak besed za vrste v drevesni in grmovni plasti (levo) in za vrste zeli§¢ne in mahovne plasti (desno)

v GRT 521 prikazuje vrste z najvecjo stalnostjo na fit

ocenoloskih popisih. Velikost in odtenek pisave odrazata

pogostnost pojavljanja posameznih vrst (z ve¢jim fontom in temnej$o barvo so napisane pogostejse vrste)

(Carex elongata, C. acutiformis, C. elata), ki dajejo
zvelikim zastiranjem zeli§¢ni plasti znacilen videz.
Na najmanj namocenih, rahlo dvignjenih tleh ali
ob koreni¢nikih jel$ pa se lahko pojavljajo vrste
belogabrovih in bukovih gozdov, npr. bodicasta
glistovnica (Dryopteris carthusiana), navadna
podborka (Athyrium filix-femina) in podlesna
vetrnica (Anemone nemorosa).

7 SESTOJNE IN RASTNE ZNACILNO

Preglednica 1: Znacilnosti gozdnih sestojev GRT 521

Videz in visina zeli$¢ne plasti se med vege-
tacijsko sezono spreminjata. Spomladi cvetijo
navadna kaluznica, dvodomna $pajka, zgodaj
poleti dajejo znacilen videz moc¢virski visoki $asi,
kasneje pa npr. navadna pijav¢nica (Lysimachia
vulgaris), navadna krvenka (Lythrum salicaria),
tujerodna orjaska zlata rozga (Solidago gigantea),
velika kopriva (Urtica dioica) idr.

STI TER PRODUKCIJSKI POTENCIAL

Zgradba Enomerni sestoji (indeks raznomernosti = 0,361)
Lesna zaloga (m? ha) 269
Temeljnica (m? ha™) 27,3
Stevilo dreves (ha) 643
Volumski prirastek (m?® ha-! leto™) 7,6

Debelinska struktura (N/ha)

10-19 cm (333), 20-29 cm (209), 30-39 cm (71),
40-49 cm (19), 50 cm in ve¢ (11)

Drevesna sestava (%)

¢rna jelsa (57,7), ozkolistni jesen (8,9), dob (7,0), veliki
jesen (4,6), topoli (4,0), smreka (3,4), rdeci bor (1,8),
poljski brest (1,6), bukev (1,5), vrbe (1,5), robinija (1,4),
graden (0,9), maklen (0,8), beli gaber (0,7), breza (0,6),
zeleni bor (0,5), gorski javor (0,4), lipovec in lipa (0,4)

Naravna drevesna sestava (%)

¢rna jelsa (80), dob (10), ozkolistni jesen (4),
poljski brest (4), cremsa (2)

Ohranjenost naravne drevesne sestave

ohranjena sestava (Robicev indeks IN = 76)

Rasti$¢ni indeks SI (m)

¢rna jel$a (23)

Produkcijska sposobnost rasti$¢a (m? ha leto™)

¢rna jelsa (8,5)
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8 ZNACILNOSTI UPRAVLJANJA IN
PREJSNJA RABA

V vedini obmodij Slovenije nizinska ¢rnojel$evja
nimajo vedjega gospodarskega pomena. Izjema
je Prekmurje, kjer so predpanonski jelSevi grezi
gospodarsko cenjeni gozdovi z znacilno hitro
rastjo, visokimi donosi in bogato lesno zalogo ob
secni zrelosti (okoli 450 m®/ha). Prava nizinska
¢rnojel$evija so ve¢inoma trajne gozdne povrsine,
ponekod pa so bila zaradi kréenja in osuSevanja
preoblikovana v kmetijske povr$ine (Cimpersek,
2013).

Prevladujo¢ gozdnogojitveni sistem je malo-
povrsinska se¢nja na golo (izjema za Slovenijo!)
s kratko proizvodno dobo (55 do 60 let) in cilj-
nimi premeri okoli 50 do 60 cm. Velikost povrsin
za golosek je okoli 0,5 ha, s ¢emer se oblikujejo
malopovr$insko enomerne sestojne zgradbe.
V pravih jel$evih grezih uspeva skoraj izklju¢no
¢rna jel$a, medtem ko je v prehodnih oziroma
sekundarnih sestojih mogoce pospesevati tudi
dob (skupinsko), veliki in ozkolistni jesen ter
poljski brest (posami¢no). Zaradi jesenovega

oziga in holandske brestove bolezni je nabor
vrst za obnovo skromen. Za ohranitev jesenov
in bresta je zato klju¢no ohranjanje posameznih
odpornih osebkov. Naravna obnova je otezena
zaradi bujne zeli$¢ne plasti in razrag¢anja inva-
zivnih tujerodnih rastlinskih vrst, zato prevladuje
obnova s sadnjo sadik, redkeje s setvijo semen.
Pred saditvijo je treba pripraviti tla. Negovalni
ukrepi vklju¢ujejo zgodnjo obzetev sadik (dvakrat
na leto) in intenzivna red¢enja do faze debeljaka
(GGN GGO Murska Sobota, 2021-2030). Na
obmodjih, kjer se v pomladitvenih jedrih bujno
razra$¢ajo invazivne tujerodne rastlinske vrste,
je potrebna obzetev naravnega podmladka toliko
¢asa, da domorodne vrste prerastejo tujerodne.

Pri se¢nji in spravilu posebej varujemo tla in
zdrava drevesa. Posek izvajamo v susnem obdobju
ali pozimi, ko so tla zamrznjena. Sanitarno se¢njo
opravimo takoj po zaznavi bolezni. Invazivne
tujerodne vrste rastlin odstranjujemo z nego
v zgodnjih fazah $irjenja.

Prilagoditveni potencial gozdov na predvidene
podnebne spremembe je majhen, saj rasti$¢ne

Slika 6: Povodje, junij 2025 (foto: A. Rozman)
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razmere omogocajo uspevanje predvsem ¢rne jelse
in omejenega $tevila drugih domacih vrst. Zaradi
bolezni in naravnih stresov se genetska pestrost
zmanjsuje, kar dodatno omejuje prilagodljivost
drevesnih populacij. Na omenjenih rastis¢ih bi
¢rno jelSo pogojno lahko nadomestile vrste, ki
uspevajo v manj vlaznih razmerah, kot so bresti,
jeseni in hrasti, ob pogoju stabilnega zdravstvenega
stanja, od tujerodnih vrst pa ¢rni oreh in robinija
(GGN GGO Murska Sobota).

V mnogih predelih v Sloveniji zunaj Prekmurja
so taki gozdovi razdrobljeni na manjsih povrsinah,
pogosto panjevskega izvora, imajo manjsi gos-
podarski ter ve¢ji varovalni in krajinsko-estetski
pomen. Letni posek v vseh nizinskih ¢rnojel$evjih
je 5,7 m’ha'.

9 NARAVOVARSTVENI POMEN

Preglednica 2: Naravovarstveni pomen GRT 521

Nizinsko ¢rnojel$evje spada v prioritetni habi-
tatni tip Nature 2000 91E0* Obrecna vrbovja,
jelSevja in jesenovja. Stanje tega habitatnega tipa je
ocenjeno kot neugodno s slabo prognozo. V manj-
$ih gozdnih ostankih v agrarno-urbanih krajinah
sta za ohranjanje biotske pestrosti klju¢ni nega
gozdnega roba in obnova degradiranih habitatov.
Vzdolz vodnih teles pus¢amo minimalno zarast
v §irini 5-20 m. Za ohranitev dvoZivk je potrebno
ustrezno osencenje kaluz in vodnih teles, za hrosce
paohranjanje vsaj 10 m*/ha odmrle lesne mase ter
puscanje visokih panjev slabse kakovostnih dreves
na obmodjih znanih habitatov hroscev. V casu
gnezdenja ptic (marec—junij) v blizini gnezdnih
dreves ne izvajamo gozdarskih del.

Obmoc¢ja Nature 2000

Nanosc¢ica, Zadnje struge pri Suhadolah, Li¢enca pri
Polj¢anah, Racki ribniki - Pozeg, Drava, Mura, Goricko,

Kocevsko, Rinza, Zabice

Primeri ohranjene gozdne zdruzbe

Crni, Polanski in Trnjavski log, Murska in Spodnja §uma,
Orlovscek, Petanjci, Sratovci, Budina, Kapca, Cigonca,

Misja dolina, Koracica

Gozdni rezervati

Kozlarjev gozd, Mizuk, Sibje, Koraica

Naravne vrednote

Crni, Polanski, Trnjavski log, Crensovsko jousje,
Vumpah, Krakovski gozd

Habitat zavarovanih rastlinskih vrst

Fuchsova prstasta kukavica (Dactylorhiza fuchsii), mocvir-
ska logarica (Fritillaria meleagris), navadni mali zvonéek
(Galanthus nivalis), crni teloh (Helleborus niger), blagodi-
$eli teloh (H. odorus), vodna perunika (Iris pseudacorus),
poletni veliki zvoncek (Leucojum aestivum), pomladanski

veliki zvoncek ali kronica (L. vernum)

Rastlinske vrste z rdecega seznama

ostroluski $as (Carex acutiformis), nenavadni $a$ (C.
appropinquata), predalpski $a$ (C. randalpina), mehurjasti
$as (C. vesicaria), vodna grebenika (Hottonia palustris),
poletni veliki zvoncek (Leucojum aestivum), drobnocvet-
na torilnica (Omphalodes scorpioides), br§ljanov pojalnik
(Orobanche hederae), ¢rno grozdicje (Ribes nigrum), soska
zlatica (Ranunculus aesontinus), navadna vodna zlatica (R.
aquatilis), prava potocarka (Rorippa amphibia), barjanska
vijolica (Viola uliginosa), mo¢virska vijolica (V. palustris)

Habitat ptic

¢rna $torklja (Ciconia nigra)

Drugo

mresti$éa dvozivk, habitat nekaterih moc¢virskih hroséev
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Slika 7: Golnik, maj 2025 (foto: A. Rozman)
Slika 8: Ljubljansko barje (foto: L. Kutnar)




Mnenja in pogledi

Nekateri elementi za odlocanje med klasi¢no in strojno secnjo

z vidika lastnika gozda
Damjan ORAZEM!

1 UVOD

Po nekaj desetletjih od prvih strojnih sanacij
ujm (Ravnik, Crnivec) s pomogjo strojne se¢nje
v Sloveniji le-ta za nas ni ve¢ nekaj novega in
nepreizkusenega. V tem casu se je ze udomacil
pojem strojne se¢nje, ki zajema posek s se¢nim
strojem (harvesterjem) in spravilo z zgibnim
polprikolic¢arjem (forvarderjem), medtem ko je
raba motorne Zage za se¢njo in traktorja za spra-
vilo dobila kot nacin pridobivanja sortimentov
pridevnik »klasi¢en«. Nedvomno se je novejsa
tehnologija kot zelo u¢inkovita veckrat izkazala pri
saniranju velikih poskodb gozdov, kar pa $e zdale¢
ne pomeni, da jo lahko zlasti za redno se¢njo pova-
bimo v nas gozd znova kadarkoli in brez temeljitega
razmisleka. Ker je bila strojna se¢nja na nasi celini
Vv svoji osnovi razvita za iglaste gozdove severnih
predelov celine z izklju¢no golose¢nim na¢inom
gospodarjenja na osnovi monokultur smreke in na
manj zahtevnih terenih, ji je v Sloveniji gozdarska
stroka sprva napovedovala moznost rabe na nasih
tleh priblizno do 10 % povrsine gozdov. V zadnjih
letih so se ocene iz ve¢ razlogov spremenile, Se
zlasti z vidika ponudnikov storitev strojne se¢nje
in upravljavcev najvedjih gozdnih posesti.

V nadaljevanju Zelim zbrati nekaj elementov,
o katerih razmisljam z vidika lastnika gozda, ko
se odlo¢am o rednem poseku in spravilu med
klasi¢nim in strojnim nacinom. Kot se izkaze,
je tezko ovrednotiti nekatere kazalnike, ki lahko
bistveno vplivajo na izbor tehnologije. Po drugi
strani pa je odlo¢itev lastnika gozda lahko zelo
lahka na povsem enostavno merljivih/izra¢unanih
elementih, ki neposredno vplivajo na dolgoro¢en
dobicek iz gozda. Ob tem se sprasujem, Ce je tisto,
kar imenujemo tehnoloski napredek, res napredek
in ali smo ob konceptu trajnosti pri rabi nekaterih
tehnologij malo pozabili na gozdno povrsino, pri-

rastek in druge temeljne gozdarske pojme. Seveda
je povsem na dlani, da so tudi med lastniki gozdov
razmisljanja o pricujoci temi zelo razli¢na, pa tudi
razmere, v katerih nastane odlocitev.

ODb tem je zanimivo, da drzava odloc¢evalcem,
izvajalcem del in gozdnim tlem ne nudi primerne
zakonske opore/podlage/zascite za strokovne
odlocitve o izboru tehnologij glede na njihov
vpliv na gozdna tla, ¢eprav so eden od najbolj
obcutljivih segmentov gozdnih ekosistemov pri
rabi tezke mehanizacije. Nekatere drzave so se ob
zavedanju pomena gozdov odloc¢ile za kaznovanje
neprimerne rabe strojne se¢nje, npr. ob prekorace-
nju doloc¢enega odstotka poskodovanih preostalih
dreves (Finska) ali prevelikega ugreza tezkih
gozdarskih strojev (Poljska). Pri nas so leta 2014
s ciljem poenotenja gozdarskih deleznikov pri rabi
strojne se¢nje nastala Vodila dobrega ravnanja pri
strojni se¢nji (Kr¢ et al., 2014). Vodila so korak
v pravo smer reSevanja tezav, morajo pa v neki
bolj formalni zakonski obliki postati obvezujoca
in treba bi jih bilo stalno posodabljati, sicer hitro
postanejo le zapis nekega trenutka v zgodovini
rabe obravnavane tehnologije. Avtorje Vodil ali
nenazadnje deleznike v gozdarskih podro¢jih
pri tem ne more odvezovati zapis, da Vodila ne
morejo slediti hitremu tehnoloskemu razvoju.
Pozitiven prispevek k §¢itenju tal in sestoja je tudi
pobuda (Bratun, Kobal, 2018), da se kot smiselno
merilo primernosti strojne se¢nje na dolo¢enem
rasti$¢u uposteva Se sprejemljivo poskodovanost
tal in sestoja, primeren kazalnik pa bi bila lahko
dovoljena globina kolesnic.

Dandanes se splo$no druzbeno okolje dina-
mic¢no preoblikuje v smer, ko se stroke vedno tezje
otepajo nestrokovnjakov, ki odlo¢ilno vplivajo
na stroko, ¢etudi z malo ali ni¢ znanja. Slednje
je toliko izrazitejse takrat, ko je stroka pasivna.

'D. O., Smregje 17, SI-1360 Vrhnika, Slovenija. damjan.orazem@gmail.com
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Vedno bolj za oblikovanje mnenj kot osnova
prevladujejo lazne sekundne novice (fake-news,
tiktokarstvo ipd.) in Zal je skrajni domet nekaterih
visokih gozdarskih uradnikov v javnosti, da kot
visek svoje zmogljivosti v nedogled ponavljajo
dejstva 0 58 % slovenski gozdnatosti in o skrajni
razdrobljenosti nase gozdne posesti brez pravih
idej, kaj s tem storiti. Za nekatere v tej drzavi smo
lastniki gozdov manj pomembni, od gozda naj
ne bi imeli omembe vredne koristi in nam zato
s pomocjo jasno izrazenih zahtev lobijev s kratko-
ro¢nimi »gozdarskimi« interesi skusajo odpraviti
omejitve, ki nas domnevno dusijo v nasi svobodi
upravljanja z naravno dobrino, nenazadnje za$ci-
teno tudi z ustavo. Kot lastnik gozda, ki mimogrede
ne ¢uti nobenih vsiljenih dusecih okoli¢in ne
zaradi relativine majhnosti lastne gozdne posesti
in ne zaradi omejitev v povezavi z mozno visino
poseka, se ¢utim soodgovornega, da moj gozd
deluje v dobro trenutnih in prihodnjih gozdnih
ter negozdnih prebivalcev te dezZele.

Pred vec kot stoletjem so slovenski gozdarji
potegnili jasno ¢rto med gozdarstvom, ki je na
nivoju proizvodnje koruze, in gozdarstvom, ki
mu dandanes pripisujemo trajnost, sonaravnost
in ve¢namenskost. S svojimi izku$njami, mednaro-
dnimi izmenjavami in primeri dobre prakse smo
vplivali na marsikoga. Pred nekaj dnevi je izsla
knjiga uglednega $vedskega novinarja in pisca
Johana Adolfssona z naslovom The End of Clear-
-Cutting (Konec golose¢nje). Pisec je sodeloval pri
26. Svetovnem gozdarskem kongresu IUFRO in
s Svedsko univerzo za kmetijske vede (SLU), $e prej
pa s $vedskim zunanjim ministrstvom. V svojem
delu je analiziral dejavnike, ki jasno kazejo, da
se v severnem delu Evrope ob polarizirani javni
razpravi o industrijskih in politi¢nih konfliktih
v povezavi z gozdovi potiho dogaja zacetek konca
golosecnega sistema v gozdovih in da se industrija
naglo preusmerja na povsem nove proizvode iz
lesa. Bralec lahko sluti, za kaksen ogromen premik
gre pritem v na¢inu gospodarjenja z gozdovi, saj
so imeli za nekatere druga¢ne nacine uzakonjene
celo kazni za lastnike gozdov. Zakaj omenjam to
knjigo? Nedavno smo bili v gozdarstvu lu¢ na
koncu predora in nekateri so posvojili napredne
ideje. Nedavno smo vedeli celo, kdo je zmagal
v kateri vojni in kdo je v resnici branil domo-
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vino. Pa dandanes? Stvari so postale o¢itno bolj
meglene. Je razmisljanje o izboru med moznimi
tehnologijami sploh zazeleno oziroma dostojno in
ali je le parcialna ekonomika res celotna resnica,
o kateri je dovoljeno razmisljati?

K pri¢ujo¢emu zapisu me je vzpodbudil raz-
govor v $irsi druzbi z visokim predstavnikom
firme, zaposlenim tudi z nalogo uveljavljanja
strojne secnje, ki ga Zel ne smem poimensko
navesti. Omenil sem mu nekatere pomisleke
Vv povezavi s strojno se¢njo, ki temeljijo na znan-
stvenih raziskavah, in izracune, ki kazejo, da bi
na klasi¢en nacin. Njegov odgovor je bil, da imajo
oni dovolj denarja, da lahko naro¢ijo kakr$nokoli
znanstveno raziskavo, ki bo pokazala rezultate,
ki jih oni Zelijo. Sami presodite, ¢e se to morda
v va$em okolju morda Ze ne dogaja, vsekakor pa
velja pogledati kaksen vir ve¢, prebrati pri¢ujoc
prispevek in razmisljati z lastno glavo.

2  VSAKA TEHNOLOGIJA
IZKORISCANJA GOZDA NA
DOLOCEN NACIN VPLIVA NA
GOZD

Vsak poseg v gozd (in enako velja za njivo, travnik,
reko ali morje) z namenom gospodarjenja povzroci
dolocene posledice za tak ekosistem. Kot druzba
smo se domnevno na neki naé¢in sporazumeli, da
bomo od necesa ziveli, nekje pridelali hrano, od
nekod pridobili les, nekje ¢rpali vodo ipd., nismo
pa se Se dogovorili, kolik$na je najvecja dovoljena
$koda, ki jo lahko zaradi nasih potreb povzro¢imo
ekosistemom. Ce na spletnem iskalniku iscete
sveze raziskave o vplivih strojne se¢nje na gozd
kljub razvoju strojne se¢nje opazite, da na okolje
le-ta zagotovo ne deluje izkljuéno zdravilno
(Picchio, Mederski, Tavankar, 2020). Slednje je
oditno zlasti, ¢e je povezano z golose¢nim sis-
temom gospodarjenja, ki pri nas ni dovoljen Ze
priblizno osemdeset let. Za bralca, ki ga zanima
$irSe ozadje nekaterih navedb; raziskava Picchia
in sodelavcev je med 74.000 na spletu najdenimi
objavami zajela 90 znanstvenih ¢lankov, ki niso bili
starej$i od petih let, je pokazala nekaj zanimivih
ugotovitev. Nedvomno je, da je v proucevanih
objektih strojna se¢nja povecala odtok vode (tudi
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do 50 % ter za ve¢ desetletij) in mineralnih snovi,
povecala je zbitost tal, do dolocene mere lahko
znatno poskoduje preostalo drevje ter oslabi nje-
govo fiziolosko stanje in zmanjsuje prirastek ter
sposobnost preZivetja, poslabsala je mikroklimo
v gozdu, povecala poskodovanost podmladka,
le-ta je bil krajsi in je slab$e prirascal itn. Seveda
v virih najdemo tudi pozitivne strani v pomenu
vedje presvetlitve sestojev in posledi¢no olajsanja
naravne obnove, ve¢je humanizacije dela, zmanj-
$evanja Stevila nesre¢ pri delu, povecanja dobicka
in podobno. Redkeje bralec najde kaj o energetski
ucinkovitosti posamezne tehnologije in 0 njenem
celovitem vplivu na okolje. Vsekakor se negativni
vplivi lahko zmanjs$ajo med drugim tudi z izbiro
primernega ¢asa izvedbe del, rabo kolesnih verig,
z izdelavo vejnih preprog iz se¢nih ostankov in
podobnim (Kr¢, 2017).

Pri izboru tehnologije je eno zapletenej$ih
vpra$anj navezano na nesrece pri delu v gozdu.
Dejstvo je, da sodijo dela - zlasti pri se¢nji - med
najtezja in najnevarnej$a z mnogo hudimi nesre-
¢ami pri delu. Po drugi strani so slednje glede na
posekano koli¢ino lesa med profesionalnimi sekaci
in traktoristi mnogo redkej$e. Bral in slifal sem
ze kak$nega vnetega zagovornika strojne secnje,
ki se populisti¢no izgovarja na nemoralnost posi-
ljanja sekacev v gozd, namesto da bi delo opravili
s harvesterji. In potem se spomnim, da je taisti
gore¢nez nosil zlat prstan. Je pomislil, koliko je
nesre¢ v rudnikih zlata, pa koliko ljudi je zastru-
pljenih z vodo, ki jo onesnazijo ob pridobivanju
te plemenite kovine? In ali nima tudi Ze obicajna
distribucija hrane za sabo smrtnih Zrtev v prometu,
pajo vseeno kupujemo v trgovinah? Nedvomno
je vsako Zivljenje dragoceno in je s tem povezano
marsikatero nase ravnanje, ¢etudi vsakodnevno
ter nezavedno.

Vplivi posamezne vrste izbrane tehnologije
gozdne proizvodnje zagotovo obstajajo, a je vsaj
njihov vpliv na ekoloske in socialne funkcije tezko
ovrednotiti. Ceprav je vpliv verjetno nekajkrat ve&ji
kot na proizvodne funkcije gozda, se kot lastnik
gozda $e najlazje oprem na $tevil¢ni oziroma
finan¢ni vidik izvedbe se¢nje s spravilom kot
elementom za odlocanje o izboru tehnologije.
V nadaljevanju bomo spoznali, da je ve¢ina argu-
mentov ponudnikov strojne se¢nje v razmerah
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rednega gospodarjenja z gozdovi v Sloveniji
o prednostih strojne se¢nje pred klasi¢no na trhlih
temeljih, $e slab$e pa jim kaze pri ekonomskem
izracunu. In kar je najocitneje, da se pri nas
v zadnjem desetletju s tem stroka/snovalci pred-
pisov preredko ukvarja/-jo; strojna se¢nja ima
ogromen vpliv na gozdno povrsino, na prirastek,
na stanje preostalega drevja v sestoju in na naci-
onalno ekonomijo. Zavedam se, da bo za grob in
pregleden izra¢un v nadaljevanju treba marsikaj
poenostaviti in da razmere v podrobnostih lahko
marsikje odstopajo.

3 PRIMERJAVA CEN MED
KLASICNO IN STROJNO SECNJO
TER RAZPOLOZLJIVOST
DELOVNE SILE

Strojna secnja, t. j. se¢nja s harvesterjem in spravilo
s forvarderjem, naj bi bila med drugim cenejsa
od njene predhodnice z motorno Zago in traktor-
skim spravilom lesa (skupaj: klasi¢na se¢nja). Ce
pogledamo na spletno stran Gozdarskega instituta
Slovenije (GIS, 17.7.2025), je bil stroSek klasi¢ne
se¢nje (mediana) za prvi kvartil 2025 pri 26 EUR/
m?, za strojno se¢njo pa 28 EUR/ m’. Pomislimo
lahko seveda, da so v danih podatkih lahko neka-
teri zacasni vplivi na trgu, a ¢e primerjamo podatke
istega vira za obdobje 2020-2024, je bil povprecen
strosek stroje se¢nje (23,45 EUR/ m®) podobno
vidji od stroska klasi¢ne se¢nje (22,1 EUR/ m?).
V Sloveniji je strojna se¢nja torej drazja od klasi¢ne.
Podatek je ob poznavanju zmogljivosti harvesterjev
nekoliko presenetljiv, a za seboj verjetno skriva
med drugim tudi dejstvo, da se pri nas tovrstna
tehnologija uporablja na nacin, ki ga proizvajalci
teh strojev niso predvideli, obi¢ajni kupci po svetu
pa si ga zaradi poslovne ekonomike ne morejo
privos¢iti: pri nas delo s harvesterji ve¢inoma
poteka v skrajsanem enoizmenskem delovniku,
dela pa potekajo tudi v kombinacijah s klasi¢no
se¢njo (debelej$e drevje ipd.), kar posledi¢no
razporedi fiksne strogke stroja na skromno $tevilo
operativnih ur - celo samo Sest ali manj na dan.

Eden glasnih argumentov imetnikov strojev za
strojno se¢njo je tudi, da ni razpolozZljive delovne
sile za klasi¢no se¢njo. Argument je po svoje zelo
pomenljiv, saj se je po Zledolomu leta 2014 ta
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storitveni sektor v Sloveniji zelo okrepil, po tem
dogodku smo lahko v medijih velikokrat brali
o izvajanju se¢nje s spravilom za SiDG, d. o. o.,
za mizerno nizke zneske. Sistem zbiranja ponudb
pa po navadi redko komu nudi moznost dela
za ceno, ki jo po drugi strani brez pomislekov
priznamo strojni se¢nji. Povsem normalno je,
da se v opisanih razmerah sekaci in traktoristi
odlodijo za zaposlitev nekje drugje, ceprav ne za
znatno vi$je plade. Skratka: z vidika cene storitve
se je za lastnika gozda finan¢no modro odlo¢iti
za klasi¢no secnjo. Slednje velja e zlasti, e gre
za vecvredne sortimente iglavcev in $e toliko
bolj, ¢e gre za kakovostnejse listavce, ker strojna
se¢nja ve¢inoma kroji sortimente po dolzini, ne
po kakovosti.

Nezanemarljivo ob tem je zavedanje, da so
pri klasi¢ni se¢nji v mnogih primerih z nekaj
srece podprti dobri lokalni izvajalci. Kot lastnik
gozda mi zaradi razlik v ceni med tehnologijama
ostaneta 2 EUR/ m’ ve¢ v Zepu, kar pomeni na
moji gozdni posesti ob poseku pribl. 150 EUR na
leto. Realna razlika je zaradi nacina (strojnega)
krojenja sortimentov lahko nekajkrat vija, zlasti
pri listavcih. Ker smo na neki nacin prebivalci te
dezele tudi solastniki drzavnega gozda, naj mi
bo dovoljen pogled tudi vanj: ob priblizno 1,2
milijona m*letnega poseka ta razlika ob izklju¢ni
rabi samo ene tehnologije potencialno znasa 2,4
milijona EUR, ob upostevanju nacina krojenja
pa nekaj deset milijonov EUR. Realno so zneski
trenutno manjsi, saj se v drzavnih gozdovih zadnja
leta strojno poseka priblizno 20 % letnega poseka,
a namere kaZejo na znatno povecanje tega deleza.

4 PRIMERJAVA IZGUB
PROIZVODNJE LESNE MASE IN
PRIHODKA PRI KLASICNI TER
STROJNI SECNJI

Ko si nekdo doma omisli vrt z nekaj gredicami
solate in paradiznika, si ga verjetno ne zato, da
bi v njem prevladovale stezice, ampak da bi bila
povrsina ¢im vecja za osnovni namen vrta, t.j.
za pridelavo zelenjave. Tudi pri gospodarjenju
z gozdom je iluzorno, da bi z gozdom gospodarili
brez ustreznih prometnic. Pri tem razmisleku
zanemarimo gozdne ceste, katerih gostota je
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relativno majhna, potrebne pa so za uporabo
katerekoli tehnologije izkoriS¢anja gozda. Za
traktorsko spravilo so namenjene gozdne vlake in
v pravilniku o gozdnih prometnicah (Pravilnik,
2009) so navedene najvecje dovoljene gostote
grajenih gozdnih vlak. Traktorjem je v gozdu
praviloma dovoljeno le gibanje po gozdnih vlakah,
za kar najdemo vzrok ne le v varnosti, pa¢ pa tudi
zaradi omejevanja $kode v gozdovih in ohranjanju
povrsine gozda, njegovega prirastka ipd.

Praviloma harvesterjem in forvarderjem gozdne
vlake zaradi omejene $irine ter prostorske razpo-
reditve ne ustrezajo in ne zado$cajo za izvajanje
njihovih operacij, pac pa je zanje potrebno giba-
nje po bistveno gostejsem omreZju se¢nih poti.
Milo rec¢eno je zanimivo, kako sta pri gibanju
mehanizacije v gozdu slovenska zakonodaja in
stroka omejevalna do traktorjev in permisivna do
mnogo tezjih in okoljsko vplivnejsih sodobnejsih
tehnologij. V Sloveniji za strojno se¢njo nimamo
nobene (izjema je dolo¢ilo o zlaganju vej v se¢ne
poti) Stevil¢no oprijemljive regulative, kar zadeva
njene rabe v gozdovih, imajo pa jo npr. nekatere
drzave, ki so to tehnologijo ustvarile, npr. Finska,
¢eprav imajo prevladujoc golosecni sistem gospo-
darjenja z gozdom. Glede na slovenske predpise
sene poti niso gozdne prometnice, éeprav so
ob se¢nji analogno gozdnim vlakam namenjene
skoraj izklju¢no gospodarjenju z gozdom, torej
le gibanju strojev za pridobivanje gozdno-lesnih
sortimentov. Tudi strokovni in pravni razlogi za
omejitev gibanja strojev za strojno in klasi¢no
se¢njo/spravilo, kot so zascita tal, sestojevipd., so
za oboje enaki. A kot Ze zapisano: gozdne vlake
so s predpisi regulirane od njihovega nastanka do
vsakodnevne rabe, se¢ne poti pa skoraj kakor da
niso omembe vredne.

Sec¢ne poti podobno ucinkujejo na gozd kot
njihova sestrska razli¢ica gozdnih vlak. Izjema bi
bila lahko gozdarska dela na pomrznjeni debelejsi
snezni odeji, ki pa bo - kot kaze -, lahko vedno
bolj le nekaksen oddaljen spomin na stare ¢ase, pa
$e to le v vedno krajsem zimskem obdobju, ki za
presojo torej ne pomeni povsem reprezentativnega
vzorca. Secne poti niso grajene prometnice, na
njih se ne ureja odvodnjavanja in praviloma stroj
nanje polaga okles¢ene veje s ciljem zmanjSeva-
nja poskodb tal. Tako kot pri vlakah tudi te poti

GozdVestn 83 (2025) 5-6



Orazem D.: Nekateri elementi za odlo¢anje med klasi¢no in strojno se¢njo z vidika lastnika gozda

lahko sluzijo izvedbam gozdarskih del (red¢enja
ipd.) skozi celo proizvodno dobo gozda. Na
njih ne moremo »proizvajati« drevja, ¢e zelimo
z njimi omogociti dostop harvesterju na ustrezno
razdaljo do drevja. Na gricevnatem svetu je pri
nas dovoljeno zgraditi do 150 m/ha gozdnih vlak,
kar zavzame najvec 5 % gozdne povrsine. V svojih
kalkulacijah nisem uposteval stroska njihove pri-
prave/gradnje, ker vlake v veliki meri Ze obstajajo
s povpre¢no gostoto priblizno 90 m/ha.

Za jzracun, koliko povriine zavzamejo se¢ne
poti, je treba poznati podatke o harvesterju. Za
na$ primer vzemimo model Ponsse Scorpion King
s procesorsko glavo H7. Iz tehni¢nih podatkov
(Interexport, b.l.) je razvidno, da je stroj $irok
(odvisno od konfiguracije harvesterja) priblizno tri
metre, doseg roke znasa 10 do 11 m, procesorska
glava pa zmore prednje noze odpreti najve¢ 64
cm. Sirina stroja avtomati¢no $e ne pomeni tudi
enako $iroke se¢ne poti. Po raziskavah na lazjih
terenih v finskih gozdovih (Ovaskinen, Riekki,
2022) znasa povpre¢na $irina se¢nih poti od 4,0
do 4,5 m, na slabse nosilnih tleh pa tudi 5,0 m.
Pri raziskavi strojnega red¢enja (Bergstrom et al.,
2022) manj$ega harvesterja Valmet 901.4, Sirine
2,8 m, teZe nekaj manj kot 15 t in z dosegom roke
10 m, so na ploskvah s starostjo drevja od 20 do 40
let proucevali u¢inke na eni ploskvi na Svedskem,
dveh na Finskem in na treh v Sloveniji. Na vecini

ploskev je $irina se¢nih poti znasala od 4,5 do 4,9
m, na eni od slovenskih ploskev pa zaradi teZjega
terena celo 5,5 m. Za kalkulacije v nadaljevanju
sem uporabil $irino samo §tirih metrov. Velikost
povrsine, ki jo zavzamejo sene poti, bi znasale za
23 ton tezak stroj ob tem, da ga ne kombiniramo
(popolna strojna se¢nja) z drugimi tehnologijami,
videalnih reliefnih razmerah skoraj 16 % povrsine
gozda. Ker pa so gozdovi ve¢inoma na nagnjenih
terenih in z nekaterimi ovirami (skale ipd.), je
skupna »izguba« dosega roke najman;j 17 % in pri
nasem stroju zna$a namesto 10,6 mle $e 8,9 m na
vsako stran, kar v optimisti¢ni varianti pomeni
izgubo 18,3 % povrsine gozda - gostota se¢nih
poti pa tako znasa 460 m/ha. Navedene vrednosti,
¢eprav izraunane in ocenjene ez palec, se zelo
ujemajo tudi z raziskavami v Sloveniji (Kosir in
Robek, 2000), pri cemer raziskave v Skandinaviji
in Severni Ameriki kazejo tudi na do 25 % motene
povrsine gozda (Miheli¢, 2014). Strojna se¢nja torej
povzro¢i neprimerno vecjo izgubo produktivne
povrsine gozda kot klasi¢na se¢nja.

Za presojo vpliva se¢nih poti na drevje sta
pomembni globina kolesnic in njihova gostota
v gozdu, na drugi strani pa so pomembne znacil-
nosti koreninskega sistema gozdnega drevja. Zani-
mivo bi bilo imeti podatke o arhitekturi drevesnih
korenin za dve drevesni vrsti — bukev in smreko
-, ki v slovenskih gozdovih predstavlja vsaka po

Preglednica 1: Izra¢un izgub proizvodnje lesne mase zaradi gozdnih vlak v primeru klasi¢ne se¢nje

Na1lha Na 200.000 ha
Najvedja gostota GV v m/ha 150 150
Kalkulativna $irina GV vm 3,5 3,5
Izpadla produktivna povrsina zaradi GV v ha 0,0525 10.500
Izpadla produktivna povrsina zaradi GV v % 5,25 5,25
Pridobljena lesna masa v proizvodni dobi v m? 947,50 189.500.000
Pridobljena lesna masa v proizvodni dobi v EUR F* GC 36.952,50 7.390.500.000
Izpadla lesna masa v proizvodni dobi zaradi GV v m? 52,5 10.500.000
Izpadla lesna masa v proizvodni dobi zaradi GV v EUR 2.047,50 409.500.000
Vrednost lesa skupaj z dodano vrednostjo v EUR
v proizvodni dobi 473.750,00 94.750.000.000

Legenda: GV: gozdna vlaka, GC: gozdna cesta

GozdVestn 83 (2025) 5-6

169



Orazem D.: Nekateri elementi za odlo¢anje med klasi¢no in strojno se¢njo z vidika lastnika gozda

priblizno tretjino lesne zaloge. A raziskav drevja,
ki raste v meSanih sestojih, je malo in tezave pri
proucevanju so tudi s tem, kako debele koreninice
$e zajemajo raziskave. Se¢nji smreke je bil prvotno
namenjen razvoj strojne se¢nje. Ta drevesna vrsta
ima plitek koreninski sitem, pri odraslem dre-
vesu je 70-85 % korenin v globini do 30 cm, pri
¢emer se njihova gostota z globino hitro manj$a;
v zahtevnej$ih naravnih okoljih je 75 % korenin
do globine 10 cm (Kalela, 1947). Drobne korenine,
ki so najpomembnejse za preskrbo z vodo, tudi
pri listavcih ne sezejo dosti globlje kot pri smreki
(Meinen et al., 2009). Raziskave (Sinacore et al.,
2017) kazejo, da je polmer koreninskega sistema
v precejs$nji soodvisnosti od polmera kro$nje dre-
vesa in da se korenine §irijo horizontalno od debla
do dvakratnika polmera kro$nje. V. Nemdiji so
v mesanih gozdovih izmerili (Meinen et al., 2009)
dolzine korenin v horizontalni razdalji od debel
bukev in javorjev so znasale do 19 m. Navedene
ugotovitve pomenijo (glej tudi Picchio, Mederski,
Tavankar, 2020), da ima Ze 20 m visoko drevje ob
strojni se¢nji neglede na to, kje v gozdu raste, pra-
viloma z ve¢ strani poskodovan koreninski sistem
in zmanj$an visinski ter volumenski prirastek.
Povezava s stojnostjo, vitalnostjo, mikorizo, vdorom
povzroditeljev trohnob, zmanj$anje kakovosti lesa
in zmoznostjo ¢rpanja vode ter mineralnih snovi
pa verjetno ne potrebuje posebne razlage.

Kaj razlika med 5 in 18 % izgubo povrsine gozda
pomeni lastniku gozda? Ce gre za nekoga, ki so
mu Cari te deZele, principi slovenskega gozdarstva
in prihodnje generacije malo mar, ima taka oseba
enak odnos verjetno tudi do omenjene razlike.
Razlika pri lastniku, ki bi imel 200.000 ha gozda
in bi vso se¢njo opravil s harvesterjem, bi bila po
zelo konzervativnem izra¢unu v dodatni izgubi
produktivne povrsine 26.200 ha gospodarskega
gozda, realno pa $e bistveno ve¢. Naivno bi bilo
pricakovati, da bo neposekano drevje zunaj
se¢nih poti z okrnjenim koreninskim sistemom
»prevzelo« prirastek s prizadetih (izgubljenih)
povrsin pod prometnicami in se¢nimi potmi.
Resnica je verjetno bolj v smeri, da se bo koli¢in-
ski prirastek zmanjs$al bolj, kot pa kaze odstotek
izgubljene povrsine, kar kazejo tudi nekatere
raziskave (Picchio, Mederski, Tavankar, 2020, in
njihove citirane raziskave), namre¢ tudi do 25 %
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zmanj$an visinski in do 35 % zmanjsan debelin-
ski prirastek v smrekovih sestojih v Skandinaviji
(Miheli¢, 2014). Zaradi velikih spremenljivk
v nadaljevanju nisem uposteval korekcije iz bruto
na neto volumen lesnih sortimentov, ki so znatno
manjse od zmanj$anja prirastka.

Za izracun razlik za lastnika gozda pri odloca-
nju o tehnologiji potrebujemo nekaj predpostavk.
Zamislimo si, da je proizvodna doba nasega gozda
sto let, da v tem obdobju proizvede izkoristljivih
1.000 m’ lesne mase na hektar (gre torej za gozd
na boljsih rastis¢ih), da povpre¢na vrednost lesa
na kamionski cesti znasa 65 EUR/ m’, v vsej
proizvodni dobi izkori§¢amo gozd z enako teh-
nologijo, cene pa povzamemo po Ze omenjenih
podatkih GIS. Ce predpostavimo samo linearno
povezavo med izgubo volumenskega prirastkom
in izgubo povrsine zaradi prometnic, dobimo
v proizvodni dobi gozda pri klasi¢ni se¢nji 6.740
EUR ve¢ prihodkov na hektar oz. slabih 37.000
EUR namesto 30.200 EUR. Ce pa smo lastnik
2200.000 ha gospodarskega gozda, razlika znasa
kar 1.348 milijonov EUR v sto letih. Ob dejstvu,
da tudi/zlasti za politike stoletje predstavlja nekaj
povsem pravljicnega, ostanimo na letni ravni
zaokrozenih 13,5 milijona EUR. Naj opozorim,
da je dejanska razlika zaradi poskodb tal, korenin
ipd. ter zmanj$anja volumenskega, viSinskega in
vrednostnega prirastka najverjetneje znatno vedja.

5 RAZLIKE MED TEHNOLOGIJAMA
OB UPOSTEVAN]JU DODANE
VREDNOSTI PRI PREDELAVI LESA

Les je veliko ve¢ vreden, ko ga oplemenitimo
s predelavo, dizajnom, znanjem in podobnim.
Mnogo ljudi ima v povezavi z nadaljnjo predelavo
zaposlitev, ta industrija je lahko relativno prijazna
okolju in drzava/druzba/okolje ima od tega lahko
znatne koristi. V Sloveniji imamo nekaj raziskav
na temo dodane vrednosti v izdelkih v gozdno-
-lesni verigi (Kropivsek, Gornik Bucar, 2017), ki
kazejo, da je pri proizvodnji kon¢nih izdelkov iz
bukovine le-ta tudi tiso¢ evrov in ve¢ na kubi¢ni
meter. Iz previdnosti vzemimo za na$ izracun,
da bi bila lahko dodana vrednost v Sloveniji za
kubi¢ni meter lesa samo polovico vrednosti, ki jo
navaja omenjena raziskava, t. j. 500 EUR. Avstrijci
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Preglednica 2: Izra¢un izgub proizvodnje lesne mase zaradi se¢nih poti v primeru strojne se¢nje s harvesterjem
Ponsse Scorpion King H7 in primerjava s klasi¢no se¢njo

Primerjava
klasi¢na se¢nja
- strojna secnja,
Nalha | Na200.000 ha na 200.000 ha
Doseg harvesterjeve roke v m 10,65 10,65
Doseg harvesterjeve roke - korigiran za nagib
terena, vim 8,9 8,9
Kalkulativna $irina se¢ne poti vm 4 4
Gostota se¢nih poti v m/ha 459 459
Izpadla produktivna povrsina zaradi SP (GV) v ha 0,1835 36.697 -26.197
Izpadla produktivna povrsina zaradi SP (GV) v % 18,3 18,3
Pridobljena lesna masa v proizvodni dobi v m? 816,51 163.302.752 -26.197.248
Pridobljena lesna masa v proizvodni dobi v EUR F«
GC 30.211,01 6.042.201.835 -1.348.298.165
Izpadla lesna masa v proizvodni dobi zaradi SP
(GV)vm’® 183 36.697.248 -26.197.248
Izpadla lesna masa v proizvodni dobi zaradi SP
(GV) vEUR 6.788,99 1.357.798.165 -948.298.165
Vrednost lesa skupaj z dodano vrednostjo v EUR
v proizvodni dobi 408.256,88 | 81.651.376.147 | -13.098.623.853

Legenda: SP: se¢na pot, GV: gozdna vlaka, GC: gozdna cesta

to vrednost izra¢unavajo mnogo natanéneje in
za leto 2025 predvidevajo (Forestry and wood
industry in Europe, 2023), da bo v Avstriji za
kubi¢ni meter posekanega lesa dodana vrednost
zna$ala do 1.667 EUR. Na nivoju EU-27 skupaj
z Norvesko, Svico in ZdruZenim kraljestvom
skupno zmanjsanje poseka za en odstotek pomeni
zmanj$anje bruto prihodka v visini 10,3 milijarde
EUR in 162.000 delovnih mest manj (podatki
veljajo za leto 2019).

Razlika med strojno in klasi¢no se¢njo torej
zaradi izgube rastne povr$ine ob navedenih pred-
postavkah pomeni pri klasi¢ni se¢nji v proizvodni
dobi gozda 65.493 EUR (po avstrijskih merilih
celo 218.354 EUR) ve¢ prihodkov na hektar oz.
473.750 EUR namesto 408.256 EUR. Ce pa smo
lastnik z 200.000 ha gospodarskega gozda, znasa
razlika kar 13.089 milijonov EUR v sto letih (po
avstrijskih merilih celo slabih 44 milijard EUR)
o0z. na leto skoraj 131 milijonov EUR.
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6 SKLEPNE MISLI

Na koncu se vrnimo k domnevno predragim in
premalo sekacev in traktoristov. Po podatkih (GIS,
2025) so ze v osnovi za klasi¢no se¢njo placani po
2,00 EUR/m’ manj kot je cena strojne se¢nje. Iz
dobicka, ki ga pridobimo iz izgube povrsine gozda,
bi jim lahko placali dodatnih 7,12 EUR/m’ ve¢
kot sedaj. Ce pa upostevamo $e prej obravnavano
dodano vrednost, je zgolj teoreti¢no na voljo celo
interval placevanja do 95,12 EUR/m’.

Ena od slovenskih folklornih posebnosti je tudi
kombinirana uporaba strojne in klasi¢ne se¢nje
v razli¢nih nadinih organizacije dela na istem
seCis¢u. Pri tem je slab$e izkori$c¢ena vsaka od
obeh tehnologij posebej, kar pa zadeva gozdno
povrsino, iz gozdne produktivne povrine izlo¢imo
kar sestevek povrsine gozdnih vlak in strojnih poti.
Druga folklorna posebnost je, da stroje kupimo
premalo premisljeno, potem pa z njimi vsiljujemo
izvajanje del tam, kjer je vsakemu preprostemu
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lastniku jasno, da so debeline drevja prevelike,
da so veje predebele, da bi jih lahko oklestil stroj
in podobno.

V prispevku prikazane ocene in izra¢uni so
na neki nacin navezani na oba skrajna ekstrema
rabe dveh omenjenih tehnologij. Realnost je sicer
nekje med njima, a v razmerah rednega gospo-
darjenja za lastnika gozda izbira tehnologije ne
sme biti pretezka. Ce gledamo $e malo ez planke
svoje posesti oziroma na les z vidika nacionalne
ekonomije, t. j. tudi njegove dodane in okoljske
vrednosti, je pomemben prav vsak »pridelan«
kubi¢ni meter lesa oziroma je $koda vsakega izgu-
bljenega kvadratnega metra produktivne povrsine
gozda, ki ga po nepotrebnem namenimo gozdnim
prometnicam oziroma $e bolj se¢nim potem.
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Gozdarstvo v Casu in prostori

Praznovanje 150. obletnice prvega gozdarskega drustva

na Masunu

Zavod za gozdove Slovenije je v sodelovanju
s Komisijo za evropske pespoti v Sloveniji, Zvezo
gozdarskih drustev Slovenije in Planinsko zvezo
Slovenije pripravil otvoritveno slovesnost ob
zaletku Tedna gozdov 2025. Dogodek je bil
posvecen trem pomembnim obletnicam: 50-letnici
evropske pespoti E6, 150-letnici prvega povezo-
vanja gozdarjev na Slovenskem ter trajni zavezi
sonaravnemu ravnanju z gozdom.

Teden gozdov je potekal pod geslom: Skrbimo
za gozdove, povezujmo ljudi. Geslo izpostavlja
pomen sonaravnega gospodarjenja z gozdovi za
razvoj odpornih in pestrih gozdov ter vrednost
povezovanja ljudi in narodov - tudi prek evrop-
skih pespoti. V imenu Zveze gozdarskih drustev
Slovenije je na Ma$unu 24. maja 2025 spregovorila
tajnica drustva mag. Marija Cerne.

150 LET ORGANIZIRANEGA
GOZDARSTVA NA SLOVENSKEM

Zgodovina slovenskega gozdarstva je zgodovina
zavestnega odnosa do narave. Leta 2025 mineva
150 let od ustanovitve prvega gozdarskega dru-
$tva na Slovenskem - pomembne prelomnice, ki je
nasemu gozdarstvu dala strokovno, organizacijsko
in simbolno tezo.

Drustvo je bilo ustanovljeno 4. julija 1875
v Postojni pod imenom Kranjsko-primorsko
gozdarsko drustvo (Forstverein mit dem Sitze
in Adelsberg). Njegov nastanek ni bil naklju¢je,

temve¢ logi¢na posledica naravovarstvenih in
strokovnih teZenj druge polovice 19. stoletja
v takratni Avstro-OgrsKki.

Na Kranjskem so postajali vse bolj oditni
znaki iz¢rpavanja gozdov: prekomerna se¢nja,
erozija in $irjenje golosekov. Leta 1869 je v graj-
ski pristavi pod Sneznikom zacela delovati prva
slovenska nizja gozdarska $ola z uénim jezikom
slovens¢ino - pionirski korak, ki je tlakoval pot
ustanovitvi drustva.

POBUDNIK: IVAN SALZER

Eden klju¢nih akterjev je bil deZelni nadzornik
za gozdarstvo Ivan Salzer (1840-1895), ki je znal
povezati razli¢ne interese na obmocju Kranjske
in Primorske. Pripravil je pravila o delovanju
in organiziral ustanovni ob¢ni zbor. Za prvega
predsednika je bil izvoljen sam, njegov namestnik
pa je postal Franz Witschel.

Med ¢lani drustva niso bili le gozdarji, temve¢
tudi veleposestniki (npr. Auspergi, Attemsi, Borni,
Apfalterni, Windischgraetzi), trgovci z lesom,
zupani ve¢jih krajev in celo manjsi lastniki gozdov.
Ob ustanovitvi je drustvo $telo 136 ¢lanov, veci-
noma nemskega rodu.

DRUSTVO V DELOVANJU

Kranjsko-primorsko gozdarsko drustvo ni bilo
zgolj administrativna tvorba, ampak ognjisce
strokovne zavesti in odgovor na groznje naravi

Slika 3: Na osrednji prireditvi se je tudi letos zbralo lepo $tevilo udelezencev
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zaradi izérpavanja gozdov. Organiziralo je preda-
vanja, ekskurzije, razstave in izdajalo glasilo, ki je
izhajalo najprej v Trstu in na Dunaju, kasneje pa tudi
v Ljubljani. Po smrti Ivana Salzerja je bil leta 1895
za predsednika izvoljen baron Ludvik Berg, vele-
posestnik iz Mokronoga. Leta 1904 je predsednik
postal knez Hugo Windischgraetz, veleposestnik
s Hasberga pri Planini. Zadnja skup$¢ina drustva
je bila 27. junija 1914 v Kamniku. Sledila je prva
svetovna vojna, ki je delovanje drustva prekinila.

DEDISCINA IN SPOROCILO DANES

Zasluge drustva so velike: povezalo je gozdarje,
lastnike gozdov in upravos; Sirilo znanje o trajno-
stnem gospodarjenju; nasprotovalo $kodljivim
posegom v naravo; spodbujalo izdajanje strokovne
literature ter sodelovalo z drugimi gozdarskimi
organizacijami v Avstro-Ogrski.

Spomin na leto 1875 ni le zgodovinski mejnik,
ampak spodbuda za prihodnost. V ¢asu pod-
nebnih sprememb je znanje o gozdu in njegovo
trajnostno upravljanje pomembnejse kot kdajkoli

Skrbimo

~ zagozdove,
Povezujmo
~ ljudi

"'Mundum
od 24. do 31. maja 2025

D@8 o |42 |2 F
to QL[| B |2 |0 i1

Slika 1: Teden gozdov 2025 je potekal pod geslom
»Skrbimo za gozdove, povezujemo ljudi«
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prej. Postojnsko gozdarsko drustvo ostaja simbol
odgovornega odnosa do gozda - in poti, po kateri
hodimo Ze 150 let.

Kot je v svojem govoru poudarila mag. Marija
Cerne: »A Se vedno smo pred istim izzivom - kako
se povezati in ostati povezani. Tudi v prihodnje
bo potrebno krepiti prostovoljstvo, pripadnost in
entuziazem, kar nam kaZejo nekatera bolj aktivna
drustva znotraj Zveze. Morda je odgovor tudi
v evropskih pespoteh. Letosnji slogan ‘Skrbimo za
gozdove, povezujmo ljudi’ je prav prikladen tudi
za usmeritev ZGDS.«

VIRI

Zveza gozdarskih druatev Slovenije: www.zgds.si

»1869: Sneznik-prva slovenska gozdarska aola,“ stareslike.
cerknica.org, 2019

Arhiv Gozdarskega druatva Maribor: www.pgdmb.si

Zbornik ob 25-letnici javne gozdarske sluzbe, ZGS, 2018

Govor Marije Cerne, Masun, 24. maja 2025

Drustvo inzenirjev in tehnikov gozdarstva Postojna,
]. Debevc, 2024

Besedilo in fotografije:
Joze PRAH

Slika 2: Udelezence osrednje prireditve je v imenu
Zveze gozdarskih drustev Slovenije nagovorila mag.
Marija Cerne
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Na jubilejnem drzavnem sekaskem tekmovanju

slavili Nazarcani

Zavod za gozdove Slovenije na mednarodnem
kmetijsko-Zivilskem sejmu AGRA v Gornji
Radgoni tradicionalno organizira drzavno
sekasko tekmovanje lastnikov gozdov, tokrat ze
25-i¢. Tudi letos je bil najhitrejsi in najspretne;jsi
Klemen Mazej iz Obmoc¢ne enote Nazarje, ekipa
Nazarij pa je ponovno slavila tudi v ekipni raz-
vrstitvi. Nedelja je sicer na sejmu rezervirana
za t. i. gozdarski dan.

Zavod za gozdove Slovenije s partnerji organi-
zira drzavno sekasko tekmovanje, ki je namenjeno
lastnikom gozdov. Namen tekmovanja je popula-
rizirati varno delo v gozdu ter predstaviti sodobne
naprave in opremo, ki je poleg znanja pogoj za
varno, zdravo in ucinkovito delo v gozdu.

Tekmovanje, na katerem je sodelovalo 14 ekip
iz vse Slovenije, je ponovno zdruzilo najboljse
tekmovalce med lastniki gozdov, ki so se na
tekmovanje uvrstili prek obmo¢nih predizborov.
V $estih disciplinah (menjava verige in obracanje
letve, precizni rez, kombinirani rez, izdelava
zaseka in podzagovanje, kleS¢enje in podiranje
droga na balon) se je pomerilo 40 tekmovalcev,
ki so tekmovali posamezno in ekipno.

Med posamezniki je bil najhitrejsi in najbolj
natan¢en Klemen Mazej iz Obmo¢ne enote
Nazarje, drugo mesto je osvojil Tadej Rupnik iz
Obmoc¢ne enote Tolmin, tretje mesto pa je zasedel
Dani Avbreht iz Obmo¢ne enote Nazarje.

Slika 1: Tudi v letu 2025 je na sejmu AGRA v Gornji radgoni potekalo tradicionalno sekasko tekmovanje
lastnikov gozdov
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Ekipno je slavila ekipa iz Obmo¢ne enote
Nazarje, ki so jo sestavljali Klemen Mazej, Dani
Avbreht in Andrej Goli¢nik. Drugo mesto je
osvojila ekipa Obmoc¢ne enote Tolmin, v sestavi
Tadej Rupnik, Marko Zgavec in Maks Rupnik,
tretje mesto pa je zasedla ekipa Obmoc¢ne enote
Postojna, ki so jo sestavljali: Ziga Kolar, Andrej
Lumbar in Miha Krzi¢. Udelezenci tekmovanja
so prejeli prakti¢ne nagrade, ki so jih prispevali
$tevilni pokrovitelji.

TEKMOVALCI SO AMBASADOR]JI
VARNEGA DELA

Zbrane so pred tekmovanjem nagovorili generalni
direktor Direktorata za gozdarstvo in lovstvo
Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Gregor Meterc, izvr$ni direktor Pomurskega sejma
Boris Nicolas Erjavec, predsednik Zveze lastnikov
gozdov Slovenije Marjan Hren ter direktor Kmetij-
sko-gozdarske zbornice Slovenije Martin Mavser.
Direktor Zavoda za gozdove Slovenije Gregor
Danev je v nagovoru poudaril, da je sekanje dreves,
Ceprav je vjavnosti pogosto napa¢no razumljeno,
klju¢no za vzdrzevanje zdravega in odpornega
gozda, ki bo lahko kljuboval naravnim ujmam.
Tekmovalce pa je pohvalil: »S svojo strokovnostjo in

_k.u
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1' HRPAN® * :

O Gozdarstvo v Casu in prostoru

usposobljenostjo, ki jo kazete na tekmovanjih in pri
svojem delu v gozdu, ste tudi ambasadorji varnega
dela v gozdu. Na Zavodu za gozdove Slovenije si
prek izobraZevanj in predstavitev varnega dela na
sejmih prizadevamo za opolnomocenije lastnikov
gozdov, da se opremljeni z novim znanjem sami
podajo v gozdove ali pa sprevidijo, da je morda bolje,
Ce to nevarno delo prepustijo bolje usposobljenim
in opremljenim.«

PREDSTAVILI PRILAGODITVE ZA
EUDR

Poleg tekmovanja je v nedeljo v soorganizaciji
z Ministrstvom za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano potekala tudi predstavitev prilagoditev
gozdarskega informacijskega sistema in storitve
javne gozdarske sluzbe za lastnike drobne gozdne
posesti zaradi potreb Uredbe EU o kréenju
gozdov (EUDR). Govorci so predstavili prilago-
ditev informacijskega sistema, ki bo lastnikom
gozdov omogocil pridobitev digitalnih podatkov
o nekaterih izdanih odlo¢bah. To so odloc¢be
o dovolitvi poseka izbranih dreves, pri katerih so
podatki o vrsti in strukturi izbranih dreves ter
lokaciji predvidenega poseka klju¢ni za vzposta-
vitev sistema potrebne skrbnosti, kot ga zahteva

Slika 2: Zmagovalci tekmovanja z lansko in leto$njo gozdarsko kraljico
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KAJ JE EUDR?

EUDR je strateski zakonodajni ukrep Evropske unije, namenjen ustavitvi kré¢enja gozdov,
zmanj$anju emisij toplogrednih plinov ter nadzoru kréenja gozdov ali njihove degradacije.
Uvaja zahteve, ki zadevajo tudi lastnike gozdov in jih bodo morali izpolnjevati
ob prodaji lesa od 30. decembra 2025 dalje.

EUDR. Predstavili so tudi osnovne postopke pri
uporabi teh podatkov za pridobivanje t. i. izjave
o potrebni skrbnosti kot potrebnega pogoja za
prodajo lesa.

V BRUNARICI O SUBVENCIJAH ZA
LASTNIKE GOZDOV

Zavod za gozdove Slovenije je svojo dejavnost na
sejmu predstavil tudi v gozdarski brunarici, kjer je
bila urejena zacasna revirna pisarna. Lastnikom
gozdov so gozdarji svetovali o moznih ukrepih
in predstavili mozna sofinanciranja del v gozdu,
rejcem pa so predstavili moznosti varovanja pa$nih

zivali in zas¢ite, ki jih omogoca projekt Varna pasa.

V okolici brunarice so predstavili gozdne
uéne poti, obiskovalci so spoznavali drevesne
vrste, otroci pa so na gozdnih delavnicah z vsemi
¢utili spoznavali gozd in skrivni svet Zivali. Med
tednom so potekale $e demonstracije varnega dela
z motorno zago, kjer so instruktorji predstavili
vzdrzevanje motorne Zage, obvezno opremo in
varno podiranje dreves.

Tina DOLENC
Zavod za gozdove Slovenije
Foto: arhiv ZGS

Slika 3: V brunarici so bile poleg subvencij za lastnike gozdov predstavljene $tevilne zanimive vsebine
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Gams, prepoznavni znak Slovenskega gozdar-
skega traila, je na trasah Bukev in Jelka zadnjo
soboto v avgustu pospremil 484 tekacic in teka-
Cev. Med njimi je bilo tudi okoli sto gozdark
in gozdarjev, ki so tekmovali tudi v posebnih
gozdarskih kategorijah.

SiDG se je z namenom spodbujanja socialnih
funkcij gozda konec lanskega leta odlo¢il, da
bo organiziral gozdni trail tek. Za lokacijo smo
izbrali Roglo, po eni strani zaradi pomembnega
kompleksa drzavnih gozdov na Pohorju, po
drugi pa zaradi infrastrukture, ki jo nudi $§portni
center Rogla.

V prvem letu smo za tekace pripravili dve trasi.
Bukev s 34 kilometri je bila namenjena prever-
jenim tekacem, ki so se spopadli sami s sabo in
»ravnim« Pohorjem. Na progo, na kateri je bilo
potrebno premagati 1.400 visinskih metrov, se je
podalo 163 tekmovalcev. Po odzivih tekacev je

O Gozdarstvo v Casu in prostoru

Na Rogli potekal 1. Slovenski gozdarski trail tek

bila trasa odli¢no oznacena in je ponujala veliko
pestrosti, tako z razgledi kot s terenom. Dodatno
zahtevnost je teka¢em povzrocal razmocden teren,
saj je celo no¢ pred dogodkom mocno dezevalo.
Zmagovalca Marka Tratnika, ki je v cilj pritekel
s ¢asom 2:38:39, to ni prav ni¢ oviralo. Zagotovo
je postavil zelo visoko letvico, ki jo bo naslednje
leto Zelel marsikdo premagati.

Proga Jelka z 12 kilometri je bila na¢rtovana
predvsem za posebno kategorijo - gozdarke in
gozdarje, z namenom, da nasi stanovski kolegi
spoznajo pestrost Pohorja, veli¢ino gozdov in
neokrnjene narave. Namenjena je bila tudi vsem
ostalim rekreativnim tekacem, saj je bilo potrebno
premagati samo okoli 350 viSinskih metrov. Na
to progo se je podalo 322 tekacev. Najhitrejsi,
Zan Subic, je porabil le 1:00:31. Zaradi slabega
vremena in varnosti tekacev smo bili primorani
progo v zadnjem trenutku nekoliko spremeniti in

Slika 1: Na dolgo progo se je podalo 163 izkusenih tekacev, ki jih je trasa vodila mimo Jezerske jame, najvisje
leze¢e koce na Pohorju Siklarice, na Ribnigki vrh in ¢ez Pohorske planje
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Slika 2: Tekaci so se na kratko progo podali 1,5 ure za tistimi, ki so §li na dolgo progo. Skupaj je bilo teh tekacev 322

jo s tem podaljsali za okoli 800 metrov. Na tem
mestu se tekacem zahvaljujemo za razumevanje.

Organizatorji se zavedamo pomena varovanja
neokrnjene pohorske narave. Zato smo se povezali
z Ekologi brez meja, ki v Sloveniji podeljujejo cer-
tifikat Zero waste. Na$ namen je bil, da dogodek
izpeljemo s ¢im manj odpadki. Poudariti moramo
dobro sodelovanje z Uniturjem, ki je za strezbo
hrane uporabil pralno posodo, s katero smo
dogodek dvignili na vi$jo okoljsko raven.

Prepric¢ani smo, da si boste udelezenci 1. Slo-
venski gozdarski trail dobro zapomnili in povabili
prijatelje, da se prijavijo za naslednji gozdarski
trail, ki bo potekal 29. avgusta 2026. Organizatorji
vam zagotavljamo, da se bomo potrudili odpraviti
pomanjkljivosti in vas na progah presenetili Se
s kaksno gozdarsko vsebino.

Rok DAMIJAN, Matija SPACAPAN
Slovenski drzavni gozdovi

Slika 3: Za dodatno prepoznavnost gozdarskega traila Foto: arhiv SiDG
je poskrbel bivsi predsednik republike Borut Pahor,
ki se je na nase povabilo podal na krajso progo
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MED GOZDARJI SO BILI
NAJHITRE]JSI:

Na 35 km:

Marko Tratnik

Jure Zlogar

Andrej Rozman

Na 12 km:

Gasper Bevc

Blaz Sever

Matej Kozamernik
Podrobnejse rezultate najdete na
www.gozdarski-trail.si

Slika 5: Ni gozdarskega teka brez gozdark!

Slika 4: Na 34 kilometri je bil med vsemi moskimi tekaci najhitrej$i Marko Tratnik, za njim sta se uvrstila Marko
Goricki in Rok Marini¢
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Najbolj ucinkovite metode za preprecevanje Skod

po velikih zvereh v kmetijstvu

Zavod za gozdove Slovenije (ZGS) in Ministrstvo
za naravne vire in prostor (MNVP) Ze ve¢ kot
petnajst let tesno sodelujeta z rejci drobnice,
Cebelarji in drugimi kmetovalci pri zas¢iti njiho-
vega premozZenja pred napadi medveda in volka.
V zadnjih letih je z razdeljevanjem za$¢itnih ukre-
pov pricela tudi Kmetijsko gozdarska zbornica
Slovenije (KGZS). Rezultati kazejo, da so se kot
najucinkovitejse izkazale visoke elektromreze.
Zavod za gozdove Slovenije je pripravil analizo
aktivnosti za preprecevanje skod po velikih zvereh
vkmetijstvu v zadnjih 15 letih. Ugotovitve kazejo,
da so najbolj u¢inkovit ukrep za preprecevanje
$kod po velikih zvereh visoke elektromreZe viSine
vsaj 145 cm, saj 89 % rejcev drobnice in 98 %
Cebelarjev po vzpostavitvi varovanja znotraj teh

ograd ni utrpelo nobenega $kodnega dogodka.
V redkih primerih, ko je do $kode prislo, je bil
vzrok ve¢inoma v nepravilni uporabi zas¢itnih
sredstev — predvsem v prenizki ali odsotni
elektri¢ni napetosti oziroma v pomanjkljivem
vzdrzevanju.

Analiza je pokazala, da se $kodni dogodki
po medvedu najpogosteje zgodijo na farmskem
pletivu (t. i. farmer mrezZi) z nadgrajeno elektri¢no
zico, po volku pa na vec¢zi¢nih elektroograjah.
Celotna analiza je dostopna v novem Porocilu
o aktivnostih za preprecevanje $kod po veli-
kih zvereh v kmetijstvu v Republiki Sloveniji
(2010-2024), ki so ga pripravili v okviru projekta
LIFE Wild Wolf.

Slika 1: Pregled uporabe visoke elektromreze (foto: T. Berce)
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Tudi sicer ZGS redno sodeluje z rejci pasnih
zivali, jim svetuje pri vzpostavitvi za$¢itnih ukre-
pov in izvaja letne preglede, da se zagotovi pravilna
uporaba ukrepov. Poleg tega od leta 2015 deluje
sistem hitre pomo¢i o$kodovancem z interven-
tnimi kompleti visokih elektromrez, ki jih financira
oziroma sofinancira tudi MNVP. Ti se uporabijo
neposredno po $kodnem dogodku, da se prepreci
nadaljnja $koda, in sluzijo kot za¢asna zas¢ita do
zagotovitve trajnej$e primerne zasite. Tako so na
terenu pomagali interventno za$cititi premozenje
7e 93 uporabnikom.

Rejec drobnice Simon Godec iz Ba¢a pri Kne-
zaku visoke elektromreze uporablja ze sedmo leto.
Najbolj ga je prepricala njihova zanesljivost. »Ob
obori iz visokih elektromrez Ze vsa leta opazujem
sledi medveda, volka in Sakala, posnela jih je tudi
avtomatska kamera. Kljub rednim obiskom plenilcev
so Zivali na varnem, kar je zame najpomembneje.«

»S tovrstnimi ukrepi Zelimo v prvi vrsti nuditi
tehnicno pomo¢ rejcem in Cebelarjem pri zasciti
njihovega premozenja. Od leta 2011 smo vzpo-

W Gozdarstvo v casu in prostoru

stavili sodelovanje z ve¢ kot 250 kmetijami, ki so
izboljsale varovanje svojih Zivali bodisi z visokimi
elektromrezami bodisi s pomocjo pastirskih psov.
V projektu Varna pasa pa zelimo znanje in izkusnje
s terena prenesti v sistem kmetijskih subvencij in
podpor na ravni drzave,« je pojasnil Tomaz Berce,
koordinator projekta LIFE Varna pasa.

Obstojeci nabor ukrepov za zaicito zivali in
nacin njihovega izvajanja ni vedno primeren,
predvsem na zahtevnejsih obmodjih alpskih pasni-
kov. Zato si v projektu LIFE Varna pasa skupaj
z rejci prizadevamo za iskanje moznih ukrepov za
varovanje pasnih zivali v visokogorju. V primeru
konfliktnih osebkov velikih zveri pa so kljub vsem
ukrepom in razvoju ukrepi poseganja v populacijo
tudi nujni. ZGS pri tem opravi skupaj z ZRSVN
temeljito strokovno presojo tistih kriterijev po
habitatni direktivi.

Velike zveri imajo pomembno vlogo v naSem
naravnem okolju, a lahko povzrocijo konflikte
s ¢lovekovimi dejavnostmi. Klju¢ do soobstoja
so ucinkoviti za$¢itni ukrepi, njihova pravilna
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Graf 1: Ocenjena vrednost $kod in §tevilo $kodnih dogodkov po volku in medvedu po vrhu v letu 2010 v nasle-
dnjih letih upadata. Nekoliko visje vrednosti v letu 2019 so zaradi vzpostavitve tropov volkov v predalpskem in
alpskem prostoru. K upadu stevila skodnih primerov mo¢no pripomore aktivna pomoc rejcem in izvedba ustrezne
zaicite s strani ZGS, MNVP in KGZS ter podpora iz Ministrstva za kmetijstvo gozdarstvo in prehrano (MKGP).
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TRENUTNO RAZPOLOZLJIVE POMOCI ZA REJCE:

« Sofinanciranje MNVP: rejci, ¢ebelarji in drugi, ki so jim velike zveri ze povzrocile skodo
na premozenju, lahko ministrstvo zaprosijo za izvedbo ustreznih ukrepov. Sofinancira se
80 % vrednosti opreme za visoke elektromreze (visine vsaj 145 cm) in pripadajoco opremo.

o Pomoc v okviru projektov: podpora tudi rejcem in ¢ebelarjem, ki $kode $e niso utrpeli;
informacije na info@varna-pasa.si.

« Sofinanciranje pastirskih psovv okviru projektov: v sodelovanju z izkuSenimi vzreditelji
delovnih linij razli¢nih pasem; informacije prav tako na info@varna-pasa.si.

o Subvencije KOPOP v okviru MKGP: ZVE - Operacija BK.12 Sobivanje z velikimi zvermi.
Ve¢ informacij na spletni strani Skupne kmetijske politike.

Ve¢ informacij o zas¢itnih ukrepih in moznostih sofinanciranja je na voljo na spletni strani
www.varna-pasa.si ter na spletni strani MNVP.

uporaba in hitro ukrepanje ob skodnem dogodku. Tomaz BERCE, Rok CERNE,
Pomemben ukrep je tudi poseganje v populacijo, Nika MOHORIC in Maja SEVER
pri cemer ZGS skupaj z Zavodom za varstvo narave Zavod za gozdove Slovenije
opravi temeljito strokovno presojo kriterijev Foto: arhiv ZGS

po habitatni direktivi. Vsi delezniki bodo tudi
v prihodnje nadaljevali z izvajanjem ukrepov,
ki omogocajo ohranjanje narave ob hkratnem
varovanju premozenja ljudi.

Slika 2: Varovanje drobnice z visoko elektromrezo in pastirskim psom (foto: N. Mohori¢)
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I Uvodnik

(glolon

Usklajevanje naravnih procesov in druzbenih prioritet je
kompleksen izziv za sodobno gozdarsko stroko

Gozdove klju¢no zaznamuje ¢lovekov vpliv. Osrednji izzivi gospodarjenja z gozdovi so v
veliki meri posledica ¢lovekove dejavnosti: gozdni pozari so pogosto antropogenega izvora,
prenamnozitve podlubnikov se pojavljajo v gozdovih, kjer so v preteklosti pospesevali smreko,
propadanje jelke v prej$njem stoletju je verjetno povzrocilo lokalno onesnazenje zraka,
tujerodne rastline in bolezni v gozdove vstopajo z mednarodnim transportom in se pogosto
$irijo z delovnim orodjem in stroji. Pragozdne ostanke in gozdne rezervate je iz gospodarjenja
izlo¢il ¢lovek, velika gozdnatost Slovenije pa je v veliki meri posledica opus¢anja kmetijstva
in koncentracije prebivalstva v urbanih obmog¢jih.

V preteklosti so bile druzbene potrebe in pri¢akovanja do gozdov povezane predvsem z zagota-
vljanjem lesa, danes pa je stanje druga¢no. Zahteve in potrebe javnosti in lastnikov gozdov do
gozda narascajo, so vse bolj pestre, pritiski na gozd in gozdni prostor pa se vecajo - povecuje
se pomen ekoloskih in socialnih vlog gozda ter obcutljivosti javnosti na posege, zlasti se¢njo
in spravilo lesa. Zelje in teznje javnosti po vplivu in nadzoru nad gospodarjenjem z gozdovi
so vse bolj izrazite.

Druzbene in strokovne zahteve do gozdov, ki se odrazajo v kompleksnosti zakonodaje in pred-
pisov predstavljajo velik izziv za vse ravni nacrtovanja, zlasti pa za lastnike gozdov in revirne
gozdarje pri prakticnem gospodarjenju z gozdovi. Hkrati so zaradi podnebnih sprememb
gozdovi vse ranljivejsi, klju¢na postaja skrb za odpornost gozdov in zmanjsevanje tveganj pri
gospodarjenju z gozdovi.

Preve¢ hkratnih in pogosto tudi nasprotujocih prioritet pri gospodarjenju lahko vodi v pasivnost
in neukrepanje, kar lahko dolgoro¢no prinese $kodo ali neizkori$¢anje potencialov gozdnih
rasti$¢ in s tem manjse koristi, ki jih gozdovi nudijo druzbi. Pri postavljanju prioritet in razvoju
ukrepov ima osrednjo vlogo gozdarska stroka, ki mora tudi v sodobni druzbi ohraniti svojo
vlogo “moderatorja” med naravnimi in druzbenimi procesi.

Cilji in razvojne prioritete gospodarjenja z gozdovi morajo temeljiti na prehodnih analizah ter
jasnih in preverljivih ukrepih. Zato so podpora znanstveno raziskovalnemu delu in publicira-
nju, spodbujanje na podatkih in Studijah temeljecih resitev, vzpostavljanje novih poskusnih
objektov v gozdovih, razvoj novih tehnologij, ter digitalizacija in prenos rezultatov analiz in
novih spoznanj v prakso pomembnejsi kot kadar koli.

Boris RANTASA in dr. Ale§ POLJANEC
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Izvirni znanstveni ¢lanek

Hidroloski odziv na spremembo sestojne zgradbe gozdov po
velikopovrsinskih motnjah v hudourniskem vodozbirnem
obmocdju

Hydprological response to forest stand structure change triggered
by natural disturbance in a torrential catchment

Bine MEKINA!

Izvlecek:

Varovalna vloga gozdov je klju¢na, zlasti ob neizogibnih podnebnih spremembah, ki v alpskem svetu $e povecujejo tveganje
za hudourni$ke procese. Za analizo vpliva velikopovrsinskih motenj na povrsinski odtok in hudourniske procese smo izbrali
Dovski potok na juznem poboc¢ju Karavank, kjer so bili v zadnjih desetih letih gozdovi zelo poskodovani. Z uporabo Kresnikove
metode in hidroloskega modela ZEMOKOST smo dolo¢ili pet scenarijev stanja gozda in ocenili razli¢ne razplete padavinskih
dogodkov. Po enacbi Kresnik je stoletni pretok Dovskega potoka Q100 = 5,8 m®/s, medtem ko je bil leta 1961 izratunan Q100
= 6,0 m*/s. Z modelom ZEMOKOST smo za razli¢ne scenarije ugotovili razli¢ne rezultate. Leta 2015, pred vplivom motenj
gozdov, je bil Q100 = 3,6 m*/s, in sicer 45 minut po zacetku padavin. Leta 2019, po motnjah gozdov, pa se je Q100 povecal na
4,9 m*/s in se pojavil 39 minut po zacetku padavin. Analiza hidravli¢ne prevodnosti obstojece hudourniske ureditve je pokazala,
dale-ta ni ve¢ primerna glede na povecanje pretoka. Poleg tega smo na podlagi terenskih raziskav ugotovili, da erozijski drobir
na obmodju pomeni nevarnost za nastanek drobirskih in blatnih tokov, kar bi lahko ogrozilo vas Dovje.

Kljucne besede: podnebne spremembe, gozd, velikopovriinske motnje, sanitarna se¢nja, Dovski potok, ZEMOKOST,
hidravli¢na analiza, Polenijeva prelivna metoda

Abstract:

The protective role of forests is crucial, especially in the face of unavoidable climate change, which increases the risk of torrential
processes in the alpine environment. To analyse the effects of large forest disturbances on runoff and torrential processes, we
chose the Dovski potok on the southern slope of the Karawanken Mountains, where forests have been severely damaged in
the last decade. Using the Kresnik method and the hydrological model ZEMOKOST, five scenarios for the state of the forests
were determined and different scenarios of precipitation events were evaluated. According to the Kresnik equation, the 100-
year discharge of the Dovski potok is Q100 = 5.8 m*/s, whereas n 1961 it was calculated as Q100 = 6.0 m*/s. The ZEMOKOST
model provided different results for the different scenarios. In 2015, before the disturbances, the Q100 = 3.6 m*/s and occurred
45 minutes after the onset of the rainfall. In 2019, after the storms, Q100 increased to 4.9 m*/s and occurred 39 minutes after
the onset of rainfall. Analysis of the hydraulic conductivity of the existing dams has shown that it is no longer sufficient to
cope with the increase in runoff. In addition, on-site investigations have shown that the erosion debris deposits in the area
harbour the risk of debris flows and mudslides that could endanger the village of Dovje.

Key words: Climate change, forest, large-scale disturbance, sanitary felling, ZEMOKOST, hydraulic analysis, Poleni spillway
method

1 UVOD
1 INTRODUCTION

mumov povrs$inskih odtokov med ekstremnimi
vremenskimi dogodki (Rajwa-Kuligiewicz &
Bojarczuk, 2024).

Gozdovi imajo kljucno vlogo pri uravnavanju Procesi uravnavanja vodne bilance pa v

vodne bilance znotraj vodozbirnih obmodij.
Kljub dejstvu, da gre za velje porabnike vode
med drugimi kopenskimi ekosistemi, je njihova
prisotnost klju¢na v pomenu prestrezanja pada-
vin in zmanj$evanja njihove moci, shranjevanja
vode v tleh ter blazenja maksimumov in mini-

kombinaciji z ve¢inoma pozitivnimi uéinki, ki
jih ima gozd na stabilnost terena, na katerem se
razprostira, tvorijo varovalno vlogo gozda. Gre
za eno njegovih najpomembne;jsih vlog, zlasti v
lu¢i vremenskih dogajanj in z njimi povezanimi
hudourniskimi in erozijskimi procesi, kot so

! B. M., Moste 77a, SI-4274 Zirovnica, Slovenija. bine.mekina@gmail.com
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hudourniski izbruhi, zemeljski plazovi, skalni
podori, drobirski in blatni tokovi ipd. Njen
pomen je Se posebno pomemben v goratem
svetu, kjer so omenjeni procesi e pogostejsi
(Horvat, 1993).

V zadnjih nekaj desetletjih postaja dejstvo,
da se dogajajo podnebne spremembe, vse o¢i-
tnejde. V zadnjem stoletju je za spremembe v
veliki meri odgovoren ¢lovek, kar je predvsem
posledica odvisnosti od uporabe fosilnih goriv
(Gregoreic, 2022).

Spremembe podnebja vkljucujejo tudi vse
pogostejse velikopovrsinske motnje gozdov,
kot so npr. vetrolomi, zledolomi in pozari.
Vi$je temperature omogocajo tudi ugodnejse
razmere za razvoj zuzelk, npr. podlubnike, ki
lahko povzrodajo dodatne motnje gozdnega
ekosistema. V celotni Evropi se je v zadnjih 50
letih zelo povecala pogostost pojavljanja moten;j
v gozdovih. V obdobju 0d 2002 do 2022 so sani-
tarne se¢nje v povpredju zavzemale 16 % vsega
poseka v Evropi. Pri tem najvedji delez (46 %)
pripada vetrolomom, sledijo pozari (24 %),
takoj za njimi pa napadi podlubnikov (17 %),
katerih delez se je v tem obdobju podvojil (Pata-
cca in sod., 2022).

Kot obmo¢ja strmih naklonov, plitvih prsti in
zahtevnih rasti$¢nih razmer, kjer so erozijski in
hudourniski procesi pogosti (Horvat, 1993), so
hudourniska obmod¢ja Se posebno obcutljiva za
motnje, ki hkrati povzrocijo $e dodatne groznje
z zmanj$anjem varovalnega uc¢inka gozda.

V Sloveniji je bilo od zadetka organizirane
hudournigke dejavnosti ob koncu 19. stoletja pa do
danes zgrajenih ve¢ tiso¢ hudourniskih objektov.
V ludi podnebnih sprememb pa v zadnjih desetle-
tjih nastajajo spremembe v vzorcu razporeditve
padavin ¢ez leto v smeri izrednih dogodkov, ki
vedno bolj odstopajo od dolgoletnih povpredij.
V prihodnosti je pricakovati, da se bosta frekvenca
in tudi intenzivnost takih dogodkov $e povecevali
(Sodnik in sod., 2023). Posledi¢no se pojavlja
vpra$anje o zmoznosti obstojecih protierozijskih
ureditev in objektov, da bi svojo nalogo opravljali
tudi ob spremembah v koli¢inah in razporeditvi
padavin (Horvat in sod., 2008).

188

1.1 Cilji in raziskovalne hipoteze
1.1 Goals and research hypotheses

V raziskavi smo se posvetili vlogi gozda glede na

zmanj$evanje povrsinskega odtoka padavinskih

voda. Na primeru hudournika Dovski potok,
ki tece nad vasjo Dovje na juznem pobocju

Karavank, smo si postavili naslednje razisko-

valne cilje:

o analizirati spremembe v sestojni zgradbi gozdov
po velikopovrsinskih motnjah v vodozbirnem
obmo¢ju hudournika Dovski potok,

o narediti hidroloske analize ob upostevanju
sprememb v sestojni zgradbi,

o preveriti hidravlicno prevodnost obstojecih
hudourniskih objektov,

 preveriti tveganje za razvoj hudournigkih
procesov v zaledju hudourniskega obmocja
Dovski potok.

o Zadoseganje omenjenih ciljev smo si postavili
naslednje raziskovalne hipoteze:

o vzadnjih letih se povecuje koli¢ina sanitarnega
poseka na vodozbirnem obmocju Dovskega
potoka,

« povelikopovrdinskih motnjah gozdov v zaledju
hudournika Dovski potok se je povecal povr-
$§inski odtok vode,

o obstojece pregrade na zahodnem pritoku hudo-
urnika Dovski potok hidravli¢no ne ustrezajo
povecanemu pretoku,

o v zaledju Dovskega potoka obstaja nevarnost
sprozitve blatnih in/ali drobirskih tokov.

2 METODE
2 METHODS

2.1 Naravne danosti hudourniskega
obmocja
2.1 Natural features of the torrential area

2.1.1 Splosen opis
2.1.1 General description

Dovski potok je ledinsko ime za hudournik,
ki te¢e skozi vas Dovje na Gorenjskem (Slika
1). Izvira na juznem pobocju Borovja, 1476 m
visokega hriba na juzni strani Karavank, kjer se
$tevilni pritoki postopno zdruzijo v en vodotok.
Skupaj s slednjimi lahko hudournik razdelimo
na vzhodni in srednji ter zahodni del oz. pritok.

GozdVestn 83 (2025) 7-8
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Slika 1: Lokacija Dovskega potoka (vir: Atlas okolja, b. 1.)

Figure 1: Location of the Dovski potok stream (source: Environmental Atlas, n.p.)

Kljub dolo¢enemu stalnemu vodostaju, ki je na
zahodnem pritoku nekoliko vecji, ima Dovski
potok izrazit hudourniski znacaj, ki je predvsem
posledica strmega in jarkastega juznega pobocja
Borovja (Atlas voda, b. 1.).

Oba pritoka se zdruzita v vasi Dovje, od koder
Dovski potok odtece $e 610 m po strugi ¢ez kme-
tijska zemlji§¢a, preden se izlije v Savo Dolinko
na nadmorski vi$ini 635 m (Atlas voda, b. 1.).

2.1.2 Dosedanja hudourniska ureditev
2.1.2 The current torrential regulation

Dovski potok tece skozi zelo tesno pozidano naselje
Dovje. Zaradi njegovega izrazito hudourniskega
znacaja lahko sklepamo, da gre za problemati¢en
vodotok. Leta 1948 je nastal izredno visok pretok,
katerega posledica je bila velika $koda v celotni vasi
Dovje (Projektivni biro za urejanje hudournikov,
1961). Dogodek je opozoril, da je potrebna obsezna
hudourniska ureditev oz. nadgradnja Ze obstojecih
protierozijskih ukrepov. V naslednjih letih sta bila
zgrajena dva niza pregrad na zahodnem pritoku
(v letih 1954 in 1960), urejene struge in kinete v
vasi Dovje (1961) zgrajene kinete nad hiSami v
srednjem pritoku (okoli leta 1950) (Projektivni
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biro za urejanje hudournikov, 1961). Kasneje je bila
zgrajena $e izrazita nadgradnja slednje kinete (leta
1979) (Podjetje za urejanje hudournikov, 1979),
urejeno erozijsko Zari§¢e na hudourniskem vrsaju
srednjega pritoka (leta 1984) (Podjetje za urejanje
hudournikov, 1984) in nazadnje $e urejen odsek
med vasjo in glavno cesto (leta 2023).

Za naso raziskavo je klju¢nega pomena niz
ustalitveno-zaplavnih pregrad na razdalji 104
m nad hiSami na zahodnem pritoku. Glede na
pregledane projekte so bile najverjetneje zgrajene
leta 1954 po razdejanju, ki ga je Dovski potok
povzrocil leta 1948. Gre za pet pregrad s stopnjo
med 1,7 min 3,0 m (Slika 2). Postavljene so nad
potjo, ki poteka nad hisami po robu gozda. Nekaj
podobnih pregrad stoji na odseku med omenjeno
potjo in kineto v sami vasi, zgrajene pa so bile v
letih od 1958 do 1960.

Spodnje tri pregrade so (razen njihove stopnje)
glede velikosti enake, zgornji dve pa se od njih raz-
likujeta. Na zgornji ni izrazitega preto¢nega profila,
je enako visoka po celotnem zgornjem robu, njeno
desno krilo pa je podalj$ano na travnik, kar poudarja
njeno zaplavno funkcijo. Na spodnji je v primerjavi
z drugimi nekoliko manjsi preto¢ni profil.
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Slika 2: Pregrade na zahodnem pritoku Dovskega potoka
tik nad vasjo, zgrajene leta 1954. (Foto: B. Mekina)
Figure 2: Barriers on the western tributary of the Dovski
potok stream just above the village, built in 1954. (Photo:
B. Mekina)

190

2.1.3 Podnebne razmere obmocja
2.1.3 Climate conditions of the area

2.1.3.1 Podnebje v okolici Dov§kega potoka

2.1.3.1 Climate in the vicinity of the Dovski
potok stream

Za podatke o podnebju v okolici Dovskega potoka
smo uporabili podatke treh padavinskih postaj v
blizini (Agencije Republike Slovenije za okolje,
ARSO) na primerljivem obmo¢ju kot Dovje. Se
zlasti to velja za postaji Planina pod Golico in
Javorniski Rovt, ki obe lezita dvignjeni nad dolino
najuzni strani Karavank; prva na nadmorski visini
957 m, druga pa 939 m, kar je le malo visje kot
sama vas Dovje, ki se razprostira med 700 in 750
m. Tretja padavinska postaja je v Zgornji Radovni,
na nadmorski visini 755 m, od Zgornjesavske
doline pajo lo¢uje planota Mezakla (ARSO, 2023).

Za vse tri padavinske postaje smo za obdobje
med letoma 1961 in 2020 pridobili podatke o
skupni mese¢ni koli¢ini padavin ARSO (2023).

S slike (3) lahko razberemo, da se na vseh treh
postajah pojavita po dva maksimuma mese¢nih
koli¢in padavin v letu: prvi ob koncu pomladi
oz. v zacetku poletja, drugi, nekoliko vecji pa v
jeseni. Pri tem gre ve¢inoma za dez, v vi$jih legah
ali v primeru kasnej$ega jesenskega maksimuma
tudi za sneg. Cez poletje se koli¢ina padavin rahlo
zmanjsa, pozimi pa je padec v koli¢ini mese¢nih
padavin ve¢ji. Najbolj suha meseca sta januar in
februar (ARSO, 2023).

2.1.3.2 Povratne dobe za ekstremne padavine
za postajo Javorniski rovt

2.1.3.2 Return periods for extreme
precipitation for the Javorniski rovt
station

Koli¢ine padavin (mm) za povratne dobe eks-
tremnih padavin na postaji Javorniski rovt upo-
rabljamo za ugotavljanje/doloc¢anje padavinskih
vzorcev dolo¢enega obmocja. Ugotovimo jih na
podlagi statisti¢ne analize prej$njih padavinskih
dogodkov, z njihovo pomocjo pa dolo¢imo raz-
merje med intenzivnostjo in trajanjem padavin za
dolo¢eno povratno dobo. Zacetki metode sodijo
ze v prvo polovico 20. stoletja, v zadnjem casu
pa se zanimanje zanjo vedno bolj veca (Gnecco
in sod., 2023).
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Slika 3: Graf povpre¢ne skupne mese¢ne koli¢ine padavin za vse tri uporabljene meteoroloske postaje (vir:

ARSO, b. 1)

Figure 3: Graph showing average total monthly precipitation for all three meteorological stations used (source:

ARSO, n.d.)

2.1.4 Vodozbirno obmocje Dovskega potoka

2.1.4 The catchment area of the Dovski potok
stream

Vkljuéno z delom vasi je vodozbirno obmodje
Dovskega potoka veliko 94,5 ha in pokriva
zahodno polovico juznega pobocja Borovja.
Na vzhodno stran meji na vodozbirno obmodje
Mlince, zahodno pa na vodozbirno obmocje zelo
reguliranega Sedu¢nika. Oba sosednja vodotoka
sta od Dovskega potoka vecja, saj se njuni vodo-
zbirni obmo¢ji nadaljujeta visje v Karavanke
(Atlas okolja, b. L.).

Gozd porasca skoraj dve tretjini vodozbirnega
obmocja Dovskega potoka (60,2 ha). Ker sta
vzhodna pritoka Dovskega potoka precej manjsa
od zahodnega in nimata stalnega pretoka, smo
najve¢ pozornosti namenili zahodnemu pritoku,
katerega vodozbirno obmodje meri 48,7 ha in
zavzema 51 % povrsine celotnega vodozbirnega
obmodja (Atlas okolja, b. L.).
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2.1.4.1 Povrsje
2.1.4.1 Surface area

Povrsje vodozbirnega obmocdja Dovskega potoka
z veanjem nadmorske visine postaja vedno bolj
strmo in razgibano (Slika 4). Ze spodnji del, takoj
ob Savi Dolinki, je dokaj strm, s priblizevanjem
vasi pa se naklon nekoliko zmanjsa. Nato se od
vasi pa do vrha Borovja spet povecuje, dokler v
najvi$jem delu gozdov ne doseze 34 °, na nepora-
$¢enem delu do 60, v nekaterih delih pa so skalne
stene tudi navpi¢ne. Pod vasjo so polozne, rahlo
terasaste kmetijske povrsine. Povrsje nad vasjo v
gozdu je jarkasto, potem pa se nekaj vecjih jarkov z
vzpenjanjem navzgor zmanjsuje in deli, dokler ne
pridemo do vrha Borovja, pod katerim je na juzni
strani zelo strmo skalovito pobo¢je z globokimi
grapami (Pregledovalnik gozdnogospodarskih in
gozdnogojitvenih nacrtov, b. 1.).
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Slika 4: Povr$je vodozbirnega obmocja Dovskega potoka (vir: Atlas okolja, b. L.).
Figure 4: Surface area of the Dovski potok catchment area (source: Environmental Atlas, n.p.).

2.1.4.2 Geoloske znacilnosti
2.1.4.2 Geological characteristics

Geologka sestava na za nas pomembnem, goz-
dnatem delu vodozbirnega obmocja Dovskega
potoka je znacilna za Karavanke. V vi§jem delu,
na juznem poboc¢ju Borovija, je mati¢na podlaga
poboc¢ni grusé. Po sestavi je iz apnenca in dolo-
mita, kot so tudi visje gore v bliznjih Karavankah.
Glede na povrsinsko skalovitost v gozdu se na tem
obmod¢ju ve¢inoma pojavlja apnencasti pobo¢ni
grus¢ (osnovna geoloska karta, tolma¢ listov Beljak
in Ponteba L 33-51 L33-52, 1986).

V gozdu se kamnitost in skalovitost ne dvigneta
nad 5 %, izjema je zgornji del hriba, kjer je gozd
redkejsi in so tla bolj izpostavljena eroziji, posle-
di¢no pa se skalovitost poveca na 15 % (Pregledo-
valnik gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih
nadrtov, b. 1.).

2.1.4.3 Pedoloske znacilnosti
2.1.4.3 Pedological characteristics

Po celem gozdnatem delu vodozbirnega obmodja
Dovskega potoka prevladujejo prhninaste rend-
zine. To so slab$e rodovitni plitvi talni tipi z veliko
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koli¢ino pocasi razkrajajocih se ali nerazkrojenih
organskih snovi v zgornjih horizontih. Kljub bazi¢ni
mati¢ni podlagi lahko glede na veliko prisotnost
iglavcev in posledi¢no njihovih organskih ostankov
sklepamo na kisla tla (Vr$¢aj in sod., 2019).

2.1.4.4 Raba tal
2.1.4.4 Land use

Z gozdom je porasle 72,5 % povrsine vodozbirnega
obmod¢ja (Slika 5). Na najbolj skalovitem delu
pod vrhom Borovja so suha odprta zemljiS¢a s
posebnim rastlinskim pokrovom, v nasem pri-
meru strmo skalovje, meli$¢a in grape z rusjem
ter manj$imi zaplatami trave in zeli§¢. V okolici
vasi prevladujejo kmetijske povrsine ve¢inoma
s travniki in pa$niki, vimes so tudi manjse njive.
Dodatna 2,2 % povrsin v bliZini gozda spadata
med kmetijske povrsine, na katerih je prisotna
gozdna vegetacija in sta uvr§¢ena med povrsine
v zara$¢anju (Javni pregledovalnik grafi¢nih
podatkov ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano, 2023).

Na vodozbirnem obmo¢ju zahodnega pritoka
Dovskega potoka prevladuje gozd na 91 % povr-
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Raba tal

Legenda

3 Doviki potok vodozbirno obmodje drsy
== Doviki potok vodozbirno cbmogje zahod
— Diowiki potok drsy
Raba tal

Kretijska zembjisda

Krmetijska zemijisfa z goedno vegetaciio
== Gozd
== Pozidana zemijista

Odprta zemifiséa z ali brez vegetacije
= Voda

Slika 5: Raba tal na vodozbirnem obmodéju Dovskega potoka (Javni pregledovalnik grafi¢nih podatkov ministrstva

za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2023)

Figure 5: Land use in the catchment area of the Dovski potok stream (Public viewer of graphic data from the Ministry

of Agriculture, Forestry, and Food, 2023)

$ine. Sledi mu nekaj odprtih oz. neporaslih zemljis¢
vzgornjem delu Borovja (7 % povrsine), po 1 % pa
pokrivajo kmetijska in pozidana zemljis¢a (Javni
pregledovalnik grafi¢nih podatkov ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2023).

2.1.4.5 Znadilnosti gozdov
2.1.4.5 Forest characteristics

2.1.4.5.1 Drevesna sestava
2.1.4.5.1 Tree structure

V lesni zalogi od drevesnih vrst prevladuje smreka
(Picea abies) s 60 %. Poleg nje gozd sestavljajo tudi
rdecibor (Pinus sylvestris), bukev (Fagus sylvatica),
v manjsih delezih pa $e jelka (Abies alba), macesen
(Larix decidua), gorski javor (Acer pseudoplata-
nus), veliki jesen (Fraxinus excelsior) in mokovec
(Sorbus aria). V okolici vasi je v manjSem delezu
prisoten tudi graden (Quercus petraea), proti vrhu
Borovja pa se pojavlja vedno ve¢ rusja (Pinus
mugo) (Pregledovalnik gozdnogospodarskih in
gozdnogojitvenih nacrtov, b. 1.).
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2.1.4.5.2 Funkcije gozdov
2.1.4.5.2 Forest functions

Na celotnem obmo¢ju prevladuje lesnoproizvodna
funkcija gozda (54,3353 ha s prvo stopnjo). Poleg
nje imata visoko prioriteto $e hidroloska funkcija
(26,8888 ha s prvo stopnjo) in funkcija varovanja
gozdnih zemlji$¢ in sestojev, v delu nad vasjo pa
$e zadcitna funkcija (6,2200 ha s prvo stopnjo).
Poleg tega 14,3847 ha gozdov v vodozbirnem
obmo¢ju Dovskega potoka spada med varovalne
gozdove (Pregledovalnik gozdnogospodarskih in
gozdnogojitvenih nac¢rtov,b. L.).

2.1.4.5.3 Razvojne faze gozda
2.1.4.5.3 Forest development phases

Po napadu podlubnikov v letih 2016 in 2017 na
spodnji polovici juznega pobocja Borovja, kjer
so prej rasli mlajsi debeljaki in sestoji v obnovi,
prevladujejo mladovja in sestoji v obnovi (na
mestih, kjer so ostala posamezna odrasla drevesa).
V grapah, neposredno nad vasjo, se je obdrzalo
nekaj sestojev debeljaka, drogovnjaka in sestojev
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Razvojne faze gozda

Legenca

= Doviki potok vodozbimo chmocie drsy
- Doviki potok vodozbime obmolje zahod
— Daoviki potok drsv
GoedniSectaji
MLADCVIE
SESTOD v OBNOVI
DEBELIAK
N RAZNOMERNO (sk-gnz)
== DROGOVNIAK

N

A‘?

0,25 05

Slika 6: Razvojne faze gozda na vodozbirnem obmocju Dovskega potoka (Pregledovalnik gozdnogospodarskih

in gozdnogojitvenih nacrtov, b. 1.)

Figure 6: Development phases of the forest in the catchment area of the Dovski potok stream (Viewer of forest

management and forest cultivation plans, n.p.)

v obnovi (Slika 6) (Pregledovalnik gozdnogospo-
darskih in gozdnogojitvenih nacrtov, b. L.).

V zgornjem delu pobo¢ja, kjer gozdovi niso
tako poskodovani, pa najdemo smrekove debeljake
in raznomerni gozd, v katerem ima poleg smreke
velik delez v lesni zalogi tudi bukev (Pregledo-
valnik gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih
nacrtov, b. L.).

2.2 Sestojna zgradba na vodozbirnem
obmocju
2.2 Stand structure in the catchment area

Za opis stanja lesne zaloge in poseka v gozdovih
na obmodju vodozbirnega obmocja Dovskega
potoka smo se osredotocili na gozdna odseka 06
10A in 06 10B, ki obsegata vec¢ino vodozbirnega
obmod¢ja zahodnega pritoka, poleg tega pa tudi
vedino povrsin, ki so jih v prejs$njihteklih letih
prizadele velikopovrs$inske motnje (Slika 7).
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2.2.1 Analiza lesne zaloge na vodozbirnem
obmocdju

2.2.1 Analysis of growing stock in the
catchment area

Na podlagi podatkov revirnega gozdarja za obdo-
bje 0d 2012 do 2023 smo analizirali spreminjanje
lesne zaloge v gozdnih odsekih. Uporabili smo
podatke o lesni zalogi iz gozdnogospodarskih
nalrtov za enoto Jesenice (GGN) iz let 2008
in 2018. V izra¢unu je v veliki vecini Ze vsteta
izguba lesne zaloge, ki jo je povzrocil napad
podlubnikov, niso pa upostevane posledice
vetroloma iz leta 2019.

2.2.1.1 Analiza sprememb lesne zaloge na
vodozbirnem obmocju

2.2.1.1 Analysis of growing stock changes in
the catchment area

Na podoben nacin smo analizirali tudi posek.
Zaradi prevlade smreke med iglavci in bukve
med listavci smo predpostavili, da posek obeh
vrst predstavlja celoten posek na obmocju.
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Gozdni odseki

Legenda

=2 DovEki potok vodazbimo obmodje drsv
= Dgviki potok wodozbimo obmodje zahod
— Dovikl patok drsv

B Gozdni odseki

Slika 7: Gozdni odseki po ZGS na obmo¢ju vasi Dovje (Pregledovalnik gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih

nacrtov, b. 1.)

Figure 7: Forest sections according to ZGS in the area of the village of Dovje (Viewer of forest management and forest

cultivation plans, n.p.)

2.3 Hidroloska analiza
2.3 Hydrological analysis

2.3.1 Analiza povrsinskega odtoka in
dolocitev Q,,, po obrazcu Kresnik

2.3.1 Analysis of surface runoff and
determination of Q 100 according to
the Kresnik formula

V slovenski hudourniski praksi je za izra¢un viso-
kih oz. stoletnih vod (Q, ) najpogosteje v uporabi
obrazec po Kresniku (Brus, 1981, povzeto po Voda
in gozd, 2020). Uporaben je zlasti za vodozbirna
obmodja v gorskem ali hribovitem svetu z ve¢jim
delezem neporaslih ali slabo poraslih povrsin na
predvsem neprepustni geoloski podlagi. Z njim
ugotovimo pri¢akovane najvecje pretoke (Q,,,)-
Za uporabo obrazca oz. enacbe 1 je pomembno
poznavanje velikosti samega vodozbirnega obmo-
¢ja ter dolocanje odto¢nega koeficienta a.

Stoletni pretok Q,, je bil izracunan Ze v enem
od starih projektov iz leta 1961. Se dodatno smo
ga izra¢unali tudi sami.

Qiop = a * - * Fy
05+Ry (1)
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Ker so vsa nasa vodozbirna obmodja manjsa
od 1 km? za izra¢un uporabimo poenostavljeno
enacbo 2 (Koren, 2005):

Qoo = a * Fw + 20

Q100 — stoletni pretok (m?/s)
@ — odto¢ni koeficient (<)
Fw — velikost vodozbirnega obmocja (km?) .. (2)

2.3.1.1 Dolocitev odtoc¢nega koeficienta
2.3.1.1 Determination of the runoff coefficient

Odtoc¢ni koeficient dolo¢imo za vsako vodozbirno
obmocje posebej, in sicer na podlagi strmine in
oblikovanosti terena.

Glede na relief in upostevajo¢ koncan projekt
ureditve spodnjega toka Dovskega potoka v letu
2023, smo tudi za vodozbirno obmoc¢je zahodnega
pritoka dolo¢ili odto¢ni koeficient a = 0,6, kar
pomeni srednji naklon vodozbirnega obmog¢ja.
Enak koeficient je bil za izra¢un uporabljen Ze
pri projektu leta 1961.
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2.3.2 Modeliranje povrsinskega odtoka in
dolocitev Q,, z modelom ZEMOKOST

2.3.2 Modeling surface runoff and
determining Q 100 with the
ZEMOKOST model

2.3.2.1 Splo$en opis modela
2.3.2.1 General description of the model

Zamodeliranje povrs$inskega odtoka smo uporabili
hidrologki model ZEMOKOST (Zeller MOdifi-
ziert nach Kohl und STepanek), ki ga razvijajo v
Avstriji za modeliranje pretoka na hudourniskih
vodozbirnih obmo¢jih s povrsino (Fw), manjso
od 100 km?. Poleg modela je izSel tudi priro¢nik
(Markart in sod., 2011), ki je v pomo¢ pri oce-
njevanju hidroloskih znadilnosti vodozbirnega
obmodja (npr. vegetacija, hrapavost povrsja,
mati¢na podlaga), da lahko ¢im bolj natan¢no
dolo¢imo koeficiente, ki jih vnesemo v model.

V modelu najprej definiramo lastnosti vodo-
zbirnega obmocja. To so povrsina (48,7 ha),
povpre¢na najvecja razdalja toka po povrsini do
vodotoka (183 m) in povprecen naklon (36,9 °).
Temu sledi definicija dveh koeficientov (Markart
in sod., 2011):

SRC - koeficient povrsinskega odtoka, s katerim
ocenimo, koliksna je koli¢ina povrsinskega
odtoka glede na koli¢ino padavin na
lestvici od 0 (brez povrs$inskega odtoka)
do 6 (povrsinski odtok 100 % padavin)
na podlagi tipa tal, rabe tal, vlaznosti in
posebnih znacilnosti obmocja;

RCC - koeficient povr$inske hrapavosti, ki
prav tako zajema razpon od 0 (asfalt, beton,
kamen, led - zelo majhna hrapavost) do
6 (gozd - velika hrapavost). Tudi tega
dolo¢imo na podlagi vegetacijskih tipov,
za laZje analize pa deluje na predpostavki,
daje med trajanjem padavin enak in zane-
marimo morebiten vpliv samih padavin
(toca, sneg ...) na samo hrapavost.

Definiranje obeh koeficientov poteka subjek-
tivno in je delno odvisno od uporabnika. Zato
so pri tem v veliki meri pomembne izkusnje oz.
sodelovanje ve¢ ljudi pri dolo¢anju, lahko pa si
pomagamo tudi s priro¢nikom. V model na koncu
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vnesemo deleZe povr$in z enakim koeficientom.

Sledi $e vpis lastnosti glavnega vodotoka izbra-
nega vodozbirnega obmo¢ja, kamor vnesemo
njegovo dolzino (1239 m), njegov povprecni
naklon (23,8 °) in $e hrapavost same struge, ki jo
definiramo z velikostjo prodnika d90 - velikost
zrna, ki je vedji od 90 % preostalih prodnikov, ki
jih najdemo v strugi (0,12 m).

Zadnja faza modeliranja pa je dodajanje podat-
kov o koli¢ini padavin za izbrano povratno dobo.
V stolpec vnesemo trajanje padavin, v naslednja
dva pa predhodno izracunane koli¢ine padavine
za povratne dobe eno leto in sto let.

2.3.2.2 Scenariji modela in koeficienta SRC
ter RCC

2.3.2.2 Model scenarios and SRC and RCC
coefficients

Model ZEMOKOST smo za potrebe nase raziskave

zagnali trikrat, vedno z druga¢nimi parametri, ki

smo jih dolo¢ili tako, da ponazarjajo tri razli¢ne

scenarije stanja gozda na samem vodozbirnem

obmoc¢ju. Scenarije smo dolocili kot:

« zdajsnje stanje (scenarij 2019),

o stanje v nedavni preteklosti (scenarij 2015),

« inpotencialno poslabsanje stanja v prihodnosti
(scenarij brez smreke).

Scenariji so se razlikovali glede na deleze
povrsin, ki jim pripiSemo doloc¢ene koeficiente
SRC in RCC. Pri tem je treba upostevati, da pri
realnem dolodanju samih koeficientov veliko
vlogo dolocajo izkusnje dolocevalca.

V prvem scenariju smo se osredotocili na obsto-
jele stanje, torej gozd p tem, ko so ga Ze prizadeli
zledolom, napadi podlubnikov in vetrolom med
letoma 2014 in 2019. Na podlagi terenskega ogleda
s pomocjo daljinsko vodenega letalnika, ortofoto
posnetkov, Pregledovalnika Zavoda za gozdove
Slovenije in priro¢nika za dolo¢anje koeficientov
v modelu smo posameznim kategorijam povrsja
dolo¢ili koeficienta SRC in RCC. Tako v prvem
kot tudi v drugem scenariju gozd pokriva enak
delez povrsine (79 %), saj smo podatke o povrsinah
razvojnih faz povzeli po Pregledovalniku ZGS.

Drugi scenarij je predstavljal stanje gozda pred
velikopovrsinskimi motnjami gozdov. Na podlagi
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Preglednica 1: Povrsine in koeficienta SRC ter RCC razli¢nih kategorij za razli¢ne scenarije v modelu ZEMOKOST
Table 1: Areas and SRC and RCC coefficients of different categories for different scenarios in the ZEMOKOST model

Kategorija Delez [ % ] Koeficient SRC Koeficient RCC

Mladovje 21 9 50 5 5 5 3 3 3

Debeljak 4 36 0 2 2 2 2 2 2

Sestoj v obnovi 27 7 4 3 3 3 5 5 5
Raznomerni gozd 27 27 25 2 2 3 3 3 2
Pasnik 2 2 2 5 5 5 2 2 2
R“éez‘g:rilgfglzigz gm";':l) nad 1 | | o1 5 5 5 2 2 2
Golo skzl&ﬁg f,?::}:gg poraslo 3 3 3 5 5 5 1 1 1

zgodovinskih satelitskih posnetkov (Google Earth,
b. 1), posnetkov iz let 2015 (pred prvo ujmo) in
2019 (po koncanih sanitarnih se¢njah), ki smo jih
geolocirali v programu ArcGis Pro, smo dolo¢ili
povrsine, kjer je pred napadi podlubnikov in
vetrolomom uspeval debeljak, zdaj pa te povrsine
pokriva mladovje; gre za 57,6 ha gozdov. Poleg
tega smo upostevali, da so na povrsinah, ki so
zdaj gozd v obnovi, prej uspevali debeljaki, saj
so bile prav motnje gozdov in sanacija vzrok za
zaletek obnove.

V tretjem scenariju smo v modelu upostevali
stanje gozdov v primeru, da bi se zgodilo Se ve¢
motenj, ki bi povzrocile popoln propad smreke
na vodozbirnem obmodju. Za tak primer smo iz
modela odstranili ¢iste smrekove debeljake, zelo
pa smo zmanjdali tudi deleZ sestojev v obnovi.
Ohranili smo 4 % povrsine, kjer smreko nado-
mesca rdeci bor. Vse povrsine smo nato pripisali
mladovju oz. s praprotjo pora$¢enim povr§inam,
kjer se pocasi ponovno vzpostavlja gozd. Tudi v
raznomernih gozdovih smo koeficiente prilagodili
takim spremembam.

Vsi uporabljeni koeficienti so po scenarijih
prikazani v preglednici (preglednica 1). Vsaka
vrednost ima tri razli¢ice, ki se nanasajo na
posamezne scenarije: levo scenarij 2019, v sredini
scenarij 2015 in desno scenarij brez smreke.
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2.4 Hidravli¢na analiza
2.4 Hydraulic analysis

Namen izvedbe same hidravlicne analize je
pridobitev podatkov, ki so klju¢ni za ustrezno
nacrtovanje velikosti pregrad in drugih hudour-
niskih objektov.

2.4.1 Preto¢na zmogljivost obstojecih prelivov
pregrad

2.4.1 Flow capacity of existing barrier
spillways

Preto¢no zmogljivost obstojecih prelivov pregrad

za stoletni pretok (Q, ) smo preverili s Polenijevo

prelivno metodo (Poleni, 1717, povzeto po Sal-

laberger & Rauch, 2018), ki izhaja iz podatkov o

koeficientu preliva, visini krila pregrade in srednji

$irini prelivne sekcije. Uporabili smo naslednjo

enac¢bo (Enacba 3):

3
ng*ﬂ*bA,M* HZg*HAE

Q — pretok (m/s®)

W — koeficient preliva (-)

by p — srednja Sirina prelivne sekcije (m)
H, — visina krila pregrade (m)

. (3)

197



Mekina B.: Hidroloski odziv na spremembo sestojne zgradbe gozdov po velikopovrsinskih motnjah
v hudourniskem vodozbirnem obmodju

Srednjo $irino prelivne sekcije izratunamo z
uporabo naslednje enacbe (Enacba 4):

bam =b+ ZHy

b4 py — srednja Sirina prelivne sekcije (m)

h— Sirina prelivne sekcije na visini prelivne
krone (m)

H, — vidina krila pregrade (m) ... (4)

Iz navedenih dveh enacb lahko izra¢unamo
visino krila pregrade , pri kateri bo doseZena
ustrezna preto¢na zmogljivost prelivov obstoje¢ih
pregrad. Ena¢ba ima naslednjo obliko (Enacba 5):

Hy — visina krila pregrade (m)

(} = pretok (m?/s)

1 — koeficient preliva (-)

b = &irina prelivne sekcije na vi$ini prelivne
krone (m) - (5)

Enacba je implicitna, saj je tako na levi kot
na desni strani enacbe. V statistiécnem paketu za
obdelavo velikih koli¢in podatkov R smo uporabili
funkcijo uniroot za numeri¢no resitev.

Povratno dobo pretoka, ki jo prevajajo prelivi
obstoje¢i pregrad, smo izrac¢unali z uporabo
naslednje enacbe (Enacba 6):

n= 100 - (Qiur

n — povratna doba pretoka, ki jo prevajajo
prelivi obstojecih pregrad (let)

() —pretok (m*/s)

(400 — stoletni pretok (m?/s) ... (6)
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3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Posek na vodozbirnem obmocju
Dovskega potoka

3.1 Felling in the catchment area of the
Dovski potok stream

Pred letom 2014 so spodnji del pobo¢ja Borovja
prerascali smrekovi debeljaki, stari okoli 110 let
(slika 8). Ker so tam strmi tereni, kjer prevladuje
zi¢nisko spravilo lesa in so ve¢inoma zasebni goz-
dovi, je bilo v njih gospodarjenje manj intenzivno,
zaradi ¢esar so bili sestoji gosti, brez podmladka.

Na tem obmoc¢ju je Zledolom februarja 2014
znatno poskodoval gozdove. Domnevno je bilo
poskodovanih dovolj dreves, da je to povzrocilo
moc¢no gradacijo podlubnikov v poznejsih letih
(Legat, 2023). Tako je bilo zaradi gradacije pod-
lubnikov do leta 2018 na celotnem vodozbirnem
obmod¢ju sanitarno posekanih 8.204 m?® smreke.

Leta 2019 je sledil vetrolom v osrednjem
delu zahodnega vodozbirnega obmocja, zaradi
katerega je bilo posekanih $e dodatnih 600 m?
smreke. Po konc¢ani sanaciji je celotna koli¢ina
sanitarno posekane smreke med letoma 2015 in
2021 znasala 10.344 m>.

Opisane motnje gozdov so v krajini nad Dovjem
povzrodile vedje spremembe, saj je bila posekana
skoraj polovica gozdov nad vasjo (slika 8 in slika 9).

Analiza poseka v obdobju od 2012 do 2023
v oddelku 06 10 je prikazana v preglednici (2).
Redni posek vletih pred motnjami je bil velik, po
motnjah pa se je za nekaj let popolnoma zmanjsal.
Sele v zadnjih letih se redni posek ponovno rahlo
veca. Drugac¢na je dinamika sanitarnega poseka.
V letih 2015 in 2016, ko se je redni posek zaradi
sanitarnega poseka zmanjsal, se je koli¢ina sani-
tarnega poseka iglavcev povecala na 3.772,7 m’. Po
treh letih, ko je bila sanacija napada podlubnikov
koncana, se je sanitarni posek zopet zmanjsal.
Nato se je za dve leti ponovno povecal zaradi
vetroloma. Glede na podatke lahko sklepamo, da
je smreka za motnje gozdov veliko bolj ob¢utljiva
kot bukev, saj med sanitarnim posekom komaj
zasledimo listavce (Preglednica 7).
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Slika 8: Satelitski posnetek stanja gozda na juznem pobocju Borovja leta 2014 (Google Earth, b. 1.)
Figure 8: Satellite image of the forest condition on the southern slope of Borovje in 2014 (Google Earth, n.d.)

Slika 9: Satelitski posnetek stanja gozda na juznem pobocju Borovja leta 2019 (vir: Google Earth, b. 1.)
Figure 9: Satellite image of the forest condition on the southern slope of Borovje in 2019 (source: Google Earth, n.p.)
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Preglednica 2: Koli¢ina poseka v odsekih 06 10A in B glede na iglavce in listavce za obdobje od 2012 do 2023
Table 2: Volume of felling in sections 06 10A and B by conifers and deciduous trees for the period 2012-2023

Leto Redni posek [ m? ] Sanitarni posek [ m® ] Redni Sanitarni
Iglavci Listavci Iglavci Listavci posek [m’] | posek[m’]
2012 525,9 25,0 0,0 0,0 550,9 0,0
2013 20,7 0,0 22,8 0,0 21,4 22,8
2014 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2015 551,7 42,2 1615,8 0,0 593,9 1615,8
2016 356,6 1,1 3772,7 50,2 357,7 3822,8
2017 101,6 0,0 2737,5 0,0 101,6 2737,5
2018 30,5 5,2 78,5 0,8 35,6 79,2
2019 0,0 0,0 1487,9 8,9 0,0 1496,7
2020 0,0 0,0 510,5 7,0 0,0 517,5
2021 15,8 2,5 141,5 0,0 18,3 141,5
2022 12,6 2,6 36,2 0,2 15,2 36,4
2023 0,0 8,5 71,5 1,0 8,5 72,5
3.2 Povrsinski odtok glede na spremebe iz leta 1961 je bil stoletni pretok po Kresniku
sestojne zgradbe Q,,, = 6,0 m*/s. Z modelom ZEMOKOST smo
3.2 Surface runoff depending on changes za vsak scenarij ugotovili razli¢ne rezultate.

in forest structure

Po Kresniku smo izracunali stoletni pretok

Dovskega potoka Q, = 5,8 m*/s. V projektu
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V scenariju za leto 2015 je stoletni pretok Dovskega

potoka znasal Q
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Slika 10: Prikaz spreminjanja pretoka med padavinskim dogodkom po modelu ZEMOKOST za tri scenarije
Figure 10: Illustration of changes in flow during a precipitation event according to the ZEMOKOST model for three

scenarios
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2019 je pokazal visji stoletni pretok, ki je v tem
primeru dosegel Q,,, = 4,9 m*/s in se je pojavil
39 minut po zacetku padavin.

Potencialni scenarij s popolno izgubo smreke pa
je pokazal stoletni pretok Q, = 11,9 m*/s s poja-
vom 25 minut po zacetku padavinskega dogodka.
Poteki spreminjanja pretoka med padavinskim
dogodkom za vse tri scenarije so prikazani na
spodnji sliki (slika 10).

3.3 Hidravli¢na analiza obstojecih
pregrad

3.3 Hydraulic analysis of the existing barriers

Kot je razvidno iz preglednice z velikostmi vseh
petih pregrad nad vasjo (Preglednica 3), so si
spodnje tri velikostno zelo podobne, zato smo
analizo omejili le nanje.

3.3.1 Pretoc¢na krivulja prelivov obstojecih
pregrad
3.3.1 Flow curve of existing barrier spillways

Na podlagi Polenijeve prelivne metode (Poleni,
1717, povzeto po Sallaberger & Rauch, 2018) smo
izdelali preto¢no krivuljo za pregrade s $irino
prelivne sekcije in naklonoma brezin, kakr$ne
so obstojece pregrade (slika 11).

Preto¢na zmogljivost obstojecih prelivov pre-
grad znasa 4,1 m*/s (Preglednica 4). Izracunali smo
tudi najmanj$o visino krila pregrade, ki omogoca
prevajanje stoletnih vod. Vrednosti se gibljejo od
0,74 m do 1,50 m.

S pomocjo Polenijeve prelivne metode smo
izracunali, kak$ne so povratne dobe pretokov,
ki so jih obstojeci prelivi pregrad danih dimen-
zij sposobni prevajati. Obstojeca ureditev je
sposobna prevajati stoletne vode le v primeru

Preglednica 3: Velikosti pregrad nad vasjo na zahodnem pritoku Dovskega potoka

Table 3: Dimensions of the barriers above the village on

the western tributary of the Dovski potok stream

T T T T
1] 1 2 3 4 5 L] T B ] iz N 1z 13 14

Pretai [ m's

Dimenzija pregrade Pregradal | Pregrada2 | Pregrada3 | Pregrada4 | Pregrada5
Sirina prelivne sekcije [m ] - 2,0 3,0 3,0 3,0
Visina krila pregrade [ m ] - 0,2 0,8 0,8 0,6

Naklon brezin - 1:2 1:1 1:1 1:1
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Slika 11: Preto¢na krivulja prelivov obstojec¢ih pregrad
Figure 11: Flow curve of the existing barriers
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Preglednica 4: Rezultati izracunov hitrosti toka po Rickemannovi enacbi (Q, ), pretocne zmogljivosti pregrad
(P,..;)» najmanjse visine kril pregrade (H,_ ) in povratne dobe, ki jo obstojece pregrade lahko prevajajo (n) za
vse scenarije

Table 4: Results of calculations of flow velocity according to Rickemanne>#39;s equation (Q 100 ), flow capacity of
barriers (P oleni ), minimum height of barrier wings (H Amin ) and return periods that the existing barriers are
capable of transmitting (n) for all scenarios

Pridobitev podatka Qo [m¥s] | Q,...[ms] Amin LT ] n [let]
Projekt 1961 (Kresnik) 6,0 1,00 21,8
Kresnik (obstojece stanje) 5,8 0,98 25,0
ZEMOKOST, scenarij 2015 3,6 4,1 0,74 168,2
ZEMOKOST, scenarij 2019 49 0,89 49,0
ZEMOKOST, scenarij brez smreke 11,9 1,50 1,4

scenarija za stanje pred motnjami (scenarij 2015).
Pri scenariju za danasnje stanje (scenarij 2019)
bi bile pregrade sposobne prevajati 49-letne
pretoke, v primerih scenarijev po Kresniku za
dana$nje stanje (Kresnik (obstojece stanje))
25-letne pretoke, za izra¢un iz leta 1961 (Projekt
1961 (Kresnik)) pa 22-letne pretoke. V primeru
scenarija ob popolni izgubi smreke (scenarij
brez smreke) pa prevodnost prelivov pregrad
ne bi zado$cala niti dvoletnim pretokom (Pre-
glednica 4).

3.4 Razvoj potencialnih hudourniskih
procesov v zaledju Dovskega potoka
v prihodnosti

3.4 Development of potential torrential

processes in the hinterland of the Dovski
potok stream in the future

O razvoju hudourniskih procesov na obmocju
zahodnega pritoka lahko predvidevamo predvsem
na podlagi terenskega ogleda. Gre za povrsine
z ve¢jimi koli¢inami nakopicenega erozijskega
drobirja in pobo¢nega grusca razli¢ne velikosti: od

Slika 12: Zgornji del vodozbirnega obmoc¢ja zahodnega pritoka Dovskega potoka (Foto: B. Mekina)
Figure 12: Upper part of the catchment area of the western tributary of the Dovski potok stream (Photo: B. Mekina)
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skal, kamenja in peska v visjih legah (Slika 12) do
zemljin v nizjih (Slika 13). V prihodnosti bi lahko,
predvsem ob velikih koli¢inah padavin, material
predstavljal nevarnost za nastanek posameznih
drobirskih in blatnih tokov, predvsem zaradi
slab$e pokrovnosti z gozdom.

V zgornjem in osrednjem delu so grape Ze
zasute s peskom in kamenjem, kar nakazuje
na erozijsko aktivnost, v spodnjem delu pa sta
se ze sprozila dva manj$a zemeljska plazova
(Slika 13).

4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

V raziskavi smo analizirali stanje vodozbirnega
obmodja in obstojece hudourniske ureditve Dov-
$kega potoka nad vasjo Dovije. Izhajali smo iz
dejstva, da se v zadnjih letih in desetletjih pojavlja
vse ve¢ vremenskih ekstremov, ki so posledica zdaj
ze neizbeznih podnebnih sprememb (Patacca in
sod., 2022).

S svojim hudourniskim znacajem, majhnim
vodozbirnim obmo¢jem in velikimi spremem-
bami v gozdovih zaradi velikopovrs$inskih motenj
v zadnjem desetletju se je Dovski potok izkazal

za idealen primer za raziskavo vpliva sprememb
v sestojni zgradbi gozdov na povrsinski odtok in
posledi¢no pretok samega hudournika.

Po terenskih ogledih, pogovoru z revirnim
gozdarjem, pregledovanju arhivskih podatkov o
prej$njih ureditvah Dovskega potoka in obdelanih
podatkih o stanju gozdov, podnebja in vodozbir-
nega obmod¢ja v okolju GIS smo sestavili zbirko
podatkov, ki smo jih uporabili za analizo poseka in
hidrolosko modeliranje ter hidravli¢ne izra¢une.

Ugotovili smo, da se je na juznem pobodju
Borovja v zadnjih desetih letih zelo spremenilo
stanje gozdov. Potem ko so se na tem obmo¢ju
gozdovi uspesno izognili zledolomu, je domnevno
vseeno nastalo dovolj $kode, da se je v prihodnjih
letih pojavila mo¢na gradacija podlubnikov. Tako
jebilo vletih od 2015 do 2018 na celotnem pobo¢ju
Borovja sanitarno posekanih 8204 m’ smreke, v
vetrolomu leta 2019 pa $e 600 m’, v veliki veéini
smrekovega lesa (Legat, 2023), kar potrjuje hipo-
tezo, da se je na vodozbirnem obmocju Dovskega
potoka povecala koli¢ina sanitarnega poseka.

Kljub zad¢etnemu trudu domacinov s podporo
Zavoda za Gozdove Slovenije za umetno obnovo
gozdov s sajenjem smreke, bukve in macesna, le-to

Slika 13: Spodnji del vodozbirnega obmoc¢ja zahodnega pritoka Dovskega potoka (Foto: B. Mekina)
Figure 13: Lower part of the catchment area of the western tributary of the Dovski potok stream (Photo: B. Mekina)
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ni bilo uspesno. Revirni gozdar kot vzroke za to
navaja predvsem pomankanje znanja o pravilnem
sajenju ter pomanjkljivo nego posajenega mladja
(obzetev), ne izklju¢uje pa moznosti slabe kako-
vosti posajenih sadik. Tako so se poskusi sajenja
koncali s priblizno 30 % uspe$nostjo. Povrsine
nad Dovjem ostajajo prepuscene naravni obnovi,
ki bo zaradi mo¢ne zeli$¢ne plasti Se pocasnejsa.
Razmere so bolj$e v vzhodnem delu, kjer so zemlji-
$¢avedinoma v lasti agrarne skupnosti. Tam so za
sajenje najeli usposobljene izvajalce, ki so kasneje
poskrbeli tudi za obzetev. Na tamkaj$njem delu
vsako leto poskrbijo za nekaj spopolnitvenega
sajenja (Legat, 2023).

Za primerjavo razli¢ne sestojne zgradbe gozda
na obmocju smo se odlo¢ili za uporabo vec
scenarijev. Metodo po Kresniku smo izbrali za
osnovo zaradi njene pogoste uporabe, hkrati pa
je bila uporabljena Ze pri protierozijski ureditvi in
ukrepih v preteklosti. Ceprav je Kresnikova metoda
prilagojena za ra¢unanje visokih vod v gorskem
ali hribovitem svetu z ve¢jim delezem neporaslih
ali slabo poraslih povrsin na predvsem neprepu-
stni geoloski podlagi, se osredotoca predvsem na
oblikovanost terena, ne na samo vegetacijo, ki je
v na$em primeru klju¢nega pomena.

To tezavo smo odpravili z uporabo hidroloskega
modela ZEMOKOST, ki namenja ve¢ poudarka
sami vegetaciji vodozbirnega obmo¢ja. Ker model
omogoca dolocanje razli¢nih koeficientov glede na
vegetacijo in teren razli¢nih delov vodozbirnega
obmod¢ja, smo dodali $e tri scenarije, ki so se raz-
likovali glede na stopnjo poskodovanosti gozda.
Po pri¢akovanjih je bil stoletni pretok najmanjsi
v scenariju 2015 z neposkodovanim gozdom in
je znaal Q= 3,5 m*/s. Sledil je scenarij 2019 z
zdaj$njim stanjem gozda in stoletnim pretokom
Q,,, = 49 m’/s, ki potrjuje hipotezo o povecanju
koli¢ine povrsinskega odtoka po motnjah gozda.
Ceprav se vrednost modeliranega pretoka ze v tem
primeru skoraj podvoji, pa je bil najve¢ji pretok
modeliran v potencialnem scenariju popolnega
propada smreke in je znasal Q, , = 11,3 m’/s. Dej-
stvo, da je ta vrednost skoraj dvakratnik trenutno
najslabsega scenarija (Kresnik), opozarja, da bi se
lahko stanje v prihodnosti $e poslabsalo navkljub ze
veliki spremembi v pretoku po prej$njih motnjah.

204

Podobne rezultate so ugotovili tudi iranski
znanstveniki, ki so v svoji raziskavi primerjali
razli¢ne nacine gospodarjenja z gozdom glede
na koli¢ino povrsinskega odtoka (Behjou in
sod., 2024). Ceprav gre v nasem primeru za
gozdove, poskodovane zaradi ujm, v njihovem
pa za rezultate gospodarjenja z gozdom, je
situacija zelo podobna. V osnovi so primerjali
povrsinski odtok med vodozbirnimi obmo¢ji,
kjer gospodarijo golose¢no, in tistimi, kjer je
prisotno sonaravno gospodarjenje. Ugotovili so,
da je povrsinski odtok v gozdovih z golose¢nim
gospodarjenjem v bolj susnih pa tudi v bolj
namocenih mesecih ve¢ji od tistega v gozdovih s
sonaravnim gospodarjenjem. Poleg tega navajajo,
da med posameznimi padavinskimi dogodki
nastaja veliko vedja variabilnost v povrsinskem
odtoku (Behjou in sod., 2024). Ce se ob tem
navezemo na na$o analizo, lahko postavimo
vzporednice med gozdovi z golose¢nim gospo-
darjenjem in povr$inami, poskodovanimi zaradi
ujm ter gozdovi s sonaravnim gospodarjenjem
in nepos$kodovanimi oz. negovanimi gozdovi.

Raziskava, opravljena v zahodni polovici ZDA
leta 2021 (Goeking in Tarboton, 2022), je obse-
gala analizo sprememb v povrsinskem odtoku na
159 vodozbirnih obmog¢jih, tako kot v primeru
Dovskega potoka, ki so jih prizadele motnje
gozda. Rezultati analize lahko kaZejo nekoliko
nepricakovane ugotovitve. Kot smo ze ugotovili
v nasi raziskavi, tudi v njihovem primeru motnja
v gozdu najveckrat povzrodi povecanje koli¢ine
povrsinskega odtoka, zlasti v gozdovih, kjer je
koli¢ina evapotranspiracije vec¢ja od koli¢ine
padavin. Vendar to pravilo ne velja za vse gozdove,
vklju¢ene v raziskavo. V primerih zelo suhih
vodozbirnih obmodij obstaja vedja verjetnost, da
se bo po pojavu motnje zmanj$al povrsinski odtok.
Poleg tega je tudi vec¢ja verjetnost za pojav moten;
na takih obmo¢jih (Goeking in Tarboton, 2022).

Tudi na Kitajskem (Ding in sod., 2022) so
ugotavljali razlike v povrsinskem odtoku glede
na sestavo gozda. Ugotovili so, da je povrsinski
odtok najvedji v grmovnih gozdovih, manjsi v
iglastih in nato mesanih gozdovih ter najmanjsi
v listnatih gozdovih. Povr$inski odtok je bil v
grmovnih gozdovih ve¢ji od obi¢ajnega v bolj
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mokrih letih, vlistnatih gozdovih pa v bolj su$nih,
kar $e dodatno nakazuje na pomembnost vloge
gozda pri zadrzevanju vode. Z ve¢anjem pokritosti
povrsine z gozdom so ugotovili zmanjSevanje
povrsinskega odtoka (Ding in sod., 2022).

Polenijeva prelivna metoda je omogo¢ila izra-
cun najvecjega stoletnega pretoka Q,, ki so ga
obstojece pregrade sposobne prevajati, in znasa
Q,,, =41 m’/s. Iz tega rezultata je razvidno, da za
vecino scenarijev pregrade ne bodo zadostovale
pretokom stoletnih vod, s ¢imer potrdimo tretjo
hipotezo. Pretok je manjsi od sposobnosti pregrad
le v primeru scenarija v letu 2015, ko gozdovi $e
niso bili poskodovani in pregrade hidravli¢no
zadosc¢ajo pretokom s povratno dobo do 169 let.
Razmere so najslabse v scenariju brez smreke, kjer
stoletne vode dosezejo skoraj trikratnik preto¢ne
sposobnosti pregrad, ki pa ne zadostujejo niti
dvoletnim padavinam.

Ceprav je v projektu iz leta 1961 uporabljen
izra¢un visokih vod po Kresniku, ki znasa Q=
6,0 m*/s, pregrade hidravli¢no ne morejo prevajati
takih pretokovin v tem primeru zadostujejo le za
povratno dobo 22 let. Vzroka za tako neujemanje
nismo zasledili, je pa treba omeniti, da omenjeni
projekt ne zajema izgradnje doti¢nih pregrad,
ampak ureditev nizZje lezecega dela struge. V
arhivih Zal nismo nasli Izvirnega projekta za pet
pregrad nad vasjo z izra¢unom pretoka za namen
njihove gradnje.

Cilj raziskave je bil tudi preveriti potencialne
nevarnosti zaradi proZenja blatnih in drobirskih
tokov v zaledju Dovskega potoka. Na podlagi
terenskega ogleda in izracunov ugotavljamo, da
obstaja moznost hudournigkih procesov, ki za
nizje leze¢o vas lahko pomenijo tveganje in tako
potrdimo e cetrto hipotezo. V zgornjem, skalovi-
tem delu hudourniskega obmocdja so veéje koli¢ine
erozijskega drobirja in pobo¢nega grusca, kar je
posledica zelo krusljive mati¢ne podlage (Jurko-
véek, 1987). Ob mo¢nih dezevjih voda material
prenasa proti dolini, pri ¢emer obstaja nevarnost
sprozitve drobirskega toka. Na obmoc¢ju med cesto
in gozdno mejo ter nizje leze¢ih delih nismo nasli
posebnih nevarnosti, saj gre za povrsine, kjer se je
obdrzal gozd, ki v ve¢ji ali manj$i meri $e vedno
opravlja svojo varovalno vlogo.
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Zaradi motenj gozdov pomeni najvecje tveganje
ogolelo obmocje neposredno nad hiSami na desni
strani vodotoka, kjer so motnje gozdov povzrodile
najvecje posledice. Ve¢ja povrsina je zdaj porasla z
redkimi drevesi in grmic¢evjem, nakloni so strmi,
tla na tistem obmo¢ju pa globoka in bi lahko
tvorila blatni tok. Na tistem delu so sicer prisotne
rendzine na apnencu in apnencastem pobo¢nem
gruséu (Vrécaj in sod., 2019). Prav tako so na
celotni povrsini se¢ni ostanki, ki predstavljajo
tveganje za vnos lesnega plavja.

5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Na podlagi rezultatov nase raziskave lahko potr-

dimo vse §tiri raziskovalne hipoteze:

« navodozbirnem obmoc¢ju Dovskega potoka se
je v zadnjem desetletju zelo povecala koli¢ina
sanitarnega poseka,

« po motnjah gozdov v zaledju Dovskega potoka
se je povecal povrsinski odtok vode,

o obstojece pregrade na zahodnem pritoku hidra-
vli¢no ne zadostujejo povecanju pretoka ter

o v zaledju Dovskega potoka obstaja nevarnost
za sprozitev drobirskih in/ali blatnih tokov.
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" Izvirni znanstveni ¢lanek

Osutost drevesnih kro$enj v Sloveniji po letu 1991
s poudarkom na letu 2024

Tree crown defoliation in Slovenia since 1991, with particular emphasis
on 2024

Anze Martin PINTAR!, Pia HOFFERLE?

Izvlecek:

Vec kot 30-letno vsakoletno spremljanje osutosti dreves na istih ploskvah Raven I v okviru programa ICP Forests omogoca
dragocen vpogled v dolgo ¢asovno vrsto spremljanja vitalnosti drevesnih vrst, ki je $e posebno aktualno v ¢asu podnebnih spre-
memb, ko so ekstremni vremenski dogodki vse pogostejsi. V pri¢ujocem prispevku predstavljamo rezultate spremljanja stanja
osutosti drevesnih krosenj na ploskvah Ravni I v obdobju 1991-2024 v Sloveniji, s poudarkom na zadnjem letu meritev - v letu
2024. Od leta 1991 se je povpre¢na osutost povecala za 14,2 % (s 16,6 % na 30,8 %). V letu 2024 je povprecna osutost iglavcev
znagala 31,5 %, pri listavcih pa 30,3 %. Casovna vrsta povpreéne osutosti drevesnih krogenj za ve¢ kot 30-letno obdobje kaZe, da
se je v obdobju 1991-2000 stanje osutosti krosenj slabsalo, med letoma 2000 in 2013 pa je bilo razmeroma stabilno. Na zacetku
obdobja 2014-2020 smo zaznali veliko povecanje osutosti drevesnih krosenj (2,2 %) zaradi Zleda leta 2014, sledilo pa je umirjanje
negativnega trenda poslab$evanja stanja, tj. povecevanja osutosti. Veliko povecanje osutosti (za 3,8 %) smo ponovno zaznali med
letoma 2020 in 2022, na kar je vplivala poletna susa v letu 2022, vplivale pa so tudi razli¢ne ujme, kot so vetrolomi in gradacije
podlubnikov. V zadnjih dveh letih smo zaznali stagnacijo stanja osutosti.

Klju¢ne besede: stanje gozdov, osutost drevesnih krogenj, Raven I, ICP Forests, monitoring

Abstract:

More than 30 years of annual monitoring of tree defoliation on the same Level I plots within the ICP Forests programme
provides us with valuable insights into long-term tree species vitality monitoring, which is particularly relevant in times of
climate change when extreme weather events are increasing in frequency. This article presents the results of the tree crown
defoliation condition monitoring in Level I plots in Slovenia between 1991 and 2024, focusing especially on the last year of
measurements, i.e. year 2024. Since 1991, the average defoliation level has increased by 14.2% (from 16.6% to 30.8%). In
2024, the average defoliation of conifers was 31.5%, while that of deciduous trees was 30.3%. The time series of average tree
crown defoliation for the period of more than 30 years shows that crown defoliation deteriorated between 1991 and 2000, but
remained relatively stable between 2000 and 2013. At the beginning of the 2014-2020 period, we observed a high increase in
tree crown defoliation (2.2%) due to the 2014 ice storm, followed by a slowdown in the negative deterioration trend, i.e. an
increase in defoliation. Between 2020 and 2022, we again observed a high increase in defoliation (3.8%), influenced by the
summer drought in 2022 and various natural disasters such as windbreaks and bark beetle infestations. In the last two years,
we have observed stagnation in the defoliation situation.

Key words: forest condition, tree crown defoliation, Level I, ICP Forests, monitoring

1 UVOD IN METODE
1 INTRODUCTION AND METHODS

on Long-range Transboundary Air Pollution -
CLRTAP) v okviru Ekonomske komisije Zdruzenih

V Evropi letos obelezujemo 40 let od ustanovitve
programa ICP Forests (International Co-operative
Programme on Assessment and Monitoring of Air
Pollution Effects on Forests), ki je bil ustanovljen
vletu 1985 na podlagi Konvencije o onesnazenju
zraka preko meja na velike razdalje (Convention

narodov za Evropo (United Nations Economic
Commission for Europe - UNECE). Program ICP
Forests spremlja stanje gozda na dveh ravneh
(Raven I in Raven II). Trenutno v programu
sodeluje 42 drzav (tudi Slovenija) iz Evrope in
sirSe (ICP Forests, 2025).

' Dr. A. M. P, Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za na¢rtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot 2, SI-1000

Ljubljana, Slovenija. anzemartin.pintar@gozdis.si

2 P. H., mag. var. nar., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za nacrtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot 2,

SI-1000 Ljubljana, Slovenija. pia.hofferle@gozdis.si
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Slika 1: Primeri razli¢nih stopenj osutosti za jelko, smreko, hraste in bukev (povzeto po: Kova¢ in sod., 2014)
Figure 1: Examples of various degrees of defoliation for fir, spruce, oak, and beech (summarized from: Kovac et
al., 2014)
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Monitoring na Ravni I temelji na okoli 5700
vzorc¢nih ploskvah po vsej Evropi in je namenjen
spremljanju geografskih in ¢asovnih sprememb
v stanju gozda. Monitoring na Ravni II temelji
na 639 ploskvah v izbranih gozdnih tipih s
ciljem pojasniti vzro¢no-posledi¢ne odnose
(ICP Forests, 2025). V Sloveniji spremljamo
stanje gozdov na 44 ploskvah Ravni I na mrezi
16 x 16 km in na 10 ploskvah Ravni IT (Skudnik
in sod., 2011; Simon¢i¢ in sod., 2024; Pintar in
Skudnik, 2024).

Pred zaletkom uporabe natan¢nejsih fizi-
kalno-kemijskih meritev (analiti¢ne meritve
vsebnosti izbranih elementov v padavinah in foli-
arnih vzorcih) za oceno poskodovanosti gozdov
oziroma odziva gozdov na onesnazenost so se v
okviru programa ICP Forests uveljavile posredne
metode spremljanja vplivov onesnazil na drevesa
oz. gozdne ekosisteme (Pintar in Skudnik, 2024).
Eden od pomembnejsih kazalnikov je ocena
osutosti krosnje, ki doloc¢a okularno ocenjen
delez manjkajoc¢ih asimilacijskih organov (listov
oz. iglic) ocenjevanega drevesa v primerjavi z
normalno olistanim (vitalnim) primerkom iste
vrste, istega socialnega poloZaja in na enakem
rasti$¢u (Eichhorn in sod., 2020). Razlike med
razli¢nimi popisovalci v celotnem obdobju popisa
lahko povzrodijo del variabilnosti ocen, vendar
se ta vpliv uspes$no zmanjsuje s standardiziranim
usposabljanjem in vsakoletnimi kalibracijskimi
delavnicami na nacionalni in mednarodni ravni
(Eichhorn in sod., 2020). Primer konsistentnih
ocen razli¢nih popisovalcev sta v daljem ¢asov-
nem obdobju v nemskih gozdovih predstavili
Eickenscheidt in Wellbrock (2014). Kazalnik
osutosti ostaja med klju¢nimi kazalniki za $te-
vilna mednarodna poro¢ila o vitalnosti evropskih
gozdov, kot so Forest Europe (2020), OECD
(2020) in FAO (2022). Ocenjevanje osutosti je
enostaven in ¢asovno ucdinkovit proces, zato
lahko kazalnik osutosti v primerjavi z drugimi
kazalniki zajemamo na ve¢jem vzorcu (gosta
mreza opazovanj) in pogosteje (na letni ravni)
(Pintar in Skudnik, 2024).

Tako ostaja osutost drevesnih krosenj eden od
osnovnih kazalnikov za oceno vitalnosti dreves
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(posledi¢no tudi sestojev in gozdov). Ocenjujemo
ga v korakih po 5 % natan¢no, od 0 % (brez defo-
liacije) do 100 % (mrtvo drevo) (Michel in sod.,
2024) (Slika 1). V okviru programa ICP Forests
vrednosti osutosti zdruzujejo v pet razredov.
Razred do 10 % vkljucuje prakti¢no neosuta
drevesa, razred od 10 do 25 % pa rahlo osuta
drevesa. To je tudi razred, ki pomeni opozorilno
fazo preden drevesa Ze postanejo poskodovana.
Za poskodovano velja drevo, katerega osutost
drevesne kro$nje je vecja od 25 % (manjka mu
vsaj Cetrtina listnega aparata) (Pintar in Skudnik,
2024). Razred od 25 do 60 % zajema zmerno
osuta drevesa, razred od 60 do 100 % zelo osuta
drevesa in razred 100 % mrtva drevesa (Michel
in sod, 2024).

Prvi popis osutosti dreves na ploskvah Ravni
Ije v Sloveniji potekal v letu 1985 (Kovac, 1996),
kontinuirano vsako leto pa se je popis zacel po
letu 1993. Ocenjevanje poteka v poletnih mesecih
od zacetka julija do konca septembra. Terenski
popisovalci se vsaki dve leti udelezijo vseevrop-
skega mednarodnega fotokalibracijskega tecaja
(Meining in sod., 2024), kjer uskladijo ocene
osutosti posameznih razredov za posamezne
drevesne vrste. Tako so popisovalci usklajeni
na ravni celotne Evrope. Pri popisu osutosti
sledijo smernicam delovne skupine ICP Forests
(Eichhorn in sod., 2020).

V Sloveniji na vsaki lokaciji Ravni I popis
poteka na vzorénem grozdu $tirih vzor¢nih plo-
skev M6, med seboj oddaljenih za 25 m (Kovac in
sod., 2014) (Slika 2), po metodi Sestih najblizjih
dreves, debelejsih od 10 cm.

Drevesom dolo¢imo drevesno vrsto, izme-
rimo prsni premer, ocenimo socialni polozaj,
vidnost krosnje in osutost kro$nje. Na ploskvah
so drevesa dolgoro¢no oznacena z zaporednimi
$tevilkami. Vsakemu drevesu izmerimo razdaljo
od sredis¢a ploskve in azimut. Vsako posekano in
odmrlo drevo je treba nadomestiti z naslednjim
najblizjim zivim drevesom.

Vsi na terenu pridobljeni podatki so pred-
stavljeni v Letnih poroc¢ilih o spremljanju
stanja gozdov (npr. Grah in sod., 2024), ki so
dostopni med spletnimi publikacijami GIS
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Slika 2: Shema grozda §tirih ploskev M6 obarvanih zeleno (1-4) v primeru, da so znotraj gozdnega kompleksa.
Ce katera teh ploskev pade zunaj gozdnega roba, ploskev zrcalimo na sive ploskve (5- 9)

Figure 2: Diagram of a cluster of four M6 plots (1-4) colored green if they are located within a forest complex. If
any of these plots fall outside the forest edge, they are mirrored on the gray plots (5-9)

(https://www.gozdis.si/publikacije/). Podatke
vsako leto posredujemo v skupno bazo podatkov
o stanju evropskih gozdov ICP Forests, ki jo
vzdrzuje institut Johann Heinrich von Thiinen
v Eberswaldu v Nem¢iji.

Spreminjanje osutosti dreves na ploskvah
Ravni II v zadnjih dveh desetletjih je predsta-
vljeno v prispevku Pintar in Skudnik (2024). V
pri¢ujocem prispevku pa predstavljamo rezultate
spremljanja stanja osutosti na ploskvah Ravni
I (Slika 3) v obdobju 1991-2024 v Sloveniji, s
poudarkom na zadnjem letu meritev - letu 2024.
Analizo povpre¢ne osutosti smreke in bukve v
letu 2024, ki sta prevladujoci drevesni vrsti v
lesni zalogi (Pintar in sod. 2024), smo stratifi-
cirali tudi po treh visinskih pasovih, povzetih
po Kutnar in sod. (2021). Prvi visinski pas je
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segal do nadmorske visine 500 m, drugi do 1000
metrov, v tretjega pa so bile uvrs¢ene ploskve z
nadmorsko vi$ino 1000 m in ve¢. Ve¢ino grafov
in statisti¢ne analize smo opravili v programskem
okolju R (R Core Team, 2025), graf na sliki 8 pa
v programu Microsoft Excel (Office 365).
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Slika 3: Lokacije 44 grozdov vzor¢nih ploskev Ravni I v Sloveniji
Figure 3: Locations of 44 clusters of sample plots Level I in Slovenia

2 REZULTATI
2 RESULTS

V letu 2024 je bilo popisanih 1025 dreves, od
tega 339 iglavcev in 686 listavcev. Povpre¢na
osutost vseh dreves je znasala 30,8 % (standardni
odklon 7,7 %) in se je v 20 letih povecala za vec¢
kot 6 % (Slika 4). Od leta 1991 se je povpre¢na
osutost povecala za 14,2 % (s 16,6 % na 30,8 %).
Povprecna osutost krosenj iglavcev v letu 2024 je
znas$ala 31,5 %, listavcev pa 30,3 %. Dolgorocen
linearen trend (1991-2024) nakazuje povelanje
osutosti za vsa drevesa v celotnem obdobju za
0,35 % na leto (deleZ pojasnjene variance je znasal
85,9 % (R?=0,859), trend je bil statisti¢no znacilen
(p <0,001)) (Slika 4). Pri listavcih je povecevanje
znas$alo 0,47 % na leto, pri iglavcih pa 0,22 % na
leto (pri obeh je bil trend statisti¢no znacilen
(p < 0,001)).
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Casovna vrsta povpre¢ne osutosti drevesnih
kroSenj za celotno, ve¢ kot 30-letno obdobje kaze,
da se je v obdobju 1991-1999 stanje osutosti
drevesnih krosenj izraziteje slabsalo, med letoma
2000 in 2013 pa je bilo razmeroma stabilno (Slika
4), z nekoliko ve¢jim povecanjem pri listavcih od
leta 2006 do 2007. To potrjujejo tudi statisti¢no
znacilni linearni trendi (z izjemo iglavcev za
obdobje 2000-2013) za obdobje 1991-1999
v primerjavi z obdobjem 2000-2013. Veclanje
osutosti v prvem obdobju znasa 1,01 % naleto za
vsa drevesa, 1,07 % na leto za listavce in 0, 89 %
na leto za iglavce, medtem ko v drugem 0,25 %
na leto za vsa drevesa, 0,43 % na leto za listavce
in 0,07 % na leto za iglavce (Slika 4).

V zadnjem obdobju (2014-2024) so se line-
arni trendi povecali (trendi so statisti¢no zna-
¢ilni, p < 0,01, oz. < 0,05 %) (Slika 4). Za vsa
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Slika 4: Povpre¢na osutost drevesnih krosenj na ploskvah Ravni I za obdobje 1991-2024 in linearni trendi za
celotno obdobje 1991-2024 ter za podobdobja 1991-1999, 2000-2013, 2014-2024 za vse drevesne vrste (skupaj)
ter za iglavce in listavce

Figure 4: Average defoliation of tree crowns in Level I plots for the period 1991-2024 and linear trends for the
entire period 1991-2024 and sub-periods 1991-1999, 20002013, 2014-2024 for all tree species (combined) and
for conifers and deciduous trees
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Slika 5: Podrta in poskodovana drevesa zaradi vetroloma v juliju 2023 (levo) in isto obmocje po poseku (desno)
v blizini ploskve Ravni I pri Martuljskih slapovih poleti 2024

Figure 5: Trees damaged and uprooted by a windstorm in July 2023 (left), and the same area after salvage logging
(right) near the Level I plot at Martuljski slapovi in the summer of 2024

drevesa je povecanje osutosti znasalo 0,42 %
na leto, za listavce 0,59 % in za iglavce 0,26 %
na leto. Na zacetku obdobja 2014-2020 smo
zaznali povecanje osutosti drevesnih krogenj
(2,2 %), nato pa umirjanje negativnega trenda
poslab$evanja stanja, tj. ve¢anja osutosti. Veliko
povecanje osutosti (za 3,8 %) smo zaznali od leta
2020 do 2022, na kar je vplivala poletna susa v
letu 2022, kot tudi razli¢ne ujme, kot so npr.
vetrolomi (Slika 5) in gradacije podlubnikov.
V zadnjih dveh letih zaznavamo stagnacijo stanja
osutosti.

Osutost iglavcev se je med letoma 2015 in 2020
zmanj$evala (Slika 4). Od leta 2020 do 2022 pa
se je povecala tako osutost iglavcev kot listavcev.
Osutost iglavcev se je med letoma 2022 in 2024 Se
nekoliko povecala, medtem ko se je pri listavcih
zmanjala. V letu 2014 in kasneje je na poslabsanje
stanja gozdov vplival predvsem zled, ki je mo¢no
poskodoval gozdove v posameznih obmo¢jih
Slovenije (predvsem v osrednji in juzni Sloveniji).

Vecdina podatkov osutosti po posameznih
drevesnih vrstah ni porazdeljena normalno. Zato
smo poleg povpre¢nih vrednosti prikazali tudi
mediane in jih uporabili pri interpretaciji rezul-
tatov, ki prispevajo k ve¢ji robustnosti in repre-
zentativnosti rezultatov. Hkrati pa z vkljuditvijo
povpre¢nih vrednosti ohranjajmo primerljivost
z mednarodnimi poro¢ili ICP Forests. V celotni
Sloveniji je pri bukvi in smreki (30,6 oz. 31,2 %)
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povprecna osutost precej ve¢ja od mediane (pri
obeh 25,0 %), kar nakazuje, da so ta drevesa na
nekaterih lokacijah oz. mikrolokacijah bistveno
bolj osuta kot na drugih (Slika 6). Med manj osute
drevesne vrste spadata gorski javor in beli gaber
(povprecje 24,4 oz. 22,5 % in mediana pri obeh
20,0 %), pa tudi jelka in graden (povpreéje 27,2 oz.
27,9 % in mediana 20,0 oz. 25,0 %). Med najbolj
osutimi in poskodovanimi drevesnimi vrstami
so ¢rni bor, pravi kostanj in dob (Sliki 6 in 8).

Za prevladujoci slovenski drevesni vrsti v lesni
zalogi, tj. bukev in smreko (Pintar in sod., 2024),
v nadaljevanju predstavljamo tudi povprecje in
mediano po vi$inskih pasovih. V najnizjem pasu
(do 500 m nadmorske visine) znasa povpre¢na
osutost bukve 29,5 in mediana 25,0 %, v pasu od
500 do 1000 m znasa povprec¢na osutost 31,2 % in
mediana 25,0 %, v najvi$jem pasu (nad 1000 m)
pa znasa povprecna osutost 30,9 % in mediana
25,0 %. V najnizjem pasu (do 500 m nadmorske
viSine) znasa povprecna osutost smreke 30,4 % in
mediana 25,0 %, v pasu od 500 do 1000 m znasa
povprecna osutost 35,3 % in mediana 30,0 %, v
najvi$jem pasu (nad 1000 m) pa znasa povpre¢na
osutost 24,7 % in mediana 20,0 %.

Med letoma 2008 in 2012 se je delez posko-
dovanih dreves, katerih osutost kro$nje je vecja
od 25 %, zmanjseval (Slika 7). V letu 2014 se je
zaradi zleda zelo povecalo Stevilo poskodovanih
dreves. Po letu 2020 se je delez poskodovanih
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Slika 6: Okviri z rocaji ocen osutosti drevesnih kro$enj za izbrane drevesne vrste v letu 2024
Figure 6: Boxplots of tree crown defoliation assessments for selected tree species in 2024

dreves ponovno povecal, nato pa se med letoma
2022 in 2023 zmanjsal za skoraj 5 %. Dolgorocen
linearen trend (1991-2024) nakazuje povecanje
deleza poskodovanih dreves v celotnem obdobju za
0,69 % na leto (deleZ pojasnjene variance je znasal
80,5 % (R*=0,805), trend je bil statisti¢no znacilen
(p <0,001)) (Slika 7). Prilistavcih je povecevanje
znas$alo 0,84 % na leto, pri iglavcih pa 0,55 % na
leto (pri obeh je bil trend statisti¢no znacilen (p
<0,001)). Vecanje deleza poskodovanih dreves v
prvem obdobju znasa 1,98 % za vsa drevesa (p <
0,001), medtem ko v drugem 0,38 % (p = 0,107),
v tretjem pa 0,70 % (p < 0,05) (Slika 7). Statisti¢no
neznacilnost trenda in niZje vrednosti R? v drugem
obdobju pojasnjujemo z velikim nihanjem deleza
poskodovanih dreves med leti v tem obdobju.

V letu 2010 je bilo ve¢ kot 25 % osutih 31 %
dreves, leta 2022 Ze ve¢ kot 45 %, medtem ko se je
v letu 2024 delez poskodovanih dreves zmanj$al
na 42 %. Leta 2024 je bil delez poskodovanih
dreves iglavcev $e vedno velik (ve¢ kot 40 %).
Tudi v letu 2024 so listavci ostali v primerjavi z
iglavci manj poskodovani.
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V letu 2024 je bilo najve¢ dreves rahlo osutih
(47,1 %), veliko je bilo tudi zmerno osutih
(32,4 %) (Slika 8). Podobna razmerja rahlo in
zmerno osutih dreves je bilo opaziti tudi pri lis-
tavcih in posebej analizirani bukvi. Pri iglavcih in
posebej analizirani smreki je bil delez rahlo osutih
dreves manjsi (37,2 oz. 36,8 %), delez zmerno
osutih pa vedji (38,1 oz. 37,7 %). Najvedji delez
zmerno osutih dreves je bil pri borih, in sicer
50 %. Susic je bilo ve¢ pri listavcih (1,7 %) kot pri
iglavcih (0,6 %). Primerjava med listavci in iglavci
ni popolnoma neposredna, saj listavci listje vsako
leto odvrzejo v celoti, medtem ko iglavci obdrzijo
iglice ve¢ let. Zato pri iglavcih stopnja osutosti
odraza dolgotrajnejse procese, pri listavcih pa v
vedji meri razmere v tekocem letu.
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Slika 7: Delez poskodovanih dreves na ploskvah Ravni I za obdobje od leta 1991 do 2024 in linearni trendi za
celotno obdobje 1991-2024 ter za podobdobja 1991-1999, 2000-2013, 2014-2024 za vse drevesne vrste (skupaj)
ter za iglavce in listavce

Figure 7: Proportion of damaged trees in Level I plots for the period from 1991 to 2024 and linear trends for the
entire period 1991-2024 and for the sub-periods 1991-1999, 2000-2013, 2014-2024 for all tree species (combined)
and for conifers and deciduous trees
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Slika 8: Delez dreves v posameznem razredu osutosti v letu 2024
Figure 8: Proportion of trees in each defoliation class in 2024

3 RAZPRAVA
3  DISCUSSION

Spremljanje osutosti omogoca vpogled v vitalnost
in odpornost dreves, saj je prisotnost fotosintet-
sko aktivnih listov in iglic klju¢na za rast drevesa
in vitalnost gozdov (Pintar in Skudnik, 2024). V
zadnjem desetletju sta bili v slovenskih gozdovih
zabelezeni dve vedji povecanji osutosti. Prva se je
zgodila po velikopovr$inskem zledolomu vletu 2014
(Marinsek in sod., 2015), druga pa po letu 2020,
na kar je v veliki meri vplivala poletna susa v letu
2022 (Sercer, 2024). Do leta 2020 je stanje kazalo na
nadaljevanje oz. stagnacijo po¢asne obnove krosen;
dreves tako priiglavcih kot prilistavcih. Pri iglavcih
je bilo stanje nejasno zaradi gradacij podlubnikov,
ki so se pojavile kot posledica podrtega in posko-
dovanega drevja v gozdovih. Tudi pri listavcih je
bilo stanje nestabilno, saj se je ustavila zacetna
mo¢ obnove kro$enj z adventivnimi poganjki.
Dolgoro¢ne posledice Zledoloma iz leta 2014 na
sestojih bukve sta na podlagi podatkov ploskev
Ravni I predstavila tudi Ogris in Skudnik (2021).
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V obdobju od 2014 do 2024 smo zaznali
pospeseno povecevanje povprecne osutosti v
primerjavi z obdobjem od 2000 do 2013 iz 0,25 %
naleto na 0,35 % na leto. Poslabsanje bi lahko pri-
pisali vplivom podnebnih sprememb, gradacijam
podlubnikov pa tudi vplivu sekundarnih poskodb
po zledu leta 2014 in poletni susi v letu 2022, kar
je povzrocilo poslabsanje predvsem pri listavcih.
Vpliv poletne suse vletu 2022 na povecanje osutosti
je bilo zaznati tudi na ploskvah Ravni II (Pintar in
Skudnik, 2024). Kot primer Rukh in sod. (2023)
ugotavljajo, da ve¢ja in pogostejsa izpostavljenost
bukovih dreves susi skupaj s sinergijskimi dejav-
niki povzroci slabse okrevanje dreves in posledi¢no
njihovo odmiranje. Izbolj$anje stanja prilistavcih
med letoma 2022 in 2024 bi lahko pripisali ve¢ji
koli¢ini padavin v poletju 2023 (Sercer, 2024) in
ne izrazito suSnemu letu 2024. Povprec¢na osutost
(30,8 %) ostaja velika glede na povprecje evropskih
drzav (v katerih so ocenjevali osutost) prej$njega
leta (24,0 %) (Michel in sod., 2024).
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Visje povprecje od mediane (za ve¢ kot 5 %)
nakazuje, da so drevesa bukve in smreke, nasi
najpogoste;jsi drevesni vrsti (Pintar in sod., 2024),
na nekaterih lokacijah oz. mikrolokacijah precej
bolj osuta kot na drugih. Bukev je bolj osuta na
ploskvah v juzni in jugovzhodni Sloveniji, kar
sta predstavila tudi Ogris in Skudnik (2021). To
pripisujeta talnim tipom na karbonatnih podlagah
ter plitvim tlem z nizko zadrzevalno sposobno-
stjo vode, na katerih drevesa hitreje prizadene
su$ni stres (Vilhar in Simoncié, 2012), letnemu
razporedu padavin, pojavu su$nih obdobij in
daljinskem transportu onesnaZenega zraka z
zahodnimi vetrovi iz Padske niZine (Skudnik in
sod., 2016; Zlindra in sod., 2015). V letu 2024
je bila povpre¢na osutost bukve po analiziranih
visinskih pasovih primerljiva, kar pripisujemo
namnozitvi bukovega ril¢karja skakaca (Groznik
in sod., 2024; Ogris, 2024), kar v veliki meri tudi
pojasnjuje visoko raven osutosti. Veliko osutost
bukve na ploskvi Ravni II Fondek v Trnovskem
gozdu vjugozahodnem delu Slovenije sta predsta-
vila tudi Pintar in Skudnik (2024). Ogris (2023)
na podlagi trendov popisa poskodovanosti gozdov
ugotavlja, da bodo do konca 21. stoletja bolezni
najverjetneje povzrocile veliko poskodovanost
bukve, kar bo povzrodilo povecanje varstveno-
-sanacijske oziroma sanitarne se¢nje bukve (Ogris,
2024). V zadnjih dvajsetih letih se je povecanje
osutosti bukve tako kot v Sloveniji (Ogris in
Skudnik, 2021) zgodilo tudi na ravni Evrope
(4,7 %) (Michel in sod., 2024). Vecina ploskev z
nizko stopnjo osutosti bukve je v vzhodni Evropi,
ploskev z vecjo pa na zahodu, v Franciji, Nemdiji
(Michel in sod., 2024) in Sloveniji.

Smreka je precej bolj osuta na ploskvah z nizjo
nadmorsko visino, kjer je bila v preteklosti posa-
jena zunaj svojega areala in jo v zadnjem obdobju
zelo nacenjajo posledice podnebnih sprememb in
ujme (Kutnar in sod., 2021). Dvajsetletno pove-
¢anje osutosti smreke za 5,8 %, na skupno 23,3 %
v letu 2023 je v zadnjih dvajsetih letih mogoce
zaznati tudi na ravni celotne Evrope (Michel
in sod., 2024), pri ¢emer je smreka bolj osuta v
osrednji Evropi in precej manj v Skandinaviji in
na Balkanu. Je pa v Sloveniji, ki je v Srednji Evropi
in meji na Balkan, osutost smreke precej vecja
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(povprecje 31,2 in mediana 25,0 % v letu 2024).

Podobno kot na ploskvah Ravni I je bilo slabo
stanje ¢rnega bora ugotovljeno na ploskvi Ravni
II Gropajski bori pri Sezani (Pintar in Skudnik,
2024). Crni bor so na Krasu sadili konec 18.
stoletja in v zacetku 19. (Zgajnar, 1973). Zdaj so
sestoji ¢rnega bora v fazi staranja in propadanja,
kar se kaze v vedji osutosti drevesnih krosen;.
Pri¢akujemo, da bodo na Krasu v prihodnosti
stare sestoje ¢rnega bora nadomestili avtohtoni
listavci (Pintar in sod., 2024).

Od leta 2007 se je povpre¢na osutost jelke
(Kovac¢ in Hladnik, 2009) zmanjsala za priblizno
3 %, od leta 1995 pa za ve¢ kot 10 %. Jelka je bila v
zaCetku tretjega tisocletja med bolj poskodovanimi
drevesnimi vrstami z velikim delezem dreves z
ve¢ kot 25-odstotno osutostjo predvsem zaradi
obcutljivosti za onesnazen zrak in propadanja
zaradi lokalno onesnazenega zraka v 80. letih 20.
stoletja (Kova¢ in Hladnik, 2009). Od leta 2007
se je delez zmanjsal z 48 na 30 %. Pozitivno je, da
v letu 2024 nismo zaznali nobene jelke z ve¢ kot
75-odstotno osutostjo. To dejstvo je spodbudno,
saj jelke s krosnjo, osuto za vec kot 75 %, ne glede
na starost ali debelino, ne priragc¢ajo ve¢ (Hladnik
in Kovag, 2009). Na podlagi tega lahko sklepamo,
da v Sloveniji visoka stopnja osutosti jelke, kakrsna
je bila znacilna v drugi polovici 20. stoletja, ni
ve¢ problemati¢na. Pri jelki v Dinarski ekoloski
regiji je tezava predvsem pomanjkanje te vrste v
lesni zalogi podmerskega drevja (visjega od 1,3 m
in tanj$ega od 10 cm) (Pintar in sod., 2024), kar
napoveduje zmanj$anje lesne zaloge jelke v ome-
njeni ekoloski regiji v prihodnosti. Delez jelke v
lesni zalogi merskih dreves (debelejsa od 10 cm) v
Dinarski ekoloski regiji znasa 19 %, v podmerskem
drevju pa zgolj 2 %. Stanje v Pohorski ekoloski
regiji je boljse, saj je jelke veliko tudi v lesni zalogi
podmerskega drevja (19 % lesna zaloga merskih
dreves in 13 % lesna zaloga podmerskih dreves)
(Pintar in sod., 2024).

Vec kot 30-letno vsakoletno spremljanje osutosti
dreves na ploskvah Ravni I v okviru programa ICP
Forests omogoca dragocen vpogled v spremljanje
vitalnosti drevesnih vrst, kar je $e posebno aktualno
v ¢asu podnebnih sprememb, ko so ekstremni
vremenski dogodki vse pogostejsi. Kot primer
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lahko predstavimo tudi vseevropsko $tudijo (Rukh,
2024), v kateri so analizirali 414 ICP Forests buko-
vih ploskev Ravni I (tudi slovenske) in uporabili
podatke meritev na istih ploskvah (dolge ¢asovne
vrste na istih lokacijah) za obdobje 1995 in 2022
ter ugotovili, da podnebne razmere v precej$nji
meri vplivajo na osutost. Podatki stanja osutosti
so pomembni za za$¢ito gozdnih ekosistemov in
ohranjanje biotske raznovrstnosti ter ekosistemskih
storitev gozdov (Pintar in Skudnik, 2024), kar je $e
posebno pomembno v ¢asu podnebnih sprememb,
katerim so podvrzeni gozdovi zmernega pasu
(Kutnar in sod., 2021). Ceprav se osutost pogosto
pojavlja kot pozen simptom zmanj$ane vitalnosti
dreves, je zanesljiv pokazatelj kumulativnih u¢inkov
stresnih dejavnikov in omogoca oceno odpornosti
ter obnovitvene sposobnosti posameznih vrst. V
tem kontekstu kazalnik osutosti presega vlogo
simptomatskega znaka poskodb, saj omogoca
¢asovno spremljanje in primerjavo odzivov dreves
na ponavljajoce se ekstremne dogodke (npr. suse,
7ledolome, vetrolome) (Eickenscheidt in Wellbrock,
2014; Toigo in sod., 2020). V prihodnjih $tudijah
bi bilo smiselno preveriti tudi vpliv starosti dreves
oz. premera na osutost kro$nje. Za natan¢nejse in
predvsem $e bolj usklajene analize osutosti dreves
bibilo v prihodnosti smiselno terensko ocenjevanje
osutosti dopolniti tudi s produkti multispektralnih
in hiperspektralnih kamer ter laserskih skenerjev,
ki bi jih upravljali z brezpilotnim letalnikom.
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Gradnova belogabrovja na karbonatnih in mesanih kamninah
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Izvirni znanstveni ¢lanek

1 SPLOSEN OPIS

Gozdovi gradna in belega gabra na karbonatnih
kamninah (GRT 541 - Preddinarsko-dinar-
sko gradnovo belogabrovje, 542 - Predalpsko
gradnovo belogabrovije, 543 - Predpanonsko
gradnovo belogabrovje, 544 — Primorsko belo-
gabrovje in gradnovje) so v Sloveniji razsirjeni
v vseh fitogeografskih obmo¢jih in predstavljajo
klimatogene zdruzbe nizinskega in gri¢evnatega
sveta. V ohranjenih sestojih prevladuje dvoslojna
drevesna plast: v zgornjem sloju dominira graden,
redkeje tudi dob, medtem ko v spodnjem prevla-
duje beli gaber. Primesane so $tevilne drevesne
vrste, najpogosteje smreka (pogosto umetno
pospesevana), pa tudi maklen, ¢e$nja, veliki jesen
in lipovec. Omenjeni gozdovi sodijo med vrstno
najbogatejse gozdne zdruzbe v Sloveniji.
Geoloska podlaga je raznolika. V preddinar-
skem in dinarskem obmoc¢ju prevladujejo zakra-
seli apnenci, redkeje dolomit. V predalpskem in
alpskem obmocdju so znacilni karbonatni prod,
mesani re¢ni nanosi ter ponekod konglomerat.
V predpanonskem obmocdju geolosko podlago
gricevij sestavljajo miocenski in pliocenski sedi-
menti, ve¢inoma silikatnega izvora, medtem ko se
v submediteranskem obmocju pojavljajo apnenec,
fli§ in razli¢ni re¢ni nanosi. V niZinskih ravninskih
predelih, na obre¢nih terasah in v dolinah mati¢no
podlago ve¢inoma gradijo klasti¢ne usedline
mlajse terciarne in predvsem kvartarne dobe, kot
so gline, ilovice, laporovci, prodniki, pes¢enjaki
in konglomerati. Na karbonatni mati¢ni podlagi
se prepletajo razli¢ni talni tipi: od obre¢nih tal na
re¢nih terasah prek plitvih rendzin in globokih

rjavih pokarbonatnih tal do izpranih rjavih tal z
znaki psevdooglejevanja. Na silikatnih sedimentih
prevladujejo rjava tla, distri¢na rjava tla in psev-
doglej, v submediteranskem delu pa se pojavljajo
tudi evtri¢na rjava tla in kragka jerovica (Cusin,
2002; Marinéek, 2001; Marincek in sod., 1979;
Marincek in Zupancic¢, 1984; Poldini, 1985).

Taksni gozdovi se navadno pojavljajo na ravnih
in poloznih terenih, tudi nekoliko bolj strmih
pobo¢jih v gri¢evju, na vseh nebesnih legah.
Podnebje je zmerno vlazno celinsko, na jugoza-
hodni strani alpsko-dinarske pregrade pa so proti
jugu vse bolj opazni vplivi submediteranskega
podnebja.

V preteklosti je bilo veliko gozdov belega gabra
izkr¢enih za kmetijsko rabo. Na takih obmo¢jih
so se ohranili predvsem na edafsko posebnih
mestih, ki so manj primerni za kmetijstvo, kot
so strme jeze med re¢nimi terasami, obre¢ni
prostor (npr. ob rekah Nadiza, So¢a, Baca, Idrijca,
Sava, Sora, TrziSka Bistrica, Peraclica, Kokra)
ali kot razli¢no $iroki pasovi med kmetijskimi
povrsinami in visje leze¢imi bukovimi gozdovi.
Vedinoma gre za manjse, razdrobljene sestoje,
ki so ponekod $e vedno podvrzeni gozdni pasi
in pogosto ekstenzivnemu izkori$¢anju. Glede
na preteklo rabo in sedanji nacin gospodarjenja
najdemo razli¢ne oblike sestojev — od ohranjenih
sestojev do panjevcev ali vejnikov belega gabra
slabe kakovosti, ponekod s pravim kostanjem
ali v zadnjih desetletjih z robinijo, ki sta pogosto
namenjena za pridobivanje vinogradniskega kolja
(Marincek in Carni, 2003). V preteklosti je bilo tudi
veliko sestojev izkréenih za pasnike, v nekaterih
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sestojih pa so pogosto steljarili, kar je, predvsem
v predpanonskem svetu, vodilo v degradacijo v
drugotne stadije z rde¢im borom, v katerih so
pridobivali smolo (Marin¢ek in Zupanci¢, 1984).
Opusceni pasniki se ponekod zarascajo z brezo
in trepetliko (Pteridio-Betuletum), drugod tudi s
cerom, na vlaznih nanosih pa s ¢rno jelso (Silc in
sod., 2008). V zadnjih dvajsetih letih je opazen
tudi obraten proces - kr¢itve gozdov, predvsem
razli¢nih sukcesijskih stadijev, za ponovno vzpo-
stavljanje kmetijskih povrsin in druge rabe (npr.
giritve industrijskih con, gradnja stanovanjskih
sosesk).

2 METODE DELA

Prispevek je dopolnjena razli¢ica opisanih gozdnih
rasti$¢nih tipov (GRT) iz monografije Bonéina
idr. (2021). Metode dela so podrobno opisane
v omenjeni monografiji in preglednem ¢lanku
Rozmana idr. (2025), zato jih v tem prispevku
ne navajamo ponovno. Za floristi¢ne analize smo
uporabili 285 objavljenih fitocenoloskih popisov,
od tega 36 v GRT 541, 82 v GRT 542, 9 v GRT
543 in 41 v GRT 544. Pregled rasti$¢nih, sestojnih
in upravljavskih znacilnosti temelji na podatkih
o gozdnih odsekih in stalnih vzor¢nih ploskvah
(ZGS, 2018). V analizo smo vklju¢ili odseke, v
katerih so GRT 541, 542, 543 in 544 zavzemali vsaj
50 % povrsine; v analizo je bilo tako vkljuc¢enih
4305 stalnih vzorénih ploskev.

3 SINTAKSONOMSKA OZNAKA

GRT 541 - Preddinarsko-dinarsko gradnovo

belogabrovje

o Abio albae-Carpinetum betuli Marincek 1994
- zdruzba belega gabra in jelke

o Epimedio alpini-Carpinetum betuli (Horvat
1938) Borhidi 1963 - zdruzba belega gabra
in vimcka

o Asperulo odoratae-Carpinetum betuli M. Wraber
1969 - zdruzba belega gabra in disece lakote

GRT 542 - Predalpsko gradnovo belogabrovje

« Helleboro nigri-Carpinetum betuli Marincek in
Wallnofer et al. 1993 - zdruZba belega gabra
in ¢rnega teloha

222

« Carici albae-Carpinetum betuli Cusin 2002 —
zdruzba belega gabra in belega $asa

o Carici albae-Tilietum cordatae Miller et Gors
1958 var. geogr. Anemone trifolia Dakskobler
2007 nom. prov. - zdruzba lipovca in belega $asa

GRT 543 - Predpanonsko gradnovo beloga-

brovje

o Pruno padi-Carpinetum betuli (Marincek &
Zupanci¢ 1984) Marincek 1994 - zdruzba
belega gabra in ¢remse

GRT 544 - Primorsko belogabrovje in gradnovje

 Ornithogalo pyrenaici-Carpinetum betuli
Marincek, Poldini et Zupan¢i¢ in Marin¢ek
1994 - zdruzba belega gabra in pirenejskega
pti¢jega mleka

o Asaro-Carpinetum betuli Lausi 1964 - zdruzba
belega gabra in navadnega kopitnika

o Carici umbrosae-Quercetum petraeae Poldini
1982 - zdruzba gradna in sencnega Sasa

V preddinarskem in dinarskem fitogeografskem
obmocdju prevladujejo rastis¢a asociacije Abio
albae-Carpinetum betuli, ki jo je Marincek (2001)
razdelil na dve geografski varianti: var. geogr. typica
na zahodnem delu obmog¢ja razsirjenosti in var.
geogr. Epimedium alpinum v njenem osrednjem
in vzhodnem delu. Sestoji slednje geografske
variante so nekoliko podobni sestojem asociacije
Epimedio alpini-Carpinetum betuli, ki so razsir-
jeni v subpanonskem delu Slovenije (Marincek,
2001), morda tudi v Beli krajini, $e precej bolj pa
na sosednjem Hrvaskem (Jelin¢i¢ in sod., 2024;
Vukeli¢ in sod., 2015).

Sestoji asociacije Asperulo odoratae-Carpinetum
betuli so dolgotrajen stadij v drugotni sukcesiji
podgorskih bukovih gozdov, ki so bili v pretek-
losti podvrzeni izsekavanju ali so bili izkréeni
za kmetijske povrsine. V Poso¢ju v to asociacijo
deloma uvr$¢amo tudi drugotne sestoje belega
gabra, lipovca in ¢rnega gabra, na rastis¢ih asociacij
Ostryo-Fagetum in deloma Ornithogalo-Fagetum,
ki so nastali po unic¢enju gozdov na frontni liniji
prve svetovne vojne.

V predalpskem fitogeografskem obmocdju
omenjene sestoje ve¢inoma uvr§¢amo v asociacijo
Helleboro nigri-Carpinetum betuli (Marincek in
sod., 1979), pionirske sestoje na obre¢nih terasah
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v Poso¢ju pa v asociacijo Carici albae-Carpinetum
betuli (Cusin, 2002; Dakskobler, 2010; Daksko-
bler in Pavlin, 2020). Sestoji asociacije Carici
albae-Tilietum cordatae so po ekologiji in rastis¢ih
precej podobni sestojem prej opisane asociacije,
ve¢inoma uspevajo na terasah ob nekaterih rekah
v alpskem in predalpskem obmocju (ob Koritnici,
Sodi, Nadizi, Baci, Idrijci, Zirovnici, Kokri, Savi)
(Dakskobler, 2007).

V gricevjih predpanonskega fitogeografskega
obmodja med gradnovimi belogabrovji prevla-
dujejo sestoji asociacije Pruno padi-Carpinetum
betuli (Carni in sod., 2008; Marincek in Zupanci¢,
1984). Sestoji asociacij Ornithogalo pyrenaici-Car-
pinetum betuli, Asaro-Carpinetum betuli in Carici
umbrosae-Quercetum petraeae pa so razsirjeni v
submediteranskem delu Slovenije (Dakskobler,
1987, 2016, 2023, 2025; Dakskobler in Poldini,
2021; Dakskobler in Sadar, 2018; Marincek in
sod., 1983; Poldini, 1985).

4 RAZSIRJENOST

Gradnova belogabrovja na karbonatnih in mesa-
nih kamninah obsegajo 54.080 ha, kar je 4,60 %
gozdne povrsine Slovenije (ZGS, 2018). Najbolj
so raz§irjeni v ravninskem in gri¢evnatem svetu
preddinarskega in dinarskega obmo¢ja, nekoliko
manj v submediteranskem obmocju, e manj pav
predalpskem in predpanonskem fitogeografskem
obmodju (slika 1). Najvecje sklenjene povrsine
poznamo v Beli krajini, na ribniskem obmo¢ju,
v Suhi krajini, v Vipavski dolini in ponekod
na Dravskem polju med Slovensko Bistrico in
Ptujem. V drugih obmoc¢jih se ti sestoji pojavljajo
razdrobljeno med kmetijskimi povr$inami in oko-
liskimi bukovimi sestoji ter so pogosto netipi¢no
razviti. Imajo raznoliko vrstno sestavo, ki kaze
na stadije v drugotni sukcesiji (Bon¢ina in sod.,
2021; Marinc¢ek, 2001; Marincek in sod., 2006;
Marinéek in Carni, 2003).
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Slika 1: Razsirjenost GRT 541, 542, 543 in 544 — Gradnova belogabrovja na karbonatnih in mesanih kamninah
v Sloveniji. Roza nebesnih leg prikazuje prevladujoce lege in nagibe terena
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5 EKOLOSKE ZNACILNOSTI prisojnih legah se lahko povzpnejo tudi visje, kjer

Gozdovi gradnovih belogabrovij na karbonatnihin P rehajajo v podgorske bukove gozdove (sliki 1 in

mesanih kamninah se pojavljajo na blagih nagibih
v nizinskem in v gri¢evnatem pasu, najpogosteje  s0 nagibi lahko tudi nekoliko ve¢ji, obi¢ajno pa ne
v viSinskem razponu od 100 do 400 m n. v.. Na  presegajo 15°. Prevladujejo obmocja s povpre¢no

2). Predvsem v submediteranskem delu Slovenije
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Slika 2: Ekoloske razmere v GRT. Podatki so povzeti iz fitocenoloskih popisov (modra) in iz karte razsirjenosti
GRT v odsekih (vijoli¢na)
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Slika 3: Sestojne razmere na popisanih vegetacijskih ploskvah in njihova vrstna pestrost (D: drevesna plast;
G: grmovna plast; Z: zeli§¢na plast; M: mahovna plast)
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letno temperaturo od 9 do 12 °C in skupno letno
koli¢ino padavin ve¢inoma od 1000 do 1600 mm
(v Posocju precej vec), ob padavinskem maksi-
mumu v zgodnjem poletju (slika 2) (ARSO, 2024;
Marinéek, 2001). Spremenjenost drevesne sestave
gozdnih sestojev je razli¢na, in sicer od sestojev
z ohranjeno sestavo do povsem spremenjenih
sestojev. Pogosto sta zmanjsana predvsem deleza
belega gabra in gradna, povecan pa je delez smreke,
ki je v naravni drevesni sestavi redka (slika 2).
Drevesna plast zastira od 75 do 100 % povrsine,
grmovna ve¢inoma od 10 do 60 %. Zeli§¢na plast
je najveckrat obilna in ve¢inoma zastira ve¢ kot
50 % povrsine gozdnih tal, najpogosteje od 70
do 90 %, mahovna plast zastira znatno manj,
najpogosteje od 5 do 20 % povrsine (slika 3). Na
ploskvah fitocenoloskih popisov je v povpreéju
prisotnih od 35 do 60 vrst, neredko tudi do 100 in
vec vrst, kar fitocenoze teh gozdnih tipov uvrsca
med vrstno bogatejse (slika 3).

Gozdovi gradnovih belogabrovij na karbo-
natnih in meSanih kamninah se na gradientu
vlaznosti uvr§c¢ajo v sredino med vsemi gozdnimi
rasti$¢i v Sloveniji, zanje so znacilna sveza tla.
Na gradientu kislosti tal sodijo med $ibko kisla
do rahlo bazi¢na rasti$¢a, ker so njihova tla nad-
povprecno zaloZena z bazi¢nimi kationi. Najbolj
kisla rasti$¢a se pojavljajo v predpanonskem svetu
(GRT 543), najmanj kisla pa v predalpskem fito-
geografskem obmocdju (GRT 542), kjer jih lahko
uvrstimo med z bazami najbolje zalozena gozdna
rasti§¢a v Sloveniji. Glede vsebnosti hranil in
dusikovih spojin v tleh so to razmeroma dobro
zalozena gozdna rasti§ca (slika 4).
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Slika 4: Ekogram vseh GRT v Sloveniji s poudarjenimi poloZaji GRT 541, 542, 543 in 544
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Drevesna in grmovna plast Zeli$¢na in mahovna plast

henbachlana

" Anemons nemorsa
Acer campestre ] és'aan E'-"IT-‘F'HE”'“
] =2 Frmula viigans
Carpinus betulus & Garex digitaia
Coarvlus avellana Symphytum tuberosum
e Palygonaturm mulifiorum & §

3 glutinosa

ola re

Slika 5: Oblak besed za vrste v drevesni in grmovni plasti (levo) ter za vrste zeli$¢ne in mahovne plasti (desno)
v GRT 541, 542, 543 in 544 prikazuje vrste z najve¢jo stalnostjo na fitocenoloskih popisih. Velikost in odtenek
pisave odraZzata pogostnost pojavljanja posameznih vrst.

6 FLORISTICNA SESTAVA

V popisih je bilo skupno zabelezenih 536 rastlin-
skih vrst, od tega 483 vrst vijih rastlin ter 53 vrst
mahov in jetrenjakov. V drevesni plasti je eviden-
tiranih 61 vrst, v grmovni 86 in v zeli§¢ni 447 vrst.

V drevesni plasti prevladuje beli gaber (Car-
pinus betulus), vrstna sestava pa se nekoliko
razlikuje glede na fitogeografsko obmodje. V
preddinarsko-dinarskem obmocju (GRT 541)
so pogoste vrste drevesne plasti $e smreka (Picea
abies), graden (Quercus petraea) in maklen (Acer
campestre), v predalpskem obmocju (GRT 542)
se smreki in maklenu pogosto pridruzujejo veliki
jesen (Fraxinus excelsior), lipovec (Tilia cordata)
in bukev (Fagus sylvatica). V predpanonskem
obmocju (GRT 543) se ob belem gabru, gradnu
in maklenu pogosto pojavljata lipa (Tilia pla-
typhyllos) in ce$nja (Prunus avium), medtem
ko so v submediteranskem delu Slovenije (GRT
544) znacilne vrste drevesne plasti tudi mali jesen
(Fraxinus ornus), robinija (Robinia pseudoacacia)
in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia).

226

V gozdovih z ohranjeno vrstno sestavo je
drevesna plast pogosto dvoslojna: v spodnji pre-
vladujeta beli gaber in maklen, v zgornji pa graden
ter ponekod smreka, ki je tam in v slab$e ohra-
njenih sestojih najveckrat po vi$ini dominantna.
V grmovni plasti so pogoste vrste leska (Corylus
avellana), enovrati glog (Crataegus monogyna),
navadna trdoleska (Euonymus europaea), rdeci
in rumeni dren (Cornus sanguinea, C. mas) idr.

V zeli$¢ni plasti po stalnosti prevladujejo
trobentica (Primula vulgaris), navadni kopitnik
(Asarum europaeum), podlesna vetrnica (Ane-
mone nemorosa), prstasti $a$ (Carex digitata),
gomoljasti gabez (Symphytum tuberosum), nava-
dni pljuénik (Pulmonaria officinalis), mnogocve-
tni salomonov pecat (Polygonatum multiflorum),
pomladni mali zvonéek (Galanthus nivalis), mali
zimzelen (Vinca minor), gozdna vijolica (Viola
reichenbachiana), lepljiva kadulja (Salvia gluti-
nosa) idr. (slika 5) (Marincek, 2001; Marincek
in Carni, 2000, 2003).
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7 SESTOJNE IN RASTNE ZNACILNOSTI TER PRODUKCIJSKI POTENCIAL

Preglednica 1: Znadilnosti gozdnih sestojev gradnovih belogabrovij na karbonatnih in me$anih kamninah

GRT 541 542
. .. .. | Raznovrstne zgradbe, pretezno eno-
Enomerni, raznomerni in dvoslojni merni sestoil. pogosto panievel. buina
Zgradba sestoji (indeks raznomernosti (IR = J1, POg panjevc, bt

grmovna plast

et (IR = 0,386)
Lesna zaloga (m? ha™) 261 292
Temeljnica (m> ha) 24,2 28,1
Stevilo dreves (ha™) 552 544
Volumenski prirastek (m* ha'' leto™) 8,2 7,3
Debelinska struktura (N/ha): 552 543
10-19/20-29/30-39/40-45/50 cm 313/141/57/28/13 273/142/70/37/21
in veé
Al ol smreka (33,7)
gr‘aden (21,4) bukev (12,2)
beli gaber (12,4) graden (7’6)
bgl;iv(éi’;) rdedi bor (7,0)
> beli gaber (6,7)
| ) dob (6,7)
Drevesna sestava (%) hpl?;:tca/rgp(: (64)’0) veliki jesen (5,2)
jelka (3,0) lipovec/lipa (4,8)

manj kot 3 %:
rdedi bor, gorski javor, breza,
robinija, zeleni bor, ¢e$nja,
trepetlika, ¢rna jelsa, ¢rni gaber,
maklen, mali jesen, brek, drobnica

gorski javor (4,0)
manj kot 3 %:
kostanj, jelka, ¢rna jelsa, topoli,
esnja, cer, ¢rni gaber, gorski brest,
maklen, robinija, vrbe

Naravna drevesna sestava (%)

graden (45)
beli gaber (25)
veliki jesen (8)
lipa/lipovec (6)

dob, gorski javor (4)
¢e$nja (3)
bukey, jelka (2)
maklen (1)

graden (40)
beli gaber (25)
lipa/lipovec (11)
bukev, gorski javor, veliki jesen (5)
cesnja (4)
dob, smreka (2)
ostrolist. javor (1)

Ohranjenost naravne drevesne
sestave

zmerno spremenjena, ponekod
panjevci belega gabra ali zasmreceni
sestoji ter pionirski gozdovi breze,
trepetlike, cera, ¢rne jelSe

zelo spremenjena drevesna sestava;
sestoji ponekod drugotni (zasmreceni)
ali pionirski, pove¢an deleZ pionir-
skih vrst, zmanj$an delez gradna,
ponekod ohranjeni manjsi sestoji

(IN = 42) (IN = 20)
smreka (32)
Rastiséni indeks SI (m) bgﬂaie;leﬁzé)zl) graden (29)
8 beli gaber (22)
smreka (11,1)
Produkcijska sposobnost rastisca bglriadebn §6(’69)5) graden (6,1)
(m? ha' leto™) €1 gaber (0, beli gaber (5,5)

skupaj (6,5)

skupaj (6,6)
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manj kot 3 %:
kostanj, robinija, cer, gorski javor,
¢ednja, rdeci hrast, lipovec/lipa,
breza, duglazija, veliki jesen, jelka,
macesen, trepetlika, maklen,

GRT 543 544
. . Prevladujejo enomerni sestoji, pogosti
Enomerne, pogosto tudi dvoslojne di L Kod dvosloini
Zeradb b tudi panjevci, ponekod dvoslojni
gradba zgradbe i
(IR = 0,373) (IR = 0,375)
Lesna zaloga (m’ ha) 315 189
Temeljnica (m? ha) 29,0 22,1
Stevilo dreves (ha™) 502 653
Volumenski prirastek (m> ha* leto™) 8,0 7,9
Debelinska struktura (N/ha): 522 676
10-19/20-29/30-39/40-49/50 cm 236/144/83/41/18 459/143/40/17/8
in veé
bukev (18,2) graden (26,3)
rdedi bor (17,4) robinija (10,5)
graden (17,2) zeleni bor (7,8)
smreka (11,7) ¢rna jelsa (7,5)
beli gaber (7,0) lipovec/lipa (6,2)
dob (6,5) kostanj (5,6)
¢rnajelsa (4,3) beli gaber (4,1)
Drevesna sestava (%) zeleni bor (3,5) cer (3,8)
¢rni gaber (3,0)

manj kot 3 %:
mali jesen, veliki jesen, smreka,
cesnja, bukev, ¢rni bor, gorski javor,
maklen, topoli, rdeci bor, jelka,
trepetlika, rde¢i hrast, oreh,

Naravna drevesna sestava (%)

ostrolistni jesen macesen, poljski brest
beli gaber (40) beli gaber (25)
graden (30) graden (20)
¢esnja, dob, lipa/lipovec, veliki jesen lipa/lipovec (12)

®)
poljski brest, maklen (3)
¢remsa, gorski javor (2)

¢rni gaber, dob, veliki jesen (10)
¢esnja, gorski brest, gorski javor,
kostanj, maklen, mali jesen (2)

Ohranjenost naravne drevesne
sestave

spremenjena drevesna sestava,
nara$canje deleza robinije

spremenjeni sestoji s tujerodnimi
in pionirskimi vrstami

(m?® ha leto™)

(IN =25) (IN = 38)
Rastiséni indeks SI (m) beli gaber (26) graden (29)
¢ beli gaber (21)
I ey graden (6,1)
Produkcijska sposobnost rastisca beli gaber (7,2) bel gaber (4.9

skupaj (6,6)

228
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8 ZNA(;ILNOSTI UPRAVLJANJA IN
PREJSNJA RABA

Gospodarjenje v teh gozdovih je bilo zaradi raz-
drobljenosti zasebne posesti, manj$ega zanimanja
lastnikov in prepleta gozdnih povrsin s kmetijskimi
in drugimi rabami ob¢asno in neurejeno. V blizini
naselij sta prevladovali »kmecko prebiranje« in
panjevsko gospodarjenjem (Kutnar in Dakskobler,
2014). V teh gozdovih so pridobivali steljo in jih
uporabljali tudi za paso. Po opusc¢anju steljarjenja
in pasnistva so se razvili raznovrstni sukcesijski
stadiji, v katerih so pogoste vrste breza, trepetlika,
rdedi bor in lipovec. Ponekod so osnovali nasade
smreke, zelenega bora ali rdecega hrasta (Kutnar in
Pisek, 2012; Kutnar in sod., 2011), kar je dodatno
pocevalo raznovrstnost teh gozdov. Kot poucen
in zanimiv primer gozdnogojitvenega ravnanja
v teh gozdovih velja omeniti uspesno setev jelke,
ki je npr. v Beli krajini in na Dolenjskem znatno
prispevala k povecanju deleza te vrste, ki se sedaj
marsikje tudi uspe$no naravno pomlajuje. Sedaj
prevladujejo mesani sestoji, pogosto tudi s precej-
$njim delezem smreke, ponekod, zlasti v nizinskih
in vinogradniskih obmog¢jih, tudi robinije. Tipi¢ni
dvoslojni sestoji z gradnom v zgornjem sloju in
belim gabrom v spodnjem so redki. Opazen je velik
razkorak med visokim rasti$¢nim potencialom in
dejansko rastnostjo gozdnih sestojev.
Prevladujo¢ gozdnogojitveni sistem je skupin-
sko postopno gospodarjenje s proizvodno dobo
prilagojeno klju¢nim drevesnim vrstam (okvirno:
graden 140 let, bukev in plemeniti listavci 100 let,
iglavci 90 let). Velikost povrsin za obnovo je od
0,5 do 2 ha, s ¢emer se oblikujejo malopovrsin-
sko enomerne sestojne zgradbe s prevladujoc¢imi
listavci (okrog 80 %), predvsem graden (40 %)
in beli gaber (20 %), ob manjsem delezu bukve,
plemenitih listavcev ter do 20 % iglavcev (smreka,
jelka, rdeci bor) (GGN GGO Kranj, 2023; GGN
GGO Maribor, 2023; GGN GGO Novo mesto,
2023). Obnova gozdov ve¢inoma poteka po naravni
poti. Pri ¢asovni odloc¢itvi za pomlajevanje je treba
upostevati semenska leta gradna. V sestojih z
moc¢no grmovno plastjo je priporocljivo izvajati
pripravo sestoja. Ponekod so potrebne spopolnitve
naravnega mladja zlasti s sadnjo gradna, lipovca
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in ¢e$nje. Pri sadnji je praviloma potrebna tudi
za$cita sadik pred divjadjo. Pomembno je hitro
zakljuCevanje obnove, praviloma z eno, izjemoma
z dvema pomladitvenima se¢njama (GGN GGO
Kranj, 2023; GGN GGO Maribor, 2023; GGN
GGO Novo mesto, 2023). V teh gozdovih so velike
moznosti za pospesSevanja gradna in manjsinskih
drevesnih vrst, predvsem iz skupine plemenitih
listavcev. Pomlajevanje smreke je pogosto uspesno
in obilno, vendar je zaradi tveganj priporocljivo,
da je prime$ana samo posami¢no ali v manj$ih
skupinah (GGN GGO Kranj, 2023). Priporodljivo
je nadomesc¢anje smreke z jelko, ki se na takih
rasti$¢ih tudi uspesno pomlajuje. Z nego je mogoce
ohranjati in pospesevati plodonosne drevesne vrste
(npr. ¢esnjo, skors, brek). Negovalni ukrepi vklju-
¢ujejo zgodnje obzetve z veckratnimi ponovitvami.
V mlajsih razvojnih fazah naj bodo red¢enja zaradi
pospesevanih drevesnih vrsti, ki so praviloma bolj
svetloljubne, moc¢nejse jakosti (okoli 25 % LZ).
Redcenja je smiselno nadaljevati v debeljakih,
a za manjsi jakostjo (12-18 %). Premene naj se
izvajajo zlasti v Cistih sestojih belega gabra, rdecega
bora ali smreke, kjer z oblikovanjem pomladitve-
nih jeder v okolici semenjakov gradna nastajajo
razmere za njegovo naravno nasemenitev (GGN
GGO Kranj, 2023; GGN GGO Novo mesto, 2023).
V panjevcih robinje je, ob hkratnem postopnem
preoblikovanju v mesane sestoje, mogoce glede na
potrebe lastnikov po kolju in kurivu nadaljevati
panjevsko gospodarjenje z robinijo (GGN GGO
Maribor, 2023; GGN GGO Tolmin, 2023).
Zaradi tveganj, povezanih s suso, boleznimi in
podnebnimi spremembami, so gozdnogojitveni
ukrepi usmerjeni v zagotavljanje pestrosti in
odpornosti gozdnih sestojev. Pomembno je redno
spremljanje zdravstvenega stanja in pravocasno
izvajanje sanitarnih secenj. Pri se¢nji in spravilu
posebej varujemo tla in zdrava drevesa. Posek
izvajamo v su$nem obdobju ali pozimi, ko so
tla zmrznjena. Invazivne tujerodne vrste rastlin
odstranjujemo z nego v zgodnjih fazah Sirjenja
vsaj dvakrat na leto. V ogroZenih sestojih smreke
in bora se proizvodna doba lahko skrajsa na 60-80
let. Prilagoditveni potencial teh gozdov na prica-
kovane podnebne spremembe je zaradi velikega
$tevila drevesnih vrst in njihovih prilagoditvenih
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sposobnostih velik. Vse manj$e zanimanje lastni-
kov za aktivno gospodarjenje (nacrtna obnovo in
nego gozdov) povecuje tveganja pri gospodarjenju.
Poseben problem predstavljajo veéje zahteve po
kr¢itvi in fragmentaciji gozdov.

Gradnovo belogabrovje na karbonatnih in
mesanih kamninah sodi v habitatni tip HT_91L0
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi, ki je zaradi
¢lovekovega vpliva med bolj ogrozenimi v Sloveniji
(Kutnar in Dakskobler, 2014). Za ohranjanje bio-
diverzitete je treba ohranjati plodonosne (¢e$nja,
skors, brek, ¢remsa) in manjsinske drevesne vrste v
sestoju ter puscati habitatna drevesa. Priporocljivo
je oblikovati stopnicast gozdni rob (stabilnosti, bio-

9 NARAVOVARSTVENI POMEN

diverziteta, varovalni uc¢inki). Posebno pozornost
je treba nameniti ohranjanju vecjih, $e sklenjenih
gozdnih kompleksov in preprecevanju fragmenta-
cije. Manj$e gozdne zaplate je treba ohraniti zaradi
njihove krajinske in socialne vrednosti.

Nevarnosti: kréitve gozda za kmetijske ali urbane
povrsine, fragmentacija gozdnih povrsin, vdor in
raz$irjanje invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst
(npr. navadna barvilnica, Zlezava nedotika, ame-
riska ¢remsa, visoki pajesen, pavlovnija, robinija,
japonsko kostenicevje), bolezni in skodljivci (npr.
hrastova pepelovka, hrastova ¢ipkarka, podlubniki,
jesenov ozig), susa, divja odlagalis¢a odpadkov,
divjad (Bon¢ina in sod., 2021).

Preglednica 2: Naravne vrednote gradnovih belogabrovij na karbonatnih in me$anih kamninah

Obmocja
Natura 2000

HT 91L0 Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi; Kolpa, Petri$ina jama, Veliko bukovje, La-
hinja, Dobli¢ica, Ko¢evsko, Gradac, Metlika, Gorjanci - Radoha, Rinza, Ribniska dolina,
Kompoljska jama - Potiskavec, Skocjan, Radensko polje - Vir$nica, Krska jama, Sumberk,
Krka s pritoki, Krimsko hribovje, Kamni$ko-Savinjske Alpe, Nakelska Sava, Grad Brdo
- Preddvor, Gozd Ol3evek - Adergas, Gozd Kranj - Skofja Loka, Rasica, Smarna gora,
Dolsko, Kandrse - Drtilj$¢ica, Trojane, Posavsko hribovje, Bo¢ - Haloze - Donacka gora,
Obrez, Podvinci, Osrednje Slovenske gorice, Mura, Gori¢ko, Nanos-Trnovski gozd, Dolina
Vipave, Dolina Branice, Dolina Reke, Kras

Primeri
ohranjene
gozdne zdruzbe

vznozje Male gore pri Ribnici, manjsi sestoji ob Krki (od izvira do Soteske), Bela krajina:
okoli Gradca, obmoc¢je med Creénjevcem pri Semicu in Dobravicami; prodi$¢a Nadize
pri Podbeli, prodis¢a So¢e med Tolminom in Kobaridom, prodis¢a Ba¢e med Grahovim
in Klavzami, prodi$c¢a Idrijce med Dolenjo TrebuSo in Slapom ob Idrijci, prodi$¢a Save
pri Jezici; Haloze, Goricko, Slovenske gorice, Dravinjske gorice; Panovec pri Novi Gorici,
Butnica pri Ajsevici, Istra: Dekani, pri zaselku Misi, Risnik pri Divaci, Orleska draga

Gozdni rezervati

Pekel, Kofel, Motvarjevci, Zgornje Kobilje, Panovec, Lijak, Krkav§ka komunela

Habitat
zavarovanih
rastlinskih vrst

rimska belevelovka (Bellevalia romana), bleda naglavka (Cephalanthera damasonium),
dolgolistna naglavka (Cephalanthera longifolia), $marnica (Convallaria majalis), triprsti
koralasti greben (Corallorhiza trifida), navadna ciklama (Cyclamen purpurascens), Fuchso-
va prstasta kukavica (Dactylorhiza fuchsii), Sirokolistna mocvirnica (Epipactis helleborine),
navadni pasji zob (Erythronium dens-canis), navadni mali zvonéek (Galanthus nivalis),
temnoskrlatni teloh (Helleborus atrorubens), istrski teloh (H. multifidus subsp. istriacus),
¢rni teloh (H. niger), blagodisedi teloh (H. odorus), bodika (Ilex aquifolium), pomladanski
veliki zvoncéek (Leucojum vernum),brsti¢na lilija (Lilium bulbiferum), kranjska lilija (L.
carniolicum), turska lilija (L. martagon), jaj¢astolistni muhovnik (Listera ovata), rjava
gnezdovnica (Neottia nidus-avis), stasita kukavica (Orchis mascula subsp. speciosa),
$krlatnordeca kukavica (O. purpurea), navadna potonika (Paeonia officinalis), dvolistni vi-
menjak (Platanthera bifolia), zelenkasti vimenjak (P. chlorantha), bodeca lobodika (Ruscus
aculeatus), tisa (Taxus baccata)

Vrste z rdecega
seznama

navadni pasji zob (Erythronium dens-canis), brsljanov pojalnik (Orobanche hederae), soska
zlatica (Ranunculus gortanii, sin. R. aesontinus), ¢rna ¢merika (Veratrum nigrum)
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Slika 2: Mala Ra¢na, julij 2019 (foto: V. Babij)
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Slika 6: Pri Krizni jami, julij 2006 (foto: L. Kutnar)
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Slika 8: Bogojina, april 2025 (foto: A. Rozman)
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Gozdarstvo v Casu in prostori

Nova redna clanica Slovenske akademije znanosti in umetnosti:

akad. prof. dr. Hojka Kraigher

Priznanje za vrhunske dosezke in pionirsko delo na podrocju proucevanja gozdnih genskih
virov: od skrite biotske pestrosti do genetskega monitoringa gozdov

Na volilni skup$¢ini Slovenske akademije
znanosti in umetnosti (SAZU), ki je potekala
5. junija 2025, je bila za redno ¢lanico v IV.
razredu za naravoslovne vede izvoljena prof. dr.
Hojka Kraigher.

Izvolitev za redno clanico predstavlja najvisje
priznanje za znanstvene dosezke v Republiki
Sloveniji. Za gozdarsko stroko je dogodek zgo-
dovinski: akademikinja Kraigher je postala prva
zenska predstavnica tega podro¢ja v SAZU in - po
akademiku Mitji Zupancicu - $ele druga v njeni
celotni zgodovini. To je nedvoumna potrditev,
da se gozdarske znanosti s svojim raziskovalnim
prebojem trdno umescajo v sam vrh slovenske
znanosti.

Akad. prof. dr. Hojka Kraigher je raziskovalno
pot zacela z diplomama na Oddelku za biologijo
in Oddelku za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire, magistrirala je iz biologije, doktorirala pa s
podro¢ja gozdarstva na Biotehniski fakulteti Uni-
verze v Ljubljani. Svoje znanje je izpopolnjevala
na uglednih tujih institucijah, med drugim kot
gostujoca raziskovalka na Univerzi v Cambridgeu
(Oddelek za rastlinske znanosti), na Univerzi v
Helsinkih in Univerzi v Antwerpnu.

Zaposlena je na Gozdarskem institutu Slovenije
(GIS) kot znanstvena svetnica, kjer ze od leta 1998
vodi Oddelek za gozdno fiziologijo in genetiko.
Od leta 1999 je tudi vodja Programske skupine
za gozdno biologijo, ekologijo in tehnologijo

I: Wf

Slika 1: Naziv akademikinje je na slavnostni podelitvi prof. dr. Hojki Kraigher podelil akad. Peter Stih, predse-

dnik SAZU (foto: arhiv SAZU)
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(P4-0107). Leta 2019 je bila izvoljena za izredno
¢lanico SAZU, od junija 2023 je tajnica IV. razreda
za naravoslovne vede in s tem ¢lanica predsedstva
SAZU. Od decembra 2024 je tudi ¢lanica uprav-
nega odbora Zveze evropskih akademij s podro¢ja
kmetijstva (UEAA).

Raziskovalno delo akademikinje prof. dr. Hojke
Kraigher je izrazito interdisciplinarno, plodno in
usmerjeno v prihodnost. Njen obseZen opus sega
od temeljnih raziskav fiziologije in genetike do
aplikativnih resitev za ohranjanje gozdov v ¢asu
podnebnih sprememb. Kot vodilna avtorica Ste-
vilnih znanstvenih del v uglednih mednarodnih
revijah je pomembno sooblikovala sodobno goz-
darsko znanost.

Najpomembnejsi poudarki njenega
pionirskega in znanstvenoraziskovalnega
dela:

o Prvavsvetu je zdruzila morfolosko-anatomsko
metodo identifikacije ektomikorize z molekularno
identifikacijo.

o Prva v Sloveniji je vzpostavila laboratorij za
uporabo analiz DNA v gozdarstvu.

I Gozdarstvo v Easu in prostoru

« Njene raziskave so osvetlile pomen micelijskih
mrez oziroma »skrite biotske pestrosti« (vklju¢no
s hormonalno regulacijo v mikorizi - simbiozi
med glivami in koreninami visjih rastlin) za
kroZenje ogljika v tleh. S tem je omogo¢ila prenos
znanj bazi¢nih raziskav v strokovno raziskovalno
prakso za dinami¢no ohranjanje gozdnih genskih
virov in stabilnosti ekosistemov.

« Je vodilna avtorica Slovenskega programa za
ohranjanje gozdnih genskih virov (SIFORGEN)
in nacionalna koordinatorka evropskega pro-
grama EUFORGEN neprekinjeno Ze od njegove
ustanovitve leta 1995.

« Zasnovala in zelo uspesno je koordinirala infra-
strukturni projekt EUFORINNO (7. okvirni
program EU), ki je GIS-u omogo¢il preboj v
raziskovalni odli¢nosti, nabavo in standardiza-
cijo vrhunske opreme, razvoj novih raziskoval-
nih podro¢ij kakor tudi mednarodno vpetost
sodelavcev raziskovalne skupine in vzpostavitev
repozitorija publikacij javnega dostopa SciVie
(kasneje vklju¢en v DIRROS).

e Zasnovala in vodila je mednarodni projekt
LIFEGENMON, v okviru katerega je nastal v

Slika 2: V prostem casu je akademikinja Hojka Kraigher vodnica re$evalnih psov - na sliki med vajo iskanja
pogresanih na rudevini (foto: Darinka Le¢nik Urbancl, arhiv REPS)
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Gozdarstvo v ¢asu in prostoru

svetovnem merilu prvi »Priro¢nik za gozdni
genetski monitoring«, ki je preveden v $tiri
jezike.

o Posebno skrb namenja vzgoji nove genera-
cije znanstvenikov. Bila je mentorica $tevilnim
mladim raziskovalcem, katerih doktorska dela
pokrivajo podrodja, ki zajemajo $tudije korenin-
skih sistemov in mikorize pri bukvi, vklju¢no z
dinamiko rasti, celi¢no aktivnostjo in odzivi na
okoljski stres, populacijsko genetiko in razvoj
molekularnih baz podatkov za sledljivost in
identifikacijo gozdnega reprodukcijskega mate-
riala (GRM) ter imajo aplikativne, za gozdarsko
prakso uporabne rezultate.

« Vodilaje ve¢ nacionalnih projektov in sodelovala
v skupnih projektih z znanstveniki iz Francije,
Italije, Avstrije, Belgije, Nemcije, Hrvaske, Grcije,
Srbije ter Bosne in Hercegovine, Velike Britanije,
Finske, Danske, Nizozemske, MadZarske, Ceske,
Spanije in drugih drzav.

o V zadnjih letih aktivno sodeluje pri pripravi
vsebin za projekt v okviru Mehanizma za
okrevanje in odpornost (NOO NEXTGEN). V
sklopu tega projekta poteka izgradnja novega
Centra za semenarstvo, drevesnicarstvo in
varstvo gozdov. Center, ki bo predvidoma
prevzet v uporabo spomladi 2026, bo zagotovil
najsodobnejso infrastrukturo za prihodnje gene-
racije raziskovalcev in dolgoro¢no ohranjanje
slovenskih gozdov.
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Akademikinja prof. dr. Hojka Kraigher ni le
vrhunska raziskovalka, temve¢ aktivno sooblikuje
gozdarsko politiko. Njena strokovnost je prepoznana
formalizacijo ¢lanstva Republike Slovenije v OECD
skupini za podro¢je certificiranja gozdnega semena
in sadilnega materiala. Novembra 2023 je na javnem
zasliSanju v Evropskem parlamentu predstavila
strokovna staliS¢a EUFORGEN glede nove uredbe
EU o gozdnem reprodukcijskem materialu.

Poleg raziskovalnega dela opravlja pomembne
druzbene funkcije. Predseduje Svetu za varovanje
okolja SAZU, je ¢lanica Podnebnega sveta RS, Sveta
za trajnostni razvoj in varstvo okolja RS, Znan-
stvenega sveta ARIS ter je glavna urednica revije
Folia biologica et geologica. Leta 2024 je izSel njen
visokosolski u¢benik »Ohranjanje gozdnih genskih
virov s semenarskim praktikumomc, ki je preveden
tudi v angleski in italijanski jezik.

Izvolitev prof. dr. Hojke Kraigher za redno ¢la-
nico SAZU je potrditev njene vizionarske vloge pri
povezovanju temeljnih bioloskih znanj z gozdarsko
prakso. Njeno delo prispeva k razumevanju temelj-
nih procesov, ki gozdnim ekosistemom omogocajo
prilagajanje na okoljske izzive prihodnosti.

Bibliografija je dostopna v sistemu SICRIS
(Sifra raziskovalke 07127) in ORCID (0000-0001-
5696-2178).

Gregor BOZIC, Boris RANTASA,
Mitja ZUPANCIC
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Gozdarski dijaski tabor 2025

Zadnji teden Solskih pocitnic, od ponedeljka,
25., do nedelje, 31. avgusta 2025, je v Skavtskem
okoljskem centru na Zagi Rog potekal ze 7. dija-
$ki gozdarski tabor, ki ga organizira Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire Biotehniske
fakultete. Tabor je namenjen srednjesolcem
kot oblika promocije gozdarstva in $tudija tega
podro¢ja. Letos se ga je udelezilo 18 dijakov in
dijakinj iz razli¢nih koncev Slovenije.

Prvi dan tabora je bil namenjen uvodu v
gozdarstvo in spoznavanju udelezencev. Na poti
proti Ko¢evskemu Rogu smo se ustavili v Pod-
turnu, kjer nas je revirni gozdar Luka Kocjanci¢
popeljal po gozdni u¢ni poti Rozek. Spoznavali
smo Zivljenje in rast dreves, naravne posebnosti,
kot sta udorna jama - koliSevka in rusevine
nekdanjega gradu, ter se spustili do podzemne
jame Jazbina. Pot smo zaklju¢ili v arboretumu
s tujerodnimi drevesnimi vrstami. Po nastanitvi
v Skavtskem okoljskem centru in spoznavnih
igrah smo priceli s prvimi botani¢nimi u¢nimi
urami. Dijakom smo predstavili osnovne drevesne
vrste in jih naudil principe delovanja osnovnega

O Gozdarstvo v Casu in prostoru

dihotomnega kljuca. Sledil je sprehod z Jernejem
Javornikom, izkuSenim poznavalcem uzitnih
rastlin in gob. Jernej je udelezence seznanil s
pravilnim nac¢inom nabiranja uporabnih rastlin
in njihovo pripravo - od varnega izbiranja vrst, ki
jih res dobro poznamo, do preprostih postopkov
predelave za kulinari¢no rabo. Predstavil je tudi
pogled nabiralca skozi $tiri letne ¢ase ter opozo-
ril, da lahko divja hrana na preprost, a u¢inkovit
nacin dopolni vsakdanji jedilnik. Na sprehodu
po okolici tabora smo se ucili razlikovati med
uzitnimi in strupenimi rastlinami, prepoznali
nekaj nevarnih vrst ter nabrali koprive, divje vrste
mete, radi¢evke in jagodnjak. Vrhunec dneva je
bil kulinari¢ni, saj je Jernej iz nabranih rastlin
pripravil odli¢no etru$¢ansko juho z njoki, ki jo
je dopolnil z divja¢inskimi hrenovkami.

Drugi dan je bil posvecen ekologiji gozda in
pragozdov. Pod vodstvom Dusana RoZenber-
garja in Andreja Rozmana smo obiskali pragozd
Rajhenavski Rog. Razpravljali smo o razlikah
med gospodarskim gozdom in pragozdom, vlogi
odmrlih dreves ter vplivih divjadi na razvoj gozda.

Slika 1: Skupinska fotografija ob zaklju¢ku Gozdarske olimpijade
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Ustavili smo se pri znameniti jelki - Kraljici
Roga in pri Prelesnikovi koli$evki, ki s svojo lego
ustvarja edinstven vegetacijski obrat. Predavatelja
sta poudarila pomen raziskovanja pragozdov za
sonaravno gospodarjenje z gozdovi v Sloveniji.
Popoldne smo spoznali delo arboristov z Davi-
dom Raido, ki je predstavil arboristi¢no opremo,
tehnike varnega plezanja in pomen varnosti pri
delu na visini. Nekateri udeleZenci so se pod
njegovim vodstvom tudi sami povzpeli na drevo.

V sredo so dijaki spoznavali gozdarske poklice
v okviru projekta Fem2Forest, ki spodbuja enake
priloznosti v stroki. Svoja znanja in poklicne
poti so predstavile Marija Cerne (Slovenski
drzavni gozdovi), Katarina Flajsman (Gozdar-
ski institut Slovenije), Hana Straus (Zavod za
gozdove Slovenije) in Zala Uhan (Biotehniska
fakulteta). Mladi so tako dobili vpogled v raz-
nolikost gozdarskih poklicev, od raziskovalnih
do terenskih, ter spodbudo k razmisleku o lastni
poklicni poti. Luka Kocjan¢i¢ in Hana Straus
sta nato predstavila organizacijo gozdarstva v
Sloveniji in delo revirnega gozdarja, dijaki pa so
se preizkusili v meritvah na stalni vzor¢ni ploskvi.
Program je dopolnila predstavitev vodje lovis¢a s
posebnim namenom Kocevsko Boza Zakrajska,

ki je priblizal vlogo lovcev pri varstvu narave in
upravljanju divjadi. V vecernih urah smo se v
spremstvu lovcev Davida Gazvode in Jureta
Skulja iz LPN Kocevsko odpravili na opazovanje
divjadi z visokih prez in imeli priloznost videti
srnjad, jelenjad, lisico, divje prasice, poljske zajce,
divjo macko in celo medveda.

Cetrtek je bil namenjen spoznavanju gozdne
tehnike in ekonomike. Anton Poje, MatevZ Mihe-
li¢, Luka Pajek in Zala Uhan so dijakom najprej
predstavili pomen in izzive trajnostnega gospo-
darjenja z gozdom za zagotavljanje proizvodnih
funkcij. Nato je sledil prakti¢ni del - na terenu smo
bili gostje podjetja SiDG, Kjer so si dijaki iz varne
razdalje ogledali celoten postopek se¢nje in spravila
lesa. Posebno pozornost smo posvetili pravilnim
in varnim tehnikam dela ter na¢rtovanju gradnje
gozdnih prometnic, ki je klju¢no za okolju prijazno
izvedbo del. Popoldne smo obiskali Kocevski muzej,
kjer smo spoznali tudi zgodovinski razvoj gozdne
tehnike na obmoc¢ju Roske Zage. Ekskurzijo smo
zakljucili s kopanjem v Kodevskem jezeru. Vecer
smo namenili monitoringu volkov z izzivanjem
tuljenja (howling). Po uvodni seznanitvi z ekologijo
volkov in metodo so se udelezenci razdelili v tri
skupine, nato smo se podali na kvadrante upo-

Slika 2: Tekmovanje v Zaganju hloda z amerikanko
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rabljene v preteklih popisih. Veselilo nas je, dajev
vsaki skupini tuljenje izvajal en od dijakov. Odziva
volkov zal nismo zabelezili, so se pa dijaki seznanili
z ostalimi pogostimi oglasanji zivali v gozdu, kot
so polhi in sove. Med voznjo do popisnih to¢k
smo lahko na gozdnih cestah opazovali srne in
jelene ter tudi nekatere ostale, no¢no bolj aktivne
zivali, dvoZivke.

V petek smo organizirali Gozdarsko olimpijado,
ki se je tudi letos izkazala za vrhunec programa.
Dijaki so se v §tirih skupinah pomerili v velikem
in malem gozdnem orientacijskem poligonu ter
v gozdarskih igrah, med drugim Zaganju hloda
z amerikanko, simulacijo uspavanja medveda s
pihalnikom, teku v zakljih in ustvarjanju gozdnih
modnih kreacij. Popoldne smo namenili predavanju
o velikih zvereh v Sloveniji. Nik Sabeder je pred-
stavil biologijo in ekologijo medveda, volka in risa,
njihovo $tevilénost, metode ocene $tevilénosti in
znanstvenega raziskovanja ter upravljanje z njimi.
Predstavitev je vsebovala tudi mnoge posnetke s
fotopasti, ki jih raziskovalci na Oddelku postavl-
jamo za spremljanje populacij in vedenja teh Zivali.
Ob koncu so se dijaki seznanili tudi s pomenom
vklju¢evanja deleznikov v upravljanje, konflikte z
velikimi zvermi, primeri dobre prakse in kratki
predstavitvi projekta LIFE Lynx. Kasneje smo

I Gozdarstvo v éasu in prostoru

osvojeno znanje pokazali $e na terenu. Skupaj smo
se odpravili do dveh, v zac¢etku tedna postavljenih
fotopasti, eni ob kaluzi ter drugi na krmisc¢u. Med
terenskim ogledom smo spregovorili tudi o upravl-
janju divjadi pri nas, pomenu lovstva in lovcev ter
prepoznavanju znakov prisotnosti velikih sesalcev
v gozdu (objedenost, sledi, iztrebki).

Predzadnji dan tabora smo se posvetili gozdni
entomologiji in varstvu gozdov. Vera Zgonik je
vodila sprehod, kjer smo najprej z mrezami nabirali
zuzelke, ki smo jih kasneje identificirali. Nato smo
se podali v gozd, kjer smo nasli predstavnike vseh
glavnih redov zuzelk, pa tudi pajkovce in stonoge.
Videli smo tudi tujerodno, a neinvazivno samico
metulja jamamaja, prav tako smo nasli njegovo
bubo. Pohod smo nadaljevali s pobiranjem raz-
li¢nih vrst pasti, ki smo jih nastavili ze v zacetku
tedna (krizna past z razli¢nimi feromoni, talne
pasti z etanolom ter rezasta past za podlubnike).
Nekaj najznacdilnejs$ih predstavnikov gozdnih
zuzelk so si udelezenci lahko ogledali pod lupo,
med njimi predstavnike razli¢nih druzin hroscev
(kresici, pisanci, ril¢karji,...), najpogostejsa in
ekonomsko najzanimivej$a podlubnika: osmero-
zobega lubadarja (Ips typographus) in $esterozo-
bega zvezdarja (Pityogenes chalcographus) in tudi
enega najpomembnejsih plenilcev podlubnikov:

Slika 3: Prikaz meritev na stalni vzor¢ni ploskvi
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mravljin¢astega pisanca (Thanasimus formicarius).
Predstavnika “prazuzelk” skakaca (Collembola)
smo pogledali pod mikroskopom.

Zadnji dan tabora smo se sprehodili iz vasi
Borovec ¢ez Kremparsko sedlo po grebenu do
Kolpe. Sledilo je spros$¢eno druzenje, kopanje v
hladni reki in nagradni kviz, kjer so dijaki pre-
verili svoje znanje o tematikah, obravnavanih
med taborom.

Tabor je mladim poleg promocije $tudija in
gozdarstva ponudil teden dni bivanja v naravi in
neposreden stik s strokovnjaki z razli¢nih pod-
rodij. Program je zdruzeval predavanja, terensko
delo, strokovne ekskurzije in prakti¢ne delavnice,
kar je dijakom omogocilo vpogled v raznolikost
in kompleksnost gozdarske stroke. Udelezenci
so spoznali izzive sodobnega gospodarjenja z
gozdovi, varstvo gozdnih ekosistemov, razisko-
vanje in monitoring ter delo revirnih gozdarjev,
arboristov, raziskovalcev, lovcev in drugih stro-
kovnjakov. Obenem je tabor spodbujal krepitev
medsebojnih vezi, saj so mladi preziveli teden dni
v okolju brez stalnega dostopa do interneta, kar
je spodbudilo sodelovanje, izmenjavo izkusenj
in oblikovanje novih prijateljstev. Pomemben
poudarek tabora je tudi razmislek o prihodnji
poklicni poti in vlogi mladih v gozdarski stroki.

Slika 4: Divja etru$¢anska juha kot vrhunec prvega dne
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Z organizacijo tovrstnih taborov Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire Biotehnigke
fakultete prispeva k vecji prepoznavnosti stroke
ter odpira prostor za nove generacije, ki bodo s
svojim znanjem nadaljevale tradicijo sonaravnega
gospodarjenja z gozdovi v Sloveniji.

Tabor sta finan¢no podprla Pahernikova usta-
nova ter Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, za kar se iskreno zahvaljujemo. Zahvala
gre tudi podjetju Slovenski drzavni gozdovi, Zavodu
za gozdove Slovenije, Gozdarskemu institutu Slo-
venije ter Lovski zvezi Slovenije za sodelovanje pri
izvedbi in podarjeni promocijski material. Posebna
zahvala gre sodelavcem Oddelka za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire — Luki Jemcu, Martinu Jezu,
Zali Uhan, Niku Sabedru in Veri Zgonik - brez
katerih izvedba tabora ne bi bila mogoc¢a. Prav
tako smo hvalezni $tudentoma Mateu Ussicu in
Michalu Burzyniskemu, ki sta s svojim trudom in
predanostjo pomembno prispevala k nemotenemu
poteku tabora. Se vidimo prihodnje leto!

Lea LESKOVEC, Tine FERK, Tim PIRC,

Blaz FRICEL]

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
Foto: avtorji ¢lanka
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Brkinska duglazija je najvisje izmerjeno drevo v Kraskem

gozdnogospodarskem obmocju

Nekatera drevesa, ki po svojih lastnostih izsto-
pajo iz mnozice podobnih, so ob¢udovanja in
spostovanja vredna; simbolizirajo in povezujejo
preteklost s sedanjostjo in prihodnostjo. Eno
takih izjemnih dreves je Brkinska duglazija,
ki raste ob cesti Skoflje - Vareje, pri odcepu za
Zavrhek, na nadmorski vi$ini 360 m.

Na pobudo zaposlenih na Zavoda za goz-
dove Slovenije (ZGS), Krajevne enote Sezana
so na drevo splezali in izvedli meritev s trakom
$tirje ucitelji Srednje gozdarske in lesarske $ole
(SGLS) Postojna: Tine Bozi¢, Andrej Ce¢, Josip
Maljevac in Andrej Samsa. Izmerjena visina 47
m jo uvr$¢a na vrh seznama izjemnih dreves
v Kraskem gozdnogospodarskem obmodju.
Gozdarji so izmerili, da je njen prsni premer 80
cm in ocenili, da njen volumen znasa 11,5 m3.
Izmerjena duglazija je bila del skupine, ki je bila
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na Brkinih najbrz posajena leta 1954 in je zato
zalela Sele sedmo desetletje svojega Zivljenja.
Na raziskovalni ploskvi, osnovani na gozdni
posesti Agrarne skupnosti Skoflje-Zavrhek as.,
namenjeni preizkusanju te tujerodne drevesne
vrste na brkinskem rasti$¢u, $e vedno raste 44
duglazij.

ZGS je leta 2021 izvedel tudi merjenje visine
nase najvi$je duglazije, ki raste v celjskem
Mestnem gozdu v Pe¢ovniku pri Celju. Drevo je
bilo visoko 67 m, prsni premer je znasal 150 cm,
ocenjen volumen pa 27 m’. Pe¢ovniska duglazija,
ki so jo poimenovali Gaberka, je za dobre $tiri
metre vija od Sgermove smreke na Koroskem,
ki je nase najvisje avtohtono drevo.

Duglazija (Pseudotsuga menziesii) izvira iz
zahodnega dela Severne Amerike. Je drevesna
vrsta iz druzine borovk, kamor sodijo tudi bori,
jelke, macesni, smreke, cedre in druge vrste.
Najvisja duglazija, ki raste v ZDA, presega 100 m
vi$ine. Raste hitro in je v primerjavi s smreko
odpornejsa na su$o. Zato se razmislja, da bi jo pri
nas sadili v gozdovih namesto smreke, ki jo v tem
stoletju ogroZajo ujme in gradacije $kodljivcev,
kar je povezano s podnebnimi spremembami.

Branka GASPARIC
Zavod za gozdove Slovenije, OF Sezana

Foto: arhiv ZGS in SGLS Postojna
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Na poti je nov prirocnik s podrocja varnosti in zdravja pri delu

v gozdarstvu

Novpriro¢nik»Kulturavarnostivgozdarstvu« (izvir-
nik: KULTURA SIGURNOSTI U SUMARSTVU
Postupci dobre prakse kod sjece i izrade drva),
avtorjev Matije Landeki¢a, Marina Baci¢a in
Josipe Naki¢ iz Univerze v Zagrebu je pomemben
prispevek ozave$¢anju in kakovosti izobrazevanja
o varnosti pri delu v gozdarstvu, saj le to sodi med
najbolj nevarna dela. Kultura varnosti pri delu je
del organizacijske kulture in se kaze v pristopu,
prepricanjih ter vrednotah zaposlenih do podro¢ja
varnosti v delovnem okolju. Stevilne raziskave in
analize so pokazale, da so nesrece na delovnem
mestu pogosto tudi posledica napak v sprejetih
politikah in postopkih v zvezi z varnostjo ter
nezadostne pozornosti varnostnim vpraganjem.
Pomembno je tudi, da se vsi delezniki zavedajo
tveganj, povezanih z delom v gozdarstvu, in da
so le ti ustrezno usposobljeni ter opremljeni za
varno izvedbo del. Le z usposobljenostjo, oza-
ve$cenostjo in pravilno opremo lahko delavci v
gozdarstvu opravljajo delo varno in uc¢inkovito.
Nov priro¢nik tako lahko predstavlja pomemben
prispevek k izbolj$anju varnosti in zdravja pri delu
v gozdarstvu. Spodbuja ozave$cenost, prispeva

= s
L
=

KULTURA SIGURNOSTI
IARSTVU

- el S e
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k izbolj$anju procesa izobrazevanja in spodbuja
izvedbo ukrepov za zagotavljanje varnosti pri
delu, kar pripomore k zmanj$anju $tevila nesre¢
in posledi¢no poskodb in poklicnih bolezni pri
delu v gozdarstvu.

Kot navajajo avtorji v predgovoru, je priro¢nik
eden od prakti¢nih virov za razumevanje povezave
med kazalniki ravni varnosti v gozdarstvu in
celotnim spektrom tveganj pri delu v gozdarstvu.
Poudarjajo, da obstaja veliko mehanizmov, ki jih
je mogoce prakti¢no uporabiti za vzpostavitev
kulture varnosti, saj le ta zmanjSuje tveganja
za nevarnost in zdravje delavcev v gozdarstvu.
Dobra kultura varnosti prepoznava, da se delovna
nesreca lahko zgodi. Glavni izziv za vse deleznike
pa je, kako nesreCo prepreciti in/ali zmanjsati
njene posledice.

V uvodnem poglavju priro¢nika je pojasnjeno
razmerje med gozdarstvom kot gospodarsko
dejavnostjo in tveganji pri izvedbi gozdnih del.
Poleg predstavitve tveganj pri delu uvod pojasnjuje
teoreti¢no osnovo kulture varnosti. Predstavljeni
so dosezki domacega in mednarodnega teoretic-
nega znanja ter razli¢na podro¢ja sodobnih teh-
nologij, ki zahtevajo prakti¢ne resitve za $tevilne
vidike varnosti pri delu. Pomen kulture varnosti
v gozdarstvu je povezan z zavedanjem delavcev,
da so »sami sebi najvecje bogastvo«.

V II. poglavju, z naslovom »Klju¢ni vidiki, je
predstavljen pristop vklju¢evanja kulture varnosti
pri delu v gozdarstvu. Strukturirano so podana
metodoloska navodila za analizo obstojecega stanja
in nacini uvajanja najboljsih resitev v vsakodnevno
gozdarsko delo. Priro¢nik usmerja uporabnika v
ukrepe in postopke obvladovanja razli¢nih var-
nostnih okolis¢in, npr. pri izbiri delovnih metod
in orodij/opreme ali uporabi tehnik za povecanje
pestrosti in zmanj$anje monotonosti pri delu.
Poseben poudarek je namenjen pomembnosti
hidracije in pravilne prehrane gozdnih delavcev.
Novost predstavlja predlog avtorjev za uvedbo
»ergo-ogrevanja« delavcev - dnevne rutine raz-
gibavanja in vaj pred za¢etkom dela za dvig ravni
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delovne sposobnosti. V tem poglavju so obrav-
navani tudi vidiki pravilne in aktivne uporabe
osebne varovalne opreme.

V III. poglavju, z naslovom »Nacela in
postopkic, avtorji s pomodéjo grafi¢nih prikazov
predstavljajo napacne in pravilne drze telesa ter
gibalne navade sekacev pri izbranih postopkih
tehnike dela z namenom, da bi zmanjsali pojavnost
misi¢no-skeletnih tezav. Za izbolj$anje varnosti
pri se¢nji in spravilu lesa je izpostavljenih osem
delovnih postopkov, pri katerih so s primeri in
ilustracijami prikazane najpogostej$e poskodbe
ter ustrezni preventivni ukrepi in nacini ravnanja
za zmanj$anje ali odpravo tveganja za poskodbo
pri delu. Da bi se povecala ozave$éenost poklicnih
gozdnih delavcev o vrstah, simptomih in moznih
zdravstvenih posledicah t.i. bioloskih skodljivosti,
priro¢nik predstavi v povezavi z bioloskimi dejav-
niki pregled preventivnih ukrepov in postopkov
za zagotavljanje varnosti pri delu. V tem poglavju
je posebej poudarjena tudi pomembnost pra-
vilnega ravnanja v primeru nesre¢ pri delu ter
pomen izdelave in poznavanja protokolov rav-
nanja v nujnih primerih. Zaklju¢ni del poglavja
obravnava varnostna nacela in ukrepe, ki jih je
treba vkljuciti v nacrt izvedbe gozdarskih del ob
sanaciji naravnih ujm, kot so vetrolom, snegolom,
7ledolom in poplave.

Motorna zaga kot osnovno orodje pri gozdar-
skem delu je predmet obravnave v IV. poglavju
z naslovom »Ergonomija in inovacije«, kjer so
podrobno razlozeni klju¢ni ergonomski vidiki in
lastnosti varne uporabe motornih Zag. Poseben
poudarek je dan sestavi motorne zage (polozaj
rocajev, teza, nadzorne funkcije) ter $kodljivih
vplivov vibracij, hrupa in izpusnih plinov na
zdravje delavcev. Nadalje poglavje vsebuje smer-
nice dobre prakse glede vzdrzevanja motornih
zag. Poglavje je razsirjeno tudi s pregledom tren-
dov razvoja na podro¢ju humanizacije dela, pri
¢emer se pozornost usmerja na teme, neposredno
povezane s kulturo varnosti pri delu v gozdarstvu.
Predstavljeni so §tiri razvojne smeri ergonomskih
inovacij za doseganje vecje ravni varnosti pri delu:
(a) inovacije, povezane z delovnimi sredstvi in

pomoznim orodjem,
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(b) inovacije na podrodju osebne varovalne
opreme,

(c) inovativne resitve za visjo splo$no raven
varnosti in

(d) tehnolosko-inovativne resitve t. i. industrije
4.0 za za$¢ito zdravja delavcev.

Zaklju¢no V. poglavje vsebuje seznam citirane
literature, stvarno kazalo, pregled pomembnih
datumov, povezanih s kulturo varnosti, ter kratke
zivljenjepise avtorjev.

Posebnost priro¢nika so $tevilni prakti¢ni pri-
meri in ilustracije, kakor tudi posebej oznacena
besedila znotraj posameznih poglavij z naslo-
voma »Ali ste vedeli?« in »Dobro je vedetil«, ki
dodatno poudarjajo najbolj pomembne elemente
obravnavanih tem.

Z izbiro tem in strukturo publikacije je priro¢-
nik prvenstveno namenjen $tudentom, centrom za
strokovno usposabljanje, pa tudi strokovnjakom
v gozdarski znanosti in praksi na razli¢nih ravneh
in specializacij njihovega delovanja. Priro¢nik
pomembno prispeva k usposabljanju in stro-
kovnemu izpopolnjevanju inzenirjev s podrocja
gozdarstva in varnosti pri delu. Prav tako je lahko
dragoceno gradivo za in$truktorje varnega dela,
zlasti pri opravilih, kjer se uporablja motorna Zaga.

Priro¢nik bo na voljo ob koncu leta 2025.
Informacije o nakupu in dobavi bodo objavljene
na spletni strani Fakultete za gozdarstvo in lesno
tehnologijo Univerze v Zagrebu.

Prof. dr. Janez KRC
Izr. Prof. dr. Matija LANDEKIC
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I Uvodnik

Izjemni dosezki Zensk v slovenski gozdarski
znanosti in stroki

Gozdarstvo je bilo v¢asih znano kot panoga, v kateri prevladujejo moski. Danes
zenske enakovredno sodelujejo na vseh ravneh delovanja gozdarskih organiza-
cij — od terenskega dela do vodstvenih in razvojno-raziskovalnih nalog. Skoraj
polovica zasebnih gozdov je v lasti zensk, kar pric¢a o njihovi pomembni vlogi
pri odlocanju o prihodnosti gozdov.

Slovenska gozdarska stroka premore ve¢ posameznic, ki so leta 2025 za izje-
mne znanstvene in strokovne dosezke prejele najvidnejSe drzavne nagrade
in priznanja. V prej$nji izdaji Gozdarskega vestnika smo pisali o novi ¢lanici
Slovenske akademije znanosti in umetnosti, Sele drugi predstavnici s podro-
¢ja gozdarstva v zgodovini akademije. V tokratni dvojni $tevilki pa piSemo o
prejemnicah drzavnega Zoisovega priznanja in Copove diplome, ki potrjujeta
njuno visoko raven strokovne in znanstvene odli¢nosti v slovenskem prostoru.

Zagotavljanje enakosti in promocija vloge Zensk v gozdarstvu postaja tudi vse
bolj prepoznano razvojno podrocje v Evropi in svetu. Slovenija pri tem dejavno
prispeva k mednarodnim pobudam in projektom, usmerjenim v prepoznavanje
dobrih praks, spodbujanje kariernih poti ter krepitev povezovanja in mentorstva
zensk v gozdarstvu. To podrocje se vse bolj uveljavlja tudi kot prepoznavna
prednost slovenskega gozdarstva, ki lahko predstavlja zgled in podporo tudi
skupnostim in drzavam v razvoju.

Kolegicam iskreno ¢estitamo za izjemno delo in vidna priznanja, ki potrjuejo
pomemben prispevek zensk k razvoju slovenskega gozdarstva.

Boris RANTASA in dr. Ale§ POLJANEC
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Pregledni znanstveni ¢lanek

Razmisleki o pozarih, gorivu in upravljanju gozdov v Sloven
Thoughts on fire, fuels, and forest management in Slovenia

ji

Eric E. KNAPP!, Thomas A. NAGEL?

Izvlecek:

Pozari v naravi so tema, ki v Evropi sproza burne polemike v kontekstu gozdov in njihovega upravljanja. Pozar pogosto
obravnavamo kot naravno nesre¢o, ki povzroca $kodo, vendar je v nekaterih gozdnih ekosistemih hkrati tudi naraven proces
in pomemben del rezima motenj. Dolga zgodovina rabe zemlji§¢ otezuje razumevanje naravne vloge pozarov v evropskih
gozdovih. Spremembe rabe zemljiS¢ in pretekla gozdnogospodarska praksa so na nekaterih obmocjih povecale koli¢ino
goriva in pozarno ogrozenost. V zadnjem ¢asu pa podnebno segrevanje in vse pogostejse ter dolgotrajnejse suse sprozajo vse
pogostejse in bolj ekstremne pozare oziroma njihovo pojavljanje tudi v mezofilnih gozdnih ekosistemih, ki so slabo prila-
gojeni na ogenj. Zato je nujno bolje razumeti vlogo pozara v tevilnih evropskih gozdnih ekosistemih, vklju¢no s tem, kako
lahko gospodarjenje z gozdom, kadar je to primerno, ogenj uporabimo, namesto da ga gasimo, ceprav je v Sloveniji kurjenje
v gozdu trenutno prepovedano z zakonom. Strokovni ¢lanek obravnava klju¢na vprasanja, povezana z ekologijo pozarov in
upravljanjem gozdov v Sloveniji, nastal pa je kot rezultat izmenjave med Raziskovalno postajo Pacific Southwest, Zavoda
za gozdove ZDA (US Forest Service) in strokovnjaki za upravljanje gozdov/pozarov v Sloveniji. Prispevek se osredotoc¢a na
obmodji pozari$¢ Goriskega Krasa in Potoske gore ter na druga gozdna obmocja v Sloveniji. Povzemamo klju¢ne ugotovitve,
ki temeljijo na terenskih opazovanjih, strokovnih razpravah in izkusnjah iz pozarno ogrozenih gozdov Kalifornije. Upamo, da
bo to spodbudilo nadaljnjo razpravo in celovitej$e razumevanje moZznosti za upravljanje poZarno ogrozenih gozdov v Sloveniji.

Kljucne besede: ¢rni bor, bukev, nadzorovan pozig, mezofilni gozd, podnebne spremembe

Abstract:

Wildfire is a topic that raises much controversy in the context of forests and forest management in Europe. Fire is often viewed
as a natural disaster that is harmful, yet fire is also a natural process and an important component of the disturbance regime in
some forest ecosystems. A long history of land use has made it difficult to unravel the natural role of fire in European forests.
Land use changes and past forestry practices have also increased fuels and fire hazard in some areas. In recent times a warming
and increasingly drought-prone climate are raising concerns that fires are becoming more frequent and extreme, or extending
into mesic forest ecosystems that are poorly adapted to fire. There is therefore an urgent need to better understand the role
of fire in many European forest ecosystems including how forest management can, when appropriate, work with fire, rather
than against it, yet prescribed burning in forests is currently illegal in Slovenia. This professional contribution discusses key
issues related to fire ecology and management in Slovenia resulting from an exchange between the U.S. Forest Service Pacific
Southwest Research Station and forest/fire management experts in Slovenia. The paper focuses on the Goriski Kras and the
Potoska Gora Fire sites, as well as other forest sites in Slovenia. We summarize some key thoughts, based on field observations,
discussions, and experience from fire-prone forests of California. We hope this will encourage further discourse and a fuller
understanding of management options for fire prone forests in Slovenia.

Key words: Black pine, Beech, prescribed fire, temperate forest, climate change

1 UVOD
1 INTRODUCTION

V $tevilnih gozdovih v svetu so pozari pomemben
del motenj naravnih procesov in zelo vplivajo

sod., 2008; Bebi in sod., 2017; Kuuluvainen in
sod., 2017; Panayotov in sod., 2017). Vendar
pa dolga zgodovina intenzivne rabe zemljis¢,
ki je spremenila naravne gozdne ekosisteme in

na drevesno sestavo, zgradbo in delovanje eko-
sistemov (Bond in Keeley, 2005). Evolucijske
in paleoekoloske raziskave kazejo, da so pozari
naraven proces v $tevilnih gozdnih ekosistemih
Evrope, saj se pojavljajo Ze tisocletja (Pausas in

rezime motenj, za mnoge gozdne tipe pogosto
otezuje natan¢no dolocitev naravnega pozarnega
rezima. V vecini evropskih regij pozare v naravi
gasijo rutinsko, kar pa lahko vodi k ve¢ji skupni
koli¢ini goriva. V zadnjih desetletjih je v Evropi

! Raziskovalna postaja Pacific Southwest, Zavod za gozdove ZDA, 3644 Avtech Parkway, Redding, CA 96002, ZDA
2 Biotehniska fakulteta UL, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Univerza v Ljubljani, Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana,

Slovenija
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opazen narasc¢ajoc trend $tevila velikih, intenzivnih
pozarov in posledi¢no poZarno prizadetih povrsin
(Seidl in sod., 2014; Patacca in sod., 2023), kar
je na splosno utrdilo prepricanje, da je pozar za
Stevilne tipe gozdnih ekosistemov »nenaraven«
in »8kodljiv« (Pausas in sod., 2008).

Pozar je ena najbolj podnebno obcutljivih
naravnih motenj, zato je pricakovati, da bodo
podnebne spremembe povzrocile spremembe
pozarnih rezimov. Tako sta na primer segrevanje
podnebja in susa povezana z dalj$imi sezonami
pozarov, vecjo povrsino pogorisc in vecjo inten-
zivnostjo gorenja (Jolly in sod., 2015; Wester-
ling, 2016; Collins in sod., 2021). V evropskih
gozdovih so podnebne spremembe eden glavnih
dejavnikov vecje pozarne aktivnosti (Seidl in
sod., 2014). Posledi¢no obstaja skrb, da bodo
v prihodnjih desetletjih podnebne spremembe
$e povecale obseg skodljivih pozarov. Morda je
najbolj zaskrbljujoce, da se lahko zaradi nadaljnjih
podnebnih sprememb poveéa pozarna aktivnost
tudi v mezofilnih tipih gozdov, ki niso prilagojeni
na ogenj, denimo v zmerno toplih gozdovih, ki
pokrivajo velik del celine, kjer pogoste vrste,
pomembne tako z ekoloskega kot gospodarskega
vidika (npr. navadna bukev (Fagus sylvatica), jelka
(Abies spp.), navadna smreka (Picea abies), javor
(Acer spp.) ipd.), niso tako ekolosko prilagojene,
da bi bile sposobne prezivetja ali pomlajevanja
po pozaru (Ewald in sod., 2024).

Zato je nujno bolje razumeti vlogo pozara v
$tevilnih evropskih gozdnih ekosistemih in moz-
nosti upravljanja za zmanjs$anje skupne koli¢ine
goriva ter pozarne ogrozenosti. Poleti leta 2024
sta Oddelek za gozdarstvo na Biotehniski fakul-
teti in Zavod za gozdove Slovenije skupaj gostila
Fulbrightovega strokovnjaka dr. Erica E. Knappa,
pozarnega ekologa na Raziskovalni postaji Pacific
Southwest, Zavoda za gozdove ZDA. V Slovenijo
smo ga povabili zaradi izmenjave znanja o ekologiji
in upravljanju pozarov. Med njegovim bivanjem
v Sloveniji smo obiskali pozari$¢i Goriski Kras
in Potoska gora ter druga gozdna obmocja v
Sloveniji. V prispevku povzemamo klju¢na raz-
misljanja, ki temeljijo na terenskih opazovanjih,
razpravah in izku$njah iz pozarno ogrozenih
gozdov Kalifornije. Osredoto¢ili smo se na tri
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glavne teme: poZzar na Krasu, vloga in vzdrzevanje
protipozarnih posek za obvladovanje pozarov ter
pozar v mezofilnih pretezno bukovih gozdovih.
Upamo, da bo to spodbudilo nadaljnjo razpravo
in poglobljeno razumevanje moznosti upravljanja
pozarno ogrozenih gozdov v Sloveniji.

2 KRAS
2 KRAS

Na obmoc¢ju Krasa je zdaj$nja zgornja drevesna
plast sestavljena iz domorodnih hrastov, med
katerimi so graden (Quercus petraea), puhasti hrast
(Quercus pubescens) in cer (Quercus cerris), ter
iz umetno vnesenega ¢rnega bora (Pinus nigra).
Crni bor je doma v Sredozemlju, vendar na Krasu
ni domorodna vrsta; na Stevilnih obmo¢jih so
ga zaceli saditi Ze pred 150 leti, da bi vzpostavili
rastje na zelo erodiranih, kamnitih in degra-
diranih apnencastih povr$inah (Krajnc, 2009).
Poleg tega so se uveljavile tudi grmovnice, kot
je navadni ruj (Cotinus coggygria), ki pa se zdaj
tezko prebijajo do svetlobe v vse bolj zasenceni
spodnji sestojni plasti. Sencozdrzne domorodne
vrste, kot sta mali jesen (Fraxinus ornus) in ¢érni
gaber (Ostrya carpinifolia), skupaj z tujerodnimi
robinijo (Robinia pseudoacacia) in velikim paje-
senom (Ailanthus altissima), tvorijo gosto, skoraj
neprehodno plast srednjega sloja. Blize tlom pa
odmrla lesna biomasa iz propadajo¢ih grmov in
drevesnih vej ter odmrla stebla spodnje sestojne
plasti, vklju¢no z robido (Rubus spp.), belusem
(Asparagus acutifolius) in Sipkom (Rosa spp.),
v suhem vremenu zlahka omogocajo $irjenje
ognja. Pogoste domorodne trave, kot sta jesenska
vilovina (Seslaria autumnalis) in skalna glota
(Brachypodium rupestre), so prav tako gorivo, ki
lahko omogo¢i povriinske pozare (Cahojova in
sod., 2024). Gostota vegetacije, znacilna za termo-
filne gozdne tipe v juzni Evropi, ustvarja izrazito
tezavo stopnicasto razporejenega goriva (Corona
in sod., 2015). Na Krasu so teZave z gorivom - tako
znotraj kot zunaj nasadov ¢rnega bora — deloma
posledica opuscanja kmetijske rabe zemljis¢
(Moreiraidr.,2013,2020) deloma pa pomanjkanja
red¢enja dreves in upravljanja spodnje sestojne
plasti. Zaradi toplejsega in su$nej$ega podnebja s
pogostejsimi ekstremnimi dogodki (Bedia in sod.,
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2014; Dupuy in sod., 2020) tako gorivo pomeni
vedje pozarno tveganje.

Ceprav v gozdovih ¢rnega bora lahko nasta-
nejo vréni pozari (slika 1a) in veljajo za posebno
pozarno ogrozene (Gajsek in sod., 2015), pozarne
ogroZzenosti ne ustvarja nujno sama vrsta kot taka,
temve¢ splo$na razporeditev goriva v nasadih
¢rnega bora. Crni bor je sicer precej odporen
proti pozaru (slika 1b) in v svojem naravnem
obmodju razsirjenosti izkazuje dolgo zivljenjsko
dobo ter sposobnost prezivetja pogostih povrsin-
skih poZarov majhne intenzivnosti (Fulé in sod.,
2008; Nagel in Cerioni, 2023). Vendar pa nasadi
¢rnega bora niso odporni proti pozaru, kadar
so zelo gosti, enomerni in z obilno podrastjo.
Gorivo na povrsini in v srednji drevesni plasti je
pogosto sprozilec vrénega pozara (van Wagner,
1977). Povrsinski pozar segreje zgornje sloje
kro$enj, kar omogoc¢i razvoj vr$ega pozara, kadar
je prisotno stopenjsko gorivo in je dovolj velika
gostota kro$enj. Zato red¢enje zgornje drevesne
plasti brez obravnave problematike spodnje in
srednje sestojne plasti verjetno ne bo bistveno
zmanj$alo pozarne ogrozenosti. V gozdovih
¢rnega bora je ekologija pozarov podobna ekologiji
zahodnoameriskih gozdov rumenega bora (Pinus
ponderosa), ki so prav tako pozarno odporni kot
posamezna zrela drevesa, a postanejo obcutljivi za
unicujoce vrine pozare, ko so sestoji pregosti in
spodnja sestojna plast ali manjsa drevesa ustvarijo
gorivne mostove do kro$enj ve¢jih dreves (Fitz-
gerald, 2005). V zahodnem delu ZDA tako stanje
pogosto nastane zaradi dolgotrajne odsotnosti
pozarov majhne intenzivnosti.

2.1 Premena v domorodne listavce
2.1 Conversion to native hardwoods

Ceprav je bila posaditev ¢rnega bora uspesna
pri zadetni pogozditvi in stabilizaciji tal, se zdaj
pojavljajo pobude za premeno nasadov ¢rnega
bora v domorodne listavce ali za povecanje deleza
listavcev, da bi se izognili tezavam z boleznimi
in veliki pozarni ogrozenosti, znacilni za Ciste,
goste sestoje ¢rnega bora (Gajsek in sod., 2015;
Diaciin sod., 2019). Na obmo¢ju Krasa so pozari
verjetnejsi v sestojih, kjer prevladujejo iglavci kot
v gozdovih z vecjim delezem listavcev (Sturm in

GozdVestn 83 (2025) 9-10

Podobnikar, 2017). Zaradi bolj odprtih kro$enj so
domorodne vrste listavcev, zlasti hrasti, praviloma
manj gorljive kot iglavci v tipi¢ni gosti zasaditvi
(Bergmeier in sod., 2021). Za razliko od ¢rnega
bora se $tevilne domorodne vrste listavcev, vkl-
ju¢no s hrasti, obrastejo iz koreninskega vratu,
¢e je deblo poskodovano ali uni¢eno v pozaru
(Bergmeier in sod., 2021; Trotta in sod., 2024).
To omogoca hitrejSe okrevanje zgornje drevesne
plasti po pozaru velike intenzivnosti, ne da bi bila
potrebna ponovna zasaditev. Ce pa je cilj ohraniti
gozd, kjer lahko drevesna debla prezivijo pozar,
samo zamenjava ¢rnega bora z domorodnimi lis-
tavci, vklju¢no s hrasti, morda ne bo dovolj. Glede
na trenutno stanje goriva v spodnji sestojni plasti
jelahko koli¢ina toplote, ki jo ustvari pozar (¢etudi
ostane povr$inski in ne preide v vr$nega), dovolj
velika, da uni¢i vsa debla ne glede na drevesno
vrsto (Slika 1¢). Zato bo za ohranjanje odpornosti
zgornje drevesne plasti verjetno potrebno tudi
zmanjsevanje koli¢ine goriva v spodnji sestojni
plasti ne glede na to, ali gozd sestavlja ¢rni bor
ali domorodni listavci, kot je hrast.

2.2 Zmanjsevanje poZarne ogrozenosti v
spodnji sestojni plasti: mozne koristi
preventivnega nadzorovanega poziga

2.2 Mitigating the understory fire hazard:
Possible benefits of prescribed fire

Ena od moznih metod za zmanjsanje verjetnosti
pozara v spodnji sestojni plasti, ko drugi gozdno-
gojitveni ukrepi niso ucinkoviti, je preventivni
nadzorovani pozig. Nadzorovani pozigi so manj
intenzivni kot naravni poZari, saj potekajo v milej-
$§ih vremenskih razmerah in omogocajo nadzor
nad smerjo $irjenja ognja glede na topografijo in
veter. Tako lahko pozig, na primer, usmerimo od
vi$je lezecih predelov proti nizjim ali proti vetru
namesto v smeri vetra.

V Sloveniji namerni (nadzorovani) pozigi
$e niso splosno uveljavljeni in so po slovenski
zakonodaji v gozdovih prepovedani, vendar so
bili omenjeni kot ena izmed mozZnosti za Kras
bodisi za obvladovanje vegetacije v spodnji sestojni
plasti (Vochl in sod., 2013; Jereb in Turk, 2014)
bodisi za izbolj$anje habitatov ptic (de Groot in
Bordjan, 2007). Nadzorovani pozigi bi bili lahko

253



Knapp E. E., Nagel T. A.: Razmisleki o pozarih, gorivu in upravljanju gozdov v Sloveniji

precej cenej$i od drugih metod upravljanja spodnje
sestojne plasti in bi na Krasu lahko koristili, ce:
1) so vecja drevesa vrst, ki jih Zelimo ohraniti,
dovolj odporna proti ognju, in 2) nadzorovani
pozig dovolj zmanj$a koli¢ino goriva v spodnji
sestojni plasti, da zmanj$a pozarno ogrozenost.
Dokazi z obmoc¢ja Goriskega Krasa in drugih
minulih pozari$¢ pa tudi iz nadzorovanih pozigov
v sredozemskih gozdovih drugod nakazujejo, da
je oboje mogoce doseci.

2.2.1 Odpornost vrst v zgornji drevesni plasti
proti pozaru
2.2.1 Fire resistance of overstory tree species

Vecja debla domorodnih listavcev in nasajenega
¢rnega bora lahko preZivijo pozare manjse inten-
zivnosti, kar dokazujejo razli¢ni uc¢inki pozara iz
leta 2022 na Goriskem Krasu, opisani v zacetni
popozarni oceni (Kosi¢ek in sod., 2023) in kasnej-
$ih $tudijah (Cahojova in sod., 2024; Trotta in
sod., 2024). Med nasim ogledom poleti leta 2024
smo opazili prezivela drevesa (z ozgano skorjo v
spodnjem delu debla) na nekaterih obmogjih, kjer
je bila pred pozarom gostota dreves in spodnje
sestojne plasti podobno velika kot v bliznjem
gozdu, kjer so bila unicena vsa debla (sliki 1b,
1c). Kjer dreves v zgornji plasti ni unicil pozar,
je mogoce, da so bile vremenske razmere manj
ekstremne (npr. nizZja hitrost vetra, gorenje ponoci
ipd.) ali pa se pozar ni $iril v skladu s pricakovanji
glede na topografijo.

Med domorodnimi listavci je puhasti hrast
najbolj odporen proti unic¢enju kro$nje (Trotta
idr., 2024). Prezivetje nekaterih ¢rnih borov ni
presenetljivo, saj so bili v preteklosti pozari pogosti
tudina obmodjih, kjer je ¢rni bor domoroden (Fulé
insod., 2008). Relativno debela skorja ¢rnega bora
nudi dobro toplotno izolacijo in za$¢ito debla pred
poskodbami pri nadzorovanih pozigih (Fernandes
in sod., 2012; Ferrat in sod., 2021).

Ceprav je bila po pozaru na Goriskem Krasu
smrtnost dreves precej$nja, je pri pozarih manjse
intenzivnosti lahko precej veliko prezivetje zgornje
drevesne plasti pri listavcih in ¢rnem boru. Stan¢i¢
in Repe (2018) sta analizirala stanje enajst mese-
cev in pet let po dveh manjsih (~ 2 ha) pozarih
pri Sezani ter ugotovila, da je prezivela vedina
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zgornje drevesne plasti (pretezno mali jesen in
graden na enem obmodju ter pretezno ¢rni bor
na drugem). Eden od pozarov je bil sredi aprila,
drugi konec julija. Ceprav o razmerah ob pozaru
ni bilo podatkov, majhna velikost pozari$¢ naka-
zuje, da razmere niso bile ekstremne in da ni bilo
mocnega vetra, kar je blizje razmeram, v kakr$nih
bi potekal nadzorovani pozig. Pozar z majhno do
zmerno intenzivnostjo (morda z intenzivnostjo
nekje vmes med pozaroma, ki sta jih proucevala
Stancic¢ in Repe (2018) in pozarom na Goriskem
Krasu) bi lahko imel $e dodatno prednost, saj bi
spodbujal selekcijo vrst hrasta, ki so odpornejse
proti ognju kot drugi listavci (Trotta in sod., 2024).

2.2.2 Ali lahko preventivni nadzorovani pozig
zmanjsa teZavo z gorivom?

2.2.2 Can prescribed fire mitigate the fuel
issue?

V drugih sredozemskih regijah se za nadzorovane
pozige odlo¢ajo za obvladovanje goriva v gozdo-
vih ¢rnega bora (Piqué in Domeénech, 2018) in v
mesanih gozdovih ¢rnega bora in hrasta (Casals
in sod., 2016). Ceprav so to pomembni podatki,
je v Sloveniji sestava spodnje sestojne plasti
verjetno drugacna, zato ni celovitih podatkov o
odzivu vegetacije na nadzorovane pozige na Krasu.
Opazovanja po naravnih pozarih nakazujejo, da bi
bilo z namernim pozigom mogoce doseci koristi
glede zmanj$anja koli¢ine goriva. V opisanih
manjsih pozarih pri Sezani sta Stanci¢ in Repe
(2018) tudi koli¢insko ovrednotila vegetacijsko
sestavo spodnje sestojne plasti in jo primerjala z
bliznjimi neprizadetimi obmod¢ji. Ugotovila sta,
daje bil pokrov grmovne plasti znotraj pozari§ca
le 5 %, v bliznjem nepozganem gozdu pa 30 %.
To nakazuje, da bi v Sloveniji lahko nadzorovani
pozigi koristili pri obvladovanju grmovne plasti
na enak nacin in za enake namene, kot to velja
v drugih sredozemskih drzavah. Rezultati prav
tako kazejo, da je lahko zaviranje ponovne rasti
grmov precej dolgotrajno in traja pet ali vec let po
pozaru s pogojem, da kro$nje ostanejo ohranjene.
Preventivni nadzorovani pozigi lahko zmanjsajo
gostote nezazelenih, tujerodnih in invazivnih
drevesnih in grmovnih vrst. Ker se lahko zman-
j$ajo tudi gostote domorodnih drevesnih vrst,
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ki jih Zelimo pospe$evati in so pomembne za
doseganje dolgoro¢nih gozdnogojitvenih ciljev,
moramo preventivne nadzorovane pozige pri-
merno ¢asovno nacrtovati.

Trenutna struktura zgornje drevesne plasti in
srednje ter spodnje sestojne plasti se je verjetno
uveljavila in razvila v razmerah vedje osoncenosti,
kar je povzrocilo bujno zacetno rast dreves in
grmovnic. Ko je vegetacija dozorela, so drevesa
prerasla podrast in zacela senciti grmovnice, kar
je povzrocdilo delno odmiranje, konverzijo zivih
debel v mrtevlesni material in posledi¢no povecalo
poZarno ogrozenost. Ce bi pozar nastal tedaj in bi
gorel z majhno intenzivnostjo, ki ne unici debel
zgodnje drevesne plasti, bi lahko zasencenost
bistveno upocasnila popozarno rast podrastiin s
tem nastajanje goriva (Casals in sod., 2016; Piqué
in Doménech, 2018).

Kot navajata Piqué in Domeénech (2018), bi
bilo potencialno koristno prouciti rastni odziv
razli¢nih podrastnih vrst v razli¢nih razmerah
pokrovnosti, s ¢cimer bi lahko bolje napovedali
dolgotrajnost tak$nega zatiranja rasti grmovnic
in druge podrasti. Casals et al. (2016) so zabelezili
bistveno manj grmovnic pod krosnjami ¢rnega
bora na rasti§¢ih, ki so bila poZgana osem ali
devet let prej. Koristno bi bilo tudi razumeti
relativno vnetljivost razlicnih podrastnih vrst
in hitrost nastajanja goriva v razli¢nih razmerah
pokrovnosti.
za gozdove ZDA, pred nadzorovanim pozigom
pogosto red¢ijo zgornje drevesne plasti. To sicer
ni pogoj; v ameriskih nacionalnih parkih, kjer
po navadi ne red¢ijo, se za zmanj$anje koli¢ine
goriva in redcenje gozda uspesno odlocajo zgolj
za nadzorovane pozige (van Mantgem in sod.,
2016). Vendar pa je lahko v prej razredé¢enem
gozdu lazja uporaba nadzorovanega poziga.
V slovenskih gozdovih je potencialni stranski
ucinek red¢enja tudi delna kompresija spodnje
podrasti. V gozdovih, kjer so bolj malo gospodarili
s podrastjo, je lahko oteZen dostop za nadzorovano
poziganje. Eno izmed orodij, ki ga na zahodu ZDA
uporabljajo za zmanjsanje podrastne vegetacije,
je mehansko muléenje Zive in odmrle vegetacije
z gozdarskim mulcerjem (glej: https://www.
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fs.usda.gov/forestmanagement/equipment-ca-
talog/mulchers.shtml). Ceprav je drago, lahko
muléenje izbolj$a dostop za zatiranje pozarov in
za nadzorovane pozige, hkrati pa mlada drevesa
osvobodi konkurence v podrasti. V¢asih je mul-
¢enje kot samostojna metoda in ¢eprav kompresija
gorljivega materiala teoreticno upocasni hitrost
$§irjenja ognja, je poglavitni namen sprememba
zivega goriva v odmrlo gorivo, s ¢imer se celotna
koli¢ina goriva ne zmanjsa. Cas gorenja in $koda
na preostalih drevesih, ki jih upravljavci Zelijo
ohraniti, sta tako lahko precejsnja, ¢etudi ogenj ne
seze tako visoko (Knapp in sod., 2011). Najboljse
rezultate dosezemo, ¢e muléenju sledi nadzoro-
vani pozig, ki takoj zmanjsa koli¢ino odmrlega
goriva na gozdnih tleh. Druga metoda zatiranja
podrasti, ki je v Sloveniji tudi prepovedana z
zakonom, je pasa kopitarjev, a v tem primeru bi
bilo izziv zagotoviti vras¢anje domorodnih vrst
hrasta (Diaci in sod., 2019). Ne glede na izbiro
metode so za optimalno ravnovesje med vras-
¢anjem zazelenih drevesnih vrst in zatiranjem
podrasti potrebne dodatne raziskave in testiranje.
Ce predpozarno zatiranje podrastne vegetacije
ni izvedljivo in je poZiganje goste podrastne
vegetacije mogoce izvesti varno, obstaja relativno
nov nacin poziga tezko dostopnih obmodij, in
sicer nadzorovan pozig s pomocjo brezpilotnih
letalnikov (glej: https://www.youtube.com/wat-
ch?v=7AVotlkYEnU).

3 PROTIPOZARNE POSEKE
3 FUEL BREAKS

Protipozarna poseka je linearna sprememba
goriva, zasnovana tako, da zmanj$a intenziv-
nost ognja na pozarni liniji in poveca moz-
nosti za uspesno gasenje pozara. Med pozari na
Goriskem Krasu julija in avgusta 2022 so pred
sprednjim robom pozara posekali drevesa in
ocistili vegetacijo ob cestah, s ¢imer so ustvarili
protipozarne poseke. To je gasilcem omogocilo,
da so pozar zaceli gasiti z obcestnih poloZajev in
najverjetneje omejili $irjenje ognja na nekaterih
obmogjih (Kosi¢ek in sod., 2023). Vendar pa je
bil velik izziv hitro odstranjevanje velike koli¢ine
sveze posekane vegetacije (Kosi¢ek in sod., 2023;
J. Sarazin, osebna komunikacija). Ko so posekali
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Zivo vegetacijo, se je zacela susiti in Ce je niso v
celoti odstranili pred prihodom pozara, so listi
in manjse veje lahko celo povecali pozarno ogro-
zenost (Kosicek in sod., 2023).

Dve leti po poZaru so obcestne protipozarne
poseke prera$éene z gosto mlado vegetacijo (slika
1d). Na neposredni son¢ni svetlobi bo verjetno
hitro rasla, zato brez dodatnih vlagan;j v kratkem
¢asu ne bo vec imela protipozarnih lastnosti.

Ena od moznih prilagoditev strategije protipo-
zarnih posek bi bila ve¢je poudarjanje odstran-
jevanja vegetacije spodnje in srednje sestojne
plasti ob ohranjanju vecjega dela zgornje drevesne
plasti. Tak pristop bi se osredotocil na glavne
gorivne plasti, ki prenasajo ogenj po povrsini,
hkrati pa bi nastala prekinitev med talnimi in
vr$nimi gorivi ter tako omejila Sirjenje ognja v
krosnje. Ohranjanje vsaj dela dreves v zgornji
drevesni plasti bi zmanjsalo koli¢ino materiala,
ki ga je treba posekati, predelati in odstraniti,
najverjetneje brez vec¢jega vpliva na u¢inkovitost
protipozarne poseke. V drugih pozarno ogrozenih
gozdnih regijah so t. i. sen¢ne protipozarne poseke,
kjer se del kro$enj ohrani, pogosta strategija pri
upravljanju pozarov v naravi (Agee in sod., 2000).
Pri sen¢nih protipozarnih posekah je poudarek
namenjen spreminjanju goriva blizje tlom, hkrati
pa se poveca visina do prve zive kro$nje in zmanj$a
gostota preostalih dreves v zgornji drevesni plasti.
Poleg redcenja dreves v zgornji drevesni plasti
zaradi preprecevanja vr§nega S$irjenje pozara
lahko sekamo in odstranjujemo vegetacijo, susice
in podrtice oziroma jih sezigamo na kupu ter
muléimo oziroma stiskamo grmovnice in gorivo
z mulcerjem ali drugo mehanizacijo (s ¢imer
zmanjs$amo visino plamena in upoc¢asnimo hitrost
$irjenja ognja). Ustrezna razdalja med osebki v
zgornji drevesni plasti ne bi pomembno ovirala
vnosa vode med poZarom.

Sencne protipozarne preseke, kjer se ohranijo
osebki v zgornji drevesni plasti, bi imele $e dodatno
korist, saj bi lahko upocasnile ponovno rast goste
spodnje sestojne plasti. Ceprav so odnosi med
zgornjo drevesno plastjo in spodnjo sestojno
plastjo kompleksni in jih ne razumemo povsem,
lahko prisotnost zgornje drevesne plasti zavira rast
vegetacije zaradi tekmovanja za svetlobo, vlago in
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druge dejavnike (Agee in sod., 2000; Mackenzie
in sod., 2000; Balandier in sod., 2022). To bilahko
zmanjsalo stroske vzdrZevanja in izboljsalo traj-
nost protipozarnih posek. Vnaprejs$nja vlaganja v
protipozarne poseke, $e pred izbruhom pozara, bi
omogocila bolj ciljno usmerjeno odstranjevanje
oziroma ohranjanje glede na predpisano gostoto
krogenj ali z vidika gorljivosti dale prednost manj
problemati¢nim vrstam.

Za pripravo pravil za sen¢ne protipoZarne
poseke bi bilo koristno bolje razumeti speci-
ficne odnose med svetlobnimi razmerami v
zgornji drevesni plasti in rastjo prevladujocih
vrst v spodnji sestojni plasti. To bi upravljavcem
omogocilo dolocitev ciljnih vrednosti gostote
krosenj za uravnotezenje koristi zatiranja rasti z
izbolj$anjem razmer za gasenje in napovedovanje
trajanja uc¢inka zmanj$anja koli¢ine goriva pred
potrebo po ponovnem ukrepanju. Poleg tega
niso vse vrste v spodnji sestojni plasti enake:
nekatere imajo gostejse krosnje, so bolj vnetljive
ali ustvarjajo ve¢je koli¢ine odmrlega goriva na
povrsini kot druge. Vsak poseg v vegetacijo, od
ustvarjanja do vzdrzevanja protipozarnih posek,
daje upravljavcem moznost, da spodbujajo manj
gorljive vrste in omejujejo najbolj gorljive.

Eden najpogostejsih vzrokov, da relativno
ozke protipozarne poseke ne ustavijo pozara,
je $irjenje ognja z iskrami na daljse razdalje. Na
zahodu ZDA protipozarne preseke pogosto upo-
rabljajo kot izhodisce za izvedbo protipozarnih
pozigov med gasenjem. Odstranjevanje goriva
med obcestno protipozarno poseko in fronto
pozara z nadzorovanim poziganjem med poZzarom
lahko poveca globino obmodja, kjer gorenje ni ve¢
mogoce, in zmanjsa verjetnost, da bi ogenj zaradi
isker preskocil protipozarno poseko. Posredne
taktike, torej uporaba poziga za boj proti pozaru,
v Sloveniji o¢itno niso pogoste, a bi bile lahko
koristno orodje. Poleg tega bi kombinacija sen¢nih
protipozarnih posek z upravljanjem goriva tudi
zunaj omenjenih pasov lahko ublazila Sirjenje
ognja na SirSem obmo¢ju, zmanj$ala nastajanje
isker in izboljsala ucinkovitost protipozarnih
posek (Agee in sod., 2000).
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4 MESANI GOZDOVI ZMERNEGA
PASU
4 TEMPERATE MIXED FORESTS

Mesani gozdovi predalpskega zmernega pasu
(vklju¢no z notranjostjo Slovenije), kjer prevladuje
domorodna navadna bukev in kjer so ponekod
primesane smreka, jelka in druge vrste listavcey,
so po navadi gosti z zelo velikim delezem skle-
njenih kro$enj. V nasprotju z gozdovi na Krasu
gosta senca zgornje drevesne plasti zelo omejuje
koli¢ino vegetacije v spodnji sestojni plasti, pri
¢emer se pomlajevanje ve¢inoma pojavlja le v
vrzelih, ki nastanejo zaradi naravnih motenj ali
secnje (Nagel in sod., 2014). Glavno gorivo, ki
omogoca Sirjenje pozara, je opad. V obmogjih, ki
so jih prizadeli vetrolomi ali zled, so lahko tudi
podrtice ali veje (Nagel in sod., 2016), vendar je
skupna koli¢ina goriva praviloma majhna, sen-
enje in vlaznost pa prispevata k slabi gorljivosti
vedji del leta (slika 2b). Razmere, ki omogocajo
$irjenje pozarov, so razmeroma redke in se poja-
vljajo predvsem v obdobjih brez padavin pozimi
in zgodaj spomladi, preden listavci olistajo, zlasti
ob fenu in nizki relativni zra¢ni vlagi, ali pa poleti
med vro¢im in suhim vremenom (Conedera in
sod., 2018). Vecina poZarov je povrsinskih in jih
povzrodi ¢lovek (Maringer in sod., 2016).

4.1 Sukcesija gozda z ognjem
4.1 Forest succession with fire

Navadna bukev ima tanko skorjo in je zelo
obcutljiva za ogenj. Na obmodjih, kjer se pozar
hitro $iri, lahko toplota povrsinskega pozara ne
le poskoduje deblo, ampak obZge tudi kro$njo in
povzroci unicenje sestoja (Maringer in sod., 2016).
Pozari velje intenzivnosti pogosto izbruhnejo
na nizjih nadmorskih visinah, kjer se ogenj ob
vzpenjanju po strmih pobod¢jih ali skozi grape
(slika 2a) zelo okrepi, ¢eprav je goriva malo in ga
sestavlja pretezno opad (Conedera in sod., 2023).
Ce se pozar §iri po¢asneje in poskodbe dreves niso
velike, je zaCetna intenzivnost lahko majhna do
zmerna. Vendar pa poZar povzroci lupljenje tanke
skorje, kar omogoci vdor gliv, ki postopoma osla-
bijo drevo in povzrodijo zamaknjeno odmiranje v
naslednjih letih ali desetletjih (Ascoliin sod., 2013;
Maringer in sod., 2016) (slika 2c). V vmesnem ¢asu
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lahko oslabljena drevesa $e vedno tvorijo semena
(Ascoli in sod., 2013). Raziskave so pokazale, da
je pomlajevanja bukve najuspesnej$e na obmoc-
jih zmerne intenzivnosti pozara (v primerjavi z
nepozganimi ali zelo pozganimi obmo¢ji) zaradi
kombinacije razpolozljivih semen, ve¢je svetlobe
zaradi razprtja strehe sestoja, izpostavljenih tal in
zmanj$ane podpovrsinske konkurence (Ascoli in
sod., 2015; Maringer in sod., 2020).

Ker pozar uni¢i ze obstoje¢i pomladek in
odrasla drevesa, je obnova po pozaru velike
intenzivnosti po¢asnejsa kot po drugih motnjah,
kot sta vetrolom ali napad podlubnikov (Cerioni
in sod., 2024). Obnovo lahko dodatno upodasni
sanitarna se¢nja dreves, ki bi lahko $e tvorila
semena, preden bi odmrla. V pozaru na Potoski
gori marca 2022 je bil velik del gozda znotraj
pozaris¢a posekan v obdobju od aprila leta 2022
do aprila leta 2023, ko so odstranili tako odmrla
kot tudi poskodovana drevesa (slika 2a) (Rozman
in sod., 2024). Pri popoZarnem gospodarjenju ima
vrednost lesa pogosto prednost pred tezje merlji-
vimi ekoloskimi koristmi, ki bi jih poskodovana
drevesa lahko nudila dolgoro¢no, na primer kot
vir semen (Ascoli, 2013), senca za zmanjSanje
toplotne obremenitve mladih dreves (Marangon
in sod., 2022; Swanson in sod., 2023) ali habitat v
odmrlem lesu za divje zivali (Thorn in sod., 2020;
Ucitel in sod., 2003). Podobno je v ZDA, kjer na
zasebnih gozdovih, kjer prevladujejo iglavci, po
navadi hitro odstranijo tako odmrla drevesa kot
tista, ki so poskodovana in za katere je velika
verjetnost, da bodo kmalu odmrla. V drzavnih
gozdovih pod okriljem Zavoda za gozdove ZDA
je sanitarna se¢nja pocasnejsa, saj je pred posegi
potrebna okoljska presoja, do takrat pa lahko les
Ze izgubi trzno vrednost. Zato pogosto posekajo
le del na¢rtovanih povrsin. Pri sanitarni se¢nji
drevesa, ki bodo glede na modele smrtnosti zaradi
pozarnih poskodb zelo verjetno kratkoro¢no
odmrla (Hood in Lutes, 2017), odstranijo skupaj
z odmrlimi drevesi. Ker so poZarno prizadete vse
vedje povrsine, in to z intenzivnostjo, pri kateri
nastane zamenjava celotnega sestoja. Zavod za
gozdove ZDA ne more zadostiti povprasevanju
po pridelavi gozdnih sadik in pogozdovanju
(Dobrowski in sod., 2024). Ce je cilj obnova gozda,
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vendar pa je pogozdovanje malo verjetno, ima
vsako seme, ki ga proizvede poskodovano oziroma
odmirajoce drevo, dodatno ekolosko vrednost.

Ce v pretezno bukovih gozdovih sanitarno
se¢njo opravimo takoj po pozaru, brez vira semen
in brez ponovne zasaditve, je nadaljnja sukcesijska
pot gozda negotova. Bukova semena so razmeroma
tezka in se le redko razsirijo dlje kot 125 metov
od mati¢nega drevesa (Wagner in sod., 2010). Ce
so na Potoski gori poskodovana drevesa tvorila
semena v letu 2022, preden so jih posekali, je
mogoce, da se je pomladek ze uveljavil. Ce ne, je
mogoc rezultat, da bodo gozd za¢asno nadomestile
druge vrste. Dolgoro¢no spremljanje omenjenega
obmo¢ja in podobnih obmo¢ij popozarne sani-
tarne secnje bi bilo dragoceno. Ce je cilj obnoviti
bukev in se izogniti stroSkom ponovne zasaditve,
bi lahko prihodnje sanitarne se¢nje nacrtovali
tako, da bi ohranili dolo¢en delez poskodovanih
dreves kot semenjakov ali pa bi posek ¢asovno
prilagodili letom po bogatem obrodu (Ascoli
in sod., 2013). A glede na pozarno ob¢utljivost
bukovih gozdov so ¢isti bukovi sestoji v zreli fazi
lahko tudi posledica splosnega zmanj$anja pozarov
oziroma motenj nasploh. Ce je cilj povecati vrstno
pestrost gozda, bi bil lahko eden redkih pozitivnih
ucinkov, da sanitarna se¢nja zavira obnovo bukve
in omogoca uveljavitev drugih vrst (van Gils in
sod., 2010; Thom in sod., 2017).

4.2 Vpliv orientacije na vlaznost goriva
in Sirjenje pozara

4.2 Role of aspect on fuel moisture and fire
spread

Vsebnost vlage v drobnem gorivu je odvisna od
$tevilnih dejavnikov, med drugim od temperature
povrsine, padavin, relativne zrac¢ne vlage in vlazno-
sti tal (Matthews, 2006). Razlike v vlaznosti goriva
so Se posebno izrazite v topografsko razgibanih
pokrajinah (Holden in Jolly, 2011), pri ¢emer je
poglavitni dejavnik koli¢ina son¢nega obsevanja,
ki doseze opad (Nyman in sod., 2015). Na vseb-
nost vlage v drobnem gorivu vpliva tudi kakovost
opada, ki je odvisna od vrste vegetacije, ki pa se
lahko razlikuje glede na orientacijo (Nyman in
sod., 2015) in kapilarni dvig vlage iz tal v plast
humusa ter spodnje sloje opada (Hatton in sod.,
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1988). Med drugimi topografskimi dejavniki, ki
povzrocajo razlike v vlaznosti, so temperaturne
inverzije, pri katerih so v dolinah pogosto nizje
temperature in vi$ja relativna vlaga (Schunk in
sod., 2013). Taksne razlike lahko pomembno
vplivajo na razpolozljivost goriva in Sirjenje poZara
na ravni krajine (Holden in Jolly, 2011; Nyman in
sod., 2015), zlasti v doloc¢enih delih leta.

Kot pri stevilnih pozarih, ki v predalpskem
svetu izbruhnejo v su$nih obdobjih pozimi ali
spomladi, je tudi pozar na Potoski gori marca
2022 gorel v casu, ko so bile verjetno precej
izrazite razlike v sonénem obsevanju tal med
orientacijami. Pozar je zajel predvsem strma
juzna pobocdja, ponekod pa tudi bolj vzhodno in
zahodno obrnjene mikrolege v grapah. Na visjih
zemljepisnih $irinah severna pobodja v tistem
Casu leta zaradi nizkega kota sonca prejmejo
malo ali ni¢ neposredne son¢ne svetlobe. Razlike
med orientacijami so bile verjetno $e dodatno
poudarjene zaradi fenoloskega stanja vegetacije,
saj listavci $e niso bili olistani. Ko se olistajo, so
tla v gozdu namrec zelo zasencena na vseh legah,
zato se zmanj$ajo razlike v son¢nem obsevanju,
ki doseze sloj opada. Razlike v vlaznosti goriva
zaradi orientacije ali zastora so najvedje v fazi
sudenja in manje po padavinah, ko je gorivo
enakomerno vlazno, ter med dolgotrajnimi susami,
ko se gorivo na vseh orientacijah in ob razli¢nih
stopnjah sencenja dovolj izsusi, da omogoca
Sirjenje ognja (Schunk in sod., 2017). Ceprav se
opad ob nizki relativni vlagi hitro susi, se hkrati
vlaga kapilarno dviga iz tal (Hatton in sod., 1988).
Gorivo nad bolj vlaznimi tlemi bo verjetneje vse-
bovalo koli¢ino vlage nad pragom, pri katerem
gorenje ni ve¢ mogoce, zato se ogenj ne more
razviti. Ko se relativna vlaga ponovno poveca, na
primer ponodi, se tak prag lahko doseze hitreje
na obmoc¢jih z bolj vlaznimi tlemi.

Boljse razumevanje praga vlage, pri katerem
gorenje ni ve¢ mogoce, za razli¢ne vrste goriva v
opadu in topografskih dejavnikov, ki vplivajo na
vlaznost goriva, bilahko pomagalo pri odlo¢anju
v pozarnem upravljanju (Holden in Jolly, 2011;
Little in sod., 2024). Natan¢nej$a prostorska
opredelitev pozarne ogroZenosti v razgibanih
pokrajinah bi izbolj$ala napovedovanje, kje se bo
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pozar najverjetneje $iril in kako hitro, kar bi lahko
pripomoglo k zmanj$anju tveganja za gasilce in
manj$im stroskom gasenja. To bi bilo najkorist-
nejse za pozare, ki gorijo pozno pozimi ali zgodaj
spomladi, ko so zaradi topografije najvecje razlike
v vlaznosti goriva. Cetudi se pozar lahko razgiri
po vseh orientacijah v drobnem gorivu opada,
ki je na voljo, so lahko spodnje plasti srednje
velikega goriva $e vedno vlazne na obmogjih, ki
so manj osoncena, kar lahko zmanjsa koli¢ino
goriva, ki je na voljo za gorenje, in ublazi u¢inek
pozara. Potencialno bi bila dragocena tudi priprava
prostorske poZarne statistike s primerjavami med
letnimi casi, topografskimi polozaji in vrstami
gozdov, podobna analizi, ki so jo za juzno Svico
pripravili Pezzatti idr. (2009).

5 SKLEPNE MISLI
5 CONCLUDING THOUGHTS

Ceprav so med Slovenijo in zahodnim delom ZDA
precejsnje razlike glede vegetacije in podnebja, se
obe regiji soocata s skupnim izzivom prilagajanja
vegetacije sedanjim in prihodnjim pozarnim
razmeram. Pozar je fizi¢ni proces, pri katerem
enaki univerzalni dejavniki, torej vreme, topogra-
fija in gorivo (t. i. »trikotnik poZarnega vedenja«),
dolocajo njegovo obnasanje ne glede na celino.
Zato obstajajo dolocene skupne lastnosti, ki pa
jih je treba obravnavati z lokalnimi posebnostmi.
Pri gozdnogospodarskem nacrtovanju upravljavci
najbolj vplivajo prav na gorivo, zato je Zelene
rezultate pogosto najlazje doseci s spremembami
v masi, razporeditvi ali gorljivosti goriva.

Pri upravljanju gozdov zmanj$evanje goriva
pogosto obravnavamo od zgoraj navzdol, od
kro$enj proti tlom. Vendar hitrost Sirjenja poZzara
po povrsini, vedenje vrnih pozarov in posledice
za drevesa pogosto v najvecji meri (Ceprav ne
izklju¢no) dolo¢a upravljanje goriva na tleh, ki
je glavni nosilec ognja. Ne glede na to, ali gre za
Kalifornijo ali Slovenijo, gre torej za opad, odmrlo
travo in spodnje sestojne plasti, ki jih je zal tudi
najtezje upravljati, saj nalozbe pogosto nimajo
takoj$njega finan¢nega donosa. Na Krasu je eden
klju¢nih izzivov reSevanje »problema pozarov
v naravi« gosta spodnja sestojna plast in nako-
piceno gorivo v njej. Spodnja sestojna plast in
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zgornja drevesna plast sta povezani z razli¢nimi
povratnimi vplivi, denimo z vplivom sencenja na
rast rastlin, ki lahko postanejo gorivo. Red¢enje
pregoste zgornje drevesne plasti je u¢inkovito v
$tevilnih najbolj pozarno ogrozenih gozdnih siste-
mih. Na razli¢nih celinah med dodatne strategije
za zmanj$anje pozarne ogrozenosti spada tudi
spodbujanje pozarno odpornejsih vrst in vrst,
ki so manj gorljive ali manj nagnjene k tvorjenju
velikih koli¢in zelo gorljivega materiala.

Kjer je vegetacija, vklju¢no z drevesi, slabo
prilagojena na pozar in je glavni cilj prepreciti
vsakr$no gorenje, lahko boljSe razumevanje
topografskih in vegetacijskih dejavnikov gorljivosti
pomaga pri odzivu gasilcev. Ker bodo v okolju,
kjer sobivata ¢lovek in vegetacija, vedno nastajali
vzigi, lahko poznavanje dejavnikov, ki omejujejo
obnovo gozda, bodisi zaradi pomanjkanja semen-
skega vira bodisi zaradi slabih razmer za naravno
pomlajevanje, usmerja in prilagaja upravljavske
ukrepe (Cerioni in sod., 2024). Poleg upravljavskih
ukrepov pa mora stroka skrbeti tudi za obvescanje,
izobrazevanje in komunikacijo z javnostmi.

Sodobni pozari pomenijo nove izzive. Drzave,
kot je Slovenija, kjer se je $tevilo poZzarov zacelo
povecevati Sele nedavno, se lahko veliko naucijo
od upravljavcev v susnej$ih delih Sredozemlja (npr.
Castellnou in sod., 2010), v Avstraliji ali v pozarno
ogrozenih obmog¢jih zahodnega dela ZDA, kjer
se s takimi izzivi soocajo Ze dalj ¢asa. Za Kras bi
bile v prihodnosti posebno dragocene izmenjave
s strokovnjaki za gozdnogospodarsko upravljanje
iz naravnega obmocja razsirjenosti ¢rnega bora, ki
bi lahko ponudili vpogled v morebitne koristi in
nacine uporabe nadzorovanega poZziga za upravl-
janje take vegetacije. Ce bi slovenski gozdarski
strokovnjaki zeleli poslati delegacijo v Kalifornijo,
se sam (E. Knapp) in drugi iz gozdnogospodarske
stroke z veseljem ponudimo za vodenje.
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Slika la-d: Vegetacija in odziv na pozar julija 2022 na Gori$kem Krasu. A) Nasad ¢rnega bora (P. nigra) je gorel
z veliko intenzivnostjo; B) Del nasada ¢rnega bora, kjer je prezivela ve¢ina dreves; C) Obmog¢je, kjer prevladuje
avtohtoni hrast, ki kaze razli¢ne posledice pozara, od odmiranja dreves do ponovnega odganjanja v krosnji; D)
ProtipoZarna poseka, ki so jo med pozarom ustvarili, da bi olajsali delo gasilcem. PoZar te lokacije ni dosegel.
Gozd izven te prometnice ima veliko gostoto ¢rnega bora in obilo goriva v spodnji in srednji sestojni plasti, kar
povecuje pozarno tveganje v ekstremnih vremenskih razmerah. Vse fotografije so posnete junija 2024.

Figure la-d: Vegetation and response to July 2022 Goriski Kras wildfires in the Karst region of Slovenia. A) black
pine (P. nigra) plantation burned at high severity; B) portion of black pine plantation where most trees survived; C)
area dominated by native oaks, illustrating a range of fire effects from stem death to resprouting within the canopy;
D) Fuel break created during the wildfire to aide firefighter response. The wildfire did not reach this location. Forest
outside of the fuel break shows the high density of black pine trees and abundant understory/midstory fuels leading
to high fire hazard under extreme fire weather conditions. All photographs taken in June 2024.
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Slika 2: Pozari$¢e Potoska gora blizu Preddvora junija 2024, dve leti po poZaru, ki je obmocje prizadel marca
2022. A) Lokacija na strmem juznem pobodju, ki je gorela z veliko intenzivnostjo in kjer je bila ve¢ina odmrlih
in poskodovanih stojecih dreves sanitarno posekana; B) Sestoj navadne bukve in navadne smreke (Picea abies)
izven obmodja pozari§ca, ki prikazuje visok zastor in relativno majhno koli¢ino goriva na tleh, ki bi ga lahko
zajel pozar; C) Sestoj navadne bukve (Fagus sylvatica), ki ga je prizadel poZar srednje intenzivnosti, zaradi ¢esar
je prislo do lupljenja skorje.

Figure 2: Potoska Gora Fire area, near Preddvor, Slovenia, in June 2024, two years after the March 2022 wildfire.
A) location on steep south-facing slope burned at high severity where most of the standing killed and damaged
trees had been salvage logged; B) European beech and Norway spruce (Picea abies) forest outside of the wildfire
perimeter, illustrating the high forest canopy cover and relatively light surface fuels a wildfire is likely to encounter,
and C) fire-damaged European beech (Fagus sylvatica) trees in an area burned at moderate severity, showing
peeling bark.
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Strokovni ¢lanek

Kako ravnamo s se¢nimi ostanki za preprecevanje

prenamnozitve podlubnikov?

How do we manage logging residues in order to prevent bark

beetle outbreaks

Maarten DE GROOT?, Simon ZIDAR', Luka CAPUDER', Martin KRIZAJ', Tine HAUPTMAN,

Marija KOLSEK?

Prenamnozitve podlubnikov, ki so v zadnjih dese-
tletjih pogosto sledile velikopovrsinskim motnjam
v gozdovih, so povzrocile veliko odmrlost dreves
in $kodo v gozdnih ekosistemih. Po se¢nji dreves
ostanke vej tradicionalno zlagamo v kupe zaradi
zmanj$anja verjetnosti prenamnozitve podlub-
nikov in s tem tveganja za nadaljnje napade na
okoligke sestoje. Po drugi strani so se¢ni ostanki
pomembni za biotsko raznovrstnost. Ob o¢itnem
zmanj$anju koli¢ine mrtvega lesa v evropskih goz-
dovih se¢ni ostanki namre¢ pomenijo pomemben
habitat saproksilne favne, tj. organizmov, katerih
zivljenjski krog je navezan na odmrl les.

Da bi bolje razumeli vpliv ravnanja s se¢nimi
smrekovimi ostanki na podlubnike, smo v trilet-
nem projektu, ki smo ga izvajali od oktobra 2022 do
septembra 2024, raziskovali vpliv se¢nih ostankov
na prenamnozitve podlubnikov, preverjali smo
tudi moznosti za prenos ugotovitev v prakso.
Projekt Ugotavljanje ucinkovitosti razli¢nih pris-
topov pri izvajanju gozdnega reda za preprecevanje
prenamnoZitev smrekovih podlubnikov z uporabo
najbolj ucinkovitega feromonskega pripravka
in pasti je vodil Gozdarski institut Slovenije v
sodelovanju z Zavodom za gozdove Slovenije
in sofinanciranjem Ministrstva za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano ter Javne agencije za
znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost
Republike Slovenije.

Razli¢ni nacini ravnanja s secnimi
ostanki

Na razvoj podlubnikov v se¢nih ostankih poleg
temperature in vlage vplivajo razli¢ni geografski
in podnebni dejavniki, pa tudi razli¢ni naéini
ravnanja s se¢nimi ostanki. V raziskavi vletu 2023
smo zato proucevali vpliv razli¢nih na¢inov rav-
nanja s smrekovimi se¢nimi ostanki na podlubnike
in biotsko raznovrstnost saproksilnih zuzelk na
razli¢nih nadmorskih visinah ter razli¢nih obmoc-
jih. Pripravili smo $tiri razli¢ne obravnave: 1) se¢ni
ostanki, zloZeni v kupe, tako da so debelejsi konci
razrezani in zloZeni v notranjost kupa ter prekriti
s tanjs$imi vejami, 2) sec¢ni ostanki, razporejeni na
gozdnih tleh, debelejsi konci so bili razrezani, 3)
se¢ni ostanki, odstranjeni iz gozda, 4) kontrolne
ploskve brez se¢nje. Na vsaki lokaciji je bilo za
vsako obravnavo pripravljenih pet ploskev. V
razli¢nih delih Slovenije smo izbrali tri lokacije:
eno na vi$ji nadmorski visini (Jezersko) in dve
na nizjih nadmorskih visinah (Ko&evije in Sipek).
Prisotnost podlubnikov in drugih zuzelk smo spre-
mljali z ulovom v pasteh (brez vabe), namesc¢enih
na ploskvah. Po dveh mesecih po koncani se¢nji
smo z vzoréenjem preverili napadenost se¢nih
ostankov s podlubniki. Na ploskvah s se¢nimi
ostanki v kupih smo vzor¢ili po dve tanki veji z
vrha kupa in dve debeli veji iz notranjosti kupa

'Dr. M. de G, S. Z,, L. C,, M. K,, dr. T. H., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubl-

jana, Slovenija

*M. K., Zavod za gozdove Slovenije, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Slika 1: a) Osmerozobi smrekov lubadar (Ips typographus) v rovu in b) njegov plenilec mravljincasti pisanec
(Thanasimus formicarius) (foto: M. de Groot)

oziroma naklju¢no na ploskvah, kjer so bili se¢ni
ostanki razporejeni na tleh. Poleg tega smo pre-
verjali morebitno napadenost okoliskih dreves s
podlubniki s pregledom najblizjih desetih odraslih
in desetih mladih dreves na ploskev.

Ugotovili smo, da so obravnave, kjer so se¢ni
ostanki ostali v gozdu, privabile najve¢ redov
zuzelk in najvec hroscev iz razli¢nih druzin, vkl-
ju¢no s kozli¢ki, kar kaze na velik pomen se¢nih
ostankov za biotsko raznovrstnost. Poleg tega smo
ugotovili, da se je sestava vrst med kontrolnimi
ploskvami in ploskvami z razli¢nimi naéini rav-
nanja s se¢nimi ostanki razlikovala, ¢eprav ni bilo
opaziti razlike v biotski pestrosti vrst. Ploskve s
se¢nimi ostanki v kupih in ploskve z razporejenimi
se¢nimi ostanki so privabile ve¢ podlubnikov in
ve¢ vrst podlubnikov, kar omogoc¢a pomembne
ugotovitve za izvedbo ukrepov v praksi. Podlubniki
so debele veje pogosteje napadli na ploskvah, kjer

so bili se¢ni ostanki razporejeni na tleh. En mesec
po secnji ni bilo razlik v $tevilu sveze napadenih
dreves med ploskvami z razli¢nimi obravnavami.

Pomen mikroklime in izpostavljenosti
se¢nih ostankov soncu

Mikroklima je $e eden od pomembnih dejav-
nikov, ki vpliva na razvoj podlubnikov v se¢nih
ostankih. S poskusi v letu 2024 na Kocevskem
smo Zeleli prouciti vpliv mikroklime in razli¢ne
izpostavljenosti se¢nih ostankov soncu na stopnjo
napada podlubnikov pri razli¢nih nacinih ravnanja
s se¢nimi smrekovimi ostanki. Tudi v tej raziskavi
smo pripravili §tiri razlicne obravnave: 1) se¢ni
ostanki, zloZeni v kupe, tako da so debelejsi konci
razrezani in zloZeni v notranjost kupa ter prekriti
s tanj$imi vejami, 2) se¢ni ostanki, razporejeni
na gozdnih tleh, debelejsi konci so bili razre-
zani, 3) se¢ni ostanki, odstranjeni iz gozda in 4)

Slika 2: Razli¢ni nacini ravnanja s se¢nimi ostanki: a) se¢ni ostanki, zloZeni v kupe, tako da so debelejsi konci
razrezani in zloZeni v notranjost kupa ter prekriti s tanj$imi vejami, b) se¢ni ostanki, razporejeni na gozdnih
tleh, debelejsi konci razrezani, c) se¢ni ostanki odstranjeni iz gozda (foto: S. Zidar, M. Kol$ek)
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kontrolne ploskve brez se¢nje. Vsaka obravnava
je potekala na petih ploskvah, pri ¢emer je bila
polovica raziskovalnih ploskev v sestojih, kjer je
bila presvetljenost se¢nih ostankov ve¢ja od 50 %,
polovica pa v sestojih, kjer je bila presvetljenost
manj$a od 40 %. Vlago in temperaturo smo
merili dva meseca, in sicer na eni ploskvi vsake
obravnave in za razli¢ne mikroklimatske razmere.
Prisotnost podlubnikov, napadenost se¢nih ostan-
kov s podlubniki in oceno napadenosti okoliskih
dreves smo izvedli na enak nacin kot v raziskavi
vpliva geografskih in podnebnih dejavnikov v
prej$njem letu.

Rezultati so pokazali, da so ploskve s se¢nimi
ostanki privabile ve¢ hroscev. Ugotovili smo, da
je bilo na ploskvah s se¢nimi ostanki ve¢ podlub-
nikov, prav tako je bilo na splo$no na ploskvah
z vecjo presvetljenostjo secnih ostankov vec
podlubnikov. Slednje je veljalo tudi za osmerozo-
bega smrekovega lubadarja (Ips typographus) in
Sesterozobega smrekovega lubadarja (Pityogenes
chalcographus). Plenilec podlubnikov, mravljin-
Casti pisanec (Thanasimus formicarius), je bil $te-
vil¢nejsi na ploskvah s se¢nimi ostanki. V debelih
vejah je bilo ve¢ rovnih sistemov podlubnikov,
ko so bile razporejene na tleh, vendar je bilo
ve¢ izhodnih odprtin manj$ih podlubnikov na
ploskvah z manj$o presvetljenostjo, medtem ko je
bilo ve¢ izhodnih odprtin ve¢jih podlubnikov na
ploskvah z ve¢jo presvetljenostjo. Pri tankih vejah
ni bilo razlik v $tevilu izhodnih odprtin med raz-
li¢nimi obravnavanji se¢nih ostankov in presvetl-

jenostjo. Pri pregledu rovov vrste P. chalcographus
smo ugotovili znacilen vpliv obravnavanja in
pomembno povezavo med presvetljenostjo in
obravnavo se¢nih ostankov. To pomeni, da je bilo
vec rovov, kadar so bili se¢ni ostanki razporejeni
na gozdnih tleh. Povezava je pokazala, da je bilo
rovov Se ve¢, kadar so bili ostanki razporejeni na
gozdnih tleh in manj presvetljeni.

Okoligka odrasla drevesa so bila bolj napadena
na presvetljenih ploskvah in s se¢nimi ostanki,
zloZenimi v kupe. Rezultati kazejo, da je u¢inek
ravnanja s se¢nimi ostanki odvisen od zasence-
nosti lokacije. Zato predlagamo, da bi v sestojih
s tesnim, normalnim ali rahlim sklepom kro$enj
in manj$o presvetljenostjo se¢ne ostanke zlagali
v kupe, v sestojih z vrzelastim ali pretrganim
sklepom krosenj in vecjo presvetljenostjo pa bi
se¢ne ostanke razporedili na gozdnih tleh.

Ucinkovitost odvracal

Raziskovali smo vpliv po naro¢ilu pripravlje-
nega odvracala oziroma repelenta na prisotnost
podlubnikov v se¢nih ostankih, s ¢imer smo
zeleli oceniti njegov potencial in u¢inkovitost za
preprecevanje napadenosti se¢nih ostankov in
sestavo zdruzb podlubnikov. Odvracalo je bilo
sestavljeno iz mes$anice naravnih snovi, ki so v
tkivih listavcev in naj bi skupaj s privabili, ki jih
oddajajo smrekovi se¢ni ostanki, odvracalno
ucinkovalo na smrekove podlubnike. Tudi pri tem
poskusu smo preverjali prisotnost in napadenost
vej s podlubniki z vzoré¢enjem vej iz kupov se¢nih

Slika 3: a) Zasnova poskusa za spremljanje podlubnikov v obravnavi, ko so se¢ni ostanki razporejeni na gozdnih
tleh in debelejsi konci razrezani ter b) vzorcene debelejse in tanjse veje (foto: S. Zidar)
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ostankov. Poleg tega smo analizirali tudi ulov iz
pasti, ki so bile postavljene ob kupih. Vzoréenje
vej iz smrekovih ostankov je pokazalo veliko
skupno prisotnost podlubnikov. Debelejse veje so
bile izraziteje napadene in so gostile ve¢ vrst ter
ve¢ rovnih sistemov kot tanjse, kar potrjuje, da
debelina lesa pomembno vpliva na intenzivnost
kolonizacije.

Ugotovili smo, da uporaba odvracala ni bis-
tveno zmanj$ala $tevila lukenj ali rovov v razli¢no
debelih vejah, ¢eprav je bilo v ulovu ob uporabi
odvracala zabelezenih manj osebkov I. typographus
in P. chalcographus. Prisotnost lukenj in rovov
je lahko tudi posledica prisotnosti drugih vrst
podlubnikov, kot sta kosmati smrekov lubadar
(Dryocoetes autographus) in dvojnooki smrekov
licar (Polygraphus poligraphus). Skupno je bilo
doloc¢enih devet vrst podlubnikov, med katerimi
so prevladovali P. chalcographus, I. typographus,
D. autographus in P. poligraphus. V ulovu so bili
tudi podlubniki, ki primarno napadajo listavce, kar
je najverjetneje posledica u¢inkovanja odvracala.
Tudi preostali rezultati so bili podobni, saj so bile
razlike med obravnavanji z odvrac¢alom in brez
njega majhne in statisticno neznacilne. Rezultati
kazejo, da v danih razmerah odvracalo ni imelo

doslednega zas¢itnega u¢inka, vendar nakazujejo
potrebo po nadaljnjih raziskavah z ve¢ vzorcevin
daljsim ¢asom opazovanja za natan¢nej$o oceno
njegove ucinkovitosti pri omejevanju napadov
podlubnikov na se¢ne ostanke.

Pomen casa izvedbe sanitarnega poseka

Ugotavljali smo tudi, ali ¢as poseka smrek pozno
poletnega napada podlubnikov pozimi poveca
tveganje za pojav zari$¢ smrekovih podlubnikov
v naslednjem letu. V primeru pozno poletnega
oziroma jesenskega napada osmerozobega smre-
kovega lubadarja relativno velik delez populacije
nekega obmocja prezimuje v napadenih drevesih.
Ker pozimi podlubniki niso aktivni in ne letajo,
hitra izdelava lubadark ni tako nujna kot poleti.
Rok izdelave lubadark je ve¢inoma v marcu. V
tem casu lahko z napadenih smrek odpade velik
del skorje, z njo pa na gozdna tla odpadejo tudi
osebki podlubnikov, ki se lahko na tak nacin
izognejo zatiralnim ukrepom in ostanejo v gozdu
tudi po koncani sanitarni se¢nji.

Raziskava je potekala v dveh ponovitvah.
V prvem letu smo na obmo¢ju GGO Novo mesto
izbrali 20 Zaris¢, in sicer 10 zari$¢ na niZjih legah

Slika 4: a) Odvracalo oz. repelent za odvrac¢anje podlubnikov od napada se¢nih ostankih ter b) zasnova poskusa

preverjanja u¢inkovitosti odvracal (foto: L. Capuder)
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(pod 500 m n. v.) in 10 na visjih (nad 500 m n.
v.). Polovica zari$¢ na vidjih in nizjih legah je bila
posekana v jeseni 2023 (november), na polovici
zaris¢ pa je bila se¢nja spomladi 2024 (marec).
V drugem letu smo visje leze¢a Zari$¢a izbrali na
obmodju Pokljuke, Zari$¢a na nizjih nadmorskih
vi$§inah pa v blizini Kocevja. Tudi v tem primeru
smo izbrali 20 zari$¢ poznega napada osmerozo-
bega smrekovega lubadarja, in sicer na vsakem
obmocju pet takih, ki so bila sanirana jeseni 2024,
in pet takih, ki so bila sanirana v marcu 2025. Pri
obeh ponovitvah smo priblizno dva meseca po
spomladanski sanitarni se¢nji popisali vsa izbrana
sanirana Zari$¢a. Pri popisu smo se osredoto¢ili
na dvoje: 1) koli¢ino odpadle skorje in 2) znake
napada podlubnikov na okoliskih smrekah. Pri
prvi ponovitvi smo kasneje preverili tudi koli¢ino
sanitarne secnje, ki je bila zaradi podlubnikov v
letu 2024 opravljena v $irsi okolici raziskovalnih
ploskev.

Raziskava je pokazala, da je bila koli¢ina
odpadle skorje z napadenih dreves na lokacijah,
Kjer je bila pozna se¢nja (konec zime oz. zgodaj
spomladi), znacilno vecja kot na lokacijah, kjer
je bila sanitarna se¢nja zgodaj (jeseni). V obeh
ponovitvah je bilo na visje lezec¢ih lokacijah na
tleh v povprecju ve¢ odpadle skorje kot na nizje
leze¢ih. Kljub vsemu pa veéja koli¢ina odpadle
skorje ni vplivala na $tevilo napadenih dreves
oziroma koli¢ino sanitarne se¢nje v $irsi okolici
raziskovalnih ploskev v naslednji vegetacijski
sezoni, saj razlike med ploskvami z razli¢nim
¢asom sanitarne se¢nje niso bile statisti¢no zna-
¢ilne. V letu 2024 je bila koli¢ina sanitarne secnje
v okolici nasih raziskovalnih ploskev v GGO Novo
mesto vecja na visjih nadmorskih visinah, pri drugi
ponovitvi pa je bilo v okolici raziskovalnih ploskev
na Kocevskem (nizje lokacije) sveze napadenih
dreves znacilno ve¢ kot v okolici raziskovalnih
ploskev na Pokljuki (visje lokacije).

Ali odpadla skorja vpliva na prenamnozitve
podlubnikov v naslednjem letu, je po nasem
mnenju odvisno od koli¢ine odpadle skorje,
gostote njene naseljenosti s podlubniki, razvojne
stopnje podlubnikov, temperaturnih razmer, ki so
jim podlubniki izpostavljeni, aktivnosti naravnih
sovraznikov ... V nasi raziskavi smo ocenjevali
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samo koli¢ino odpadle skorje, drugih dejavnikov
nismo raziskovali. Kakorkoli, z raziskavo vpliva,
da bi odpadla skorja vplivala na poskodovanost
okoliskih sestojev v naslednjem letu, nismo zaznali,
prav tako v pregledani literaturi nismo odkrili
jasnih dokazov za to.

Ravnanje s secnimi ostanki v Evropi

Zaboljse razumevanje ravnanja s se¢nimi ostanki
v $irSem pomenu smo pregledali prakso in zakono-
dajo o ravnanju s se¢nimi ostanki v Evropi. Zbrali
smo strokovnjake za zdravje gozdov iz dvajsetih
evropskih drzav, ki so na podlagi vprasalnika
posredovali informacije o ravnanju s se¢nimi
ostanki v posameznih evropskih drzavah. Ugo-
tovili smo, da je v vedini drzav ravnanje s se¢nimi
ostanki urejeno z zakonodajo ali pa se vseeno izvaja
v praksi. Skoraj 60 % drzav izvaja razli¢ne nacine
ravnanja s se¢nimi ostanki glede obvladovanja
podlubnikov. Vecina drzav je z obmocij, kjer je v
zadnjih desetletjih nastala obsezna prenamnoZitev
podlubnikov, v najve¢ primerih pa gre za ravnanje
s se¢nimi ostanki smreke in razli¢nih vrst borov.
Glavna nacina sta zlaganje se¢nih ostankov v kupe
in mletje se¢nih ostankov. V Evropi ravnanje s
se¢nimi ostanki ni usmerjeno le v obvladovanje
podlubnikov, ampak se pogosto omenja tudi
uporaba za bioenergijo, manj pogosto je vzrok
ohranjanje biotske raznovrstnosti. Raznolikost
praks v Evropi odraza politi¢ne sisteme in pod-
nebne razlike med obmodji. Pregled prikazuje
razlike med razli¢nimi praksami ravnanja s
se¢nimi ostanki, ki so v rabi v Evropi, in razloge
za uporabo takih praks. V okviru projekta smo
predlagali tudi nekaj sprememb 10. ¢lena Pravil-
nika o izvajanju secnje, ravnanju s secnimi ostanki,
spravilu in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov.

Prednosti ravnanja s secnimi ostanki

S skrbnim ravnanjem s se¢nimi ostanki pripomo-
remo k zdravju gozdov, saj zmanjSamo moznost
prenamnozitve podlubnikov, ne oviramo obnove
gozda in vzdrzujemo ter krepimo razli¢ne funkcije
gozda. Ohranjanje se¢nih ostankov v gozdnem
prostoru prispeva k zmanj$evanju erozijskih pro-
cesov, hkrati pa ustvarja dodatne mikrohabitate,
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ki povecujejo biotsko pestrost, zlasti v zdruzbah
saproksilnih Zuzelk. Prisotnost se¢nih ostankov
omogoca tudi kroZenje in zadrzevanje klju¢nih
hranil v gozdnem ekosistemu ter tako krepi nje-
govo stabilnost in odpornost.

Navodila za ravnanje s se¢nimi ostanki za
preprecevanje namnozitve podlubnikov

Rezultati projekta so omogocili ugotovitve, ki jih
lahko prenesemo v prakso, zato smo na njih osno-
vali navodila za ravnanje s smrekovimi se¢nimi
ostanki. Za namen preprecevanja prenamnozitve
podlubnikov v se¢nih ostankih predlagamo raz-
liéne nacine: 1) zlaganje se¢nih ostankov v kupe,
tako da so debelejsi konci razrezani in zloZeni v
notranjost kupa ter prekriti s tanj$imi vejami, 2)
razporejanje se¢nih ostankov na gozdnih tleh,
debelejsi konci so razrezani, ali 3) odstranitev
se¢nih ostankov iz gozda. Vsak od njih prinasa
dolocene prednosti in pomanjkljivosti, zato je treba
vsako lokacijo obravnavati posebej. V Sloveniji
se¢ne ostanke in ravnanje z njimi opredeljujejo
Zakon o gozdovih (Uradni list RS, §t. 30/1993 in
nasl.), Pravilnik o izvajanju secnje, ravnanju s
sec¢nimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih lesnih
sortimentov (Uradni list RS, $t. 55/1994 in nasl.)
in Pravilnik o varstvu gozdov (Uradni list RS, §t.
114/2009 in nasl.). Pri odlo¢anju o primernem
nacinu ravnanja s se¢nimi ostanki upostevamo
dolotila iz Pravilnika o izvajanju secnje, ravnanju
s secnimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih
lesnih sortimentov, pri ¢emer lahko dodatne
ukrepe ureditve sec¢iS¢a doloc¢i Zavod za gozdove
Slovenije z odlo¢bo, pri kateri uposteva specifi¢ne
dejavnike gozda in okolja.

Po priporocilih se za zlaganje se¢nih ostankov
v kupe (debelejsi se¢ni ostanki zloZeni v notranj-
ost kupa in prekriti s tanj$imi vejami) odlo¢amo
v primeru redne in sanitarne se¢nje, ¢e se¢ni
ostanki po se¢nji lahko ostanejo zastrti oziroma
¢e moramo pripraviti prostor za umetno obnovo.
Zarazporejanje se¢nih ostankov na gozdnih tleh
se odlo¢imo, ¢e je po se¢nji osoncenost seénih
ostankov (izpostavljenost soncu) dovolj velika,
da zagotavlja njihovo hitro izsusitev, zaradi cesar
postanejo manj primerni za razvoj podlubnikov.
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Seéne ostanke odstranimo iz gozda v primeru
redne in sanitarne se¢nje, predvsem pri drevesni
metodi spravila, kot je pogosto pri spravilu z
zi¢nim Zerjavom. V navodilih podrobneje pred-
stavljamo tudi prednosti in slabosti posameznega
nacina.

Projekt je omogocil pomembne ugotovitve,
da so za preprecevanje prenamnozitve podlub-
nikov v smrekovih se¢nih ostankih primerni
razli¢ni nadini ravnanja s se¢nimi ostanki glede
na okoljske razmere. S projektom smo pripomogli
k izbolj$anju varstva gozdov pred podlubniki in
okrepili prihodnje sodelovanje na podrocju nji-
hovega obvladovanja. Ve¢ o projektu in njegovih
rezultatih si lahko preberete na spletni strani:
https://gozdnired.splet.arnes.si/.
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NAVODILA ZA RAVNANJE S SMREKOVIMI SECNIMI OSTANKI

za preprecevanje prenamnoZitev podlubnikov

SECNI OSTANKI

Sedni ostanki so ostanki delov dreves, kar vkljutuje
veje, vrhafe in razliéna kratko odrezana debla v
deliini do enega metra, posekana drevesa s prsnim
premerom do deset centimetrov in posekane dele
Ermov.

Ravnanje 5 sednimi ostanki med drugim pomeni, da s
sefnimi ostanki ravname na nafin, da onemogodimo
oz. prepreimo razvoj skodljivih organizmov, zlasti
podlubnikow

V evropskem prostoru se za namen varstva pred
podlubniki najbolj pogosto s seénimi ostanki ravna
na dva natina:

Sefni ostankl v gozdu lahko predstavijajo pomemben
material za napad podlubnikov in tveganje za pojav
oz Sirjenje prenamnokitev na nova cbmodja,

= veje in vrhati se zlagajo v kupe,
Z raziskavo smo Zeleli preveriti, kakien vpliv imajo = yaje in vrhate se razprostre po tleh.
smrekovi selni ostanki oz, razliénl nafini ravnanja
t mjimi na prenamnolitve podiubnikov. Pri tem smo
preverjali razli€éne scenarije in iskali najustreznejie
natine ravnanja s secnimi ostanki glede na geografske
In ekolofke razmere na lokacifi.

Pogost nadin ravnana je tudi odstranitev seénih
ostankov s selifla in iz gozda, ki se v evropskem
prostoru bolj kot za namen varstva pred podlubniki
izvaja za energetske namene,

ODSTRAMNJENO IZ SESTOJA

Veje in whade tako] po sednji
zledimo v kupe z raziaganimi (do
1 m) debelejfimi konci (premer
nad 5 cm) zlofenimi v notranjosti
kupa, ki so prekriti = tan|Eimi
vejaml, Tako zlaganje omogodi
povetano vlainost znotraj

kupa in zmanjia primernost
sefnih ostankow za naselitev
osmerozobega smrekovega
lubadarja.

Veje invrhace &im bolj
enakomerno razprostremao po
tieh. Debelejie veje in vrhace
razzagamo. Tako razporejeni veje
in wrhaéi se v primeru zadostne
osontenost hitro izsudljo in zaradi
tega postanejo manj primerni za
razvoj podlubnikow,

Seéne ostanke posekanth smrek
odstranimo iz sefifta, tako da se
tla €im manj potkodujejo. Seéne
ostanke zlofimo v vedje kupe na
primemih prostorih ob kamionski
cestl, tako da ne ovirajo prometa
in gospodarjenja z gozdom. Mietje
oziroma odvoz take zbranih seénih
ostankov iz gozda je treba opraviti
v dveh mesecih po selnji, v
poletnih mesecih v enem mesecu
po seénji.

Slika 5: Naslovna stran Navodil za ravnanje s senimi ostanki za preprecevanje prenamnozitve podlubnikov, ki
so dostopna na spletnem naslovu: https://dirros.openscience.si/IzpisGradiva.php?id=23769
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Strokovni ¢lanek

Makroskopske in mikroskopske znacilnosti lesa

navadnega brsljana (Hedera helix L.)

dr. Jozica GRICAR!, dr. Peter PRISLAN!

Rod bréljan (Hedera) sestavljajo olesenele ved-
nozelene vzpenjalke z zra¢nimi koreninami, s
katerimi se priras¢ajo na plezalno podlago, kot
so drevesa ali zidovi hi$. Pri nas uspeva le ena
vrsta brdljana, in sicer navadni brsljan (Hedera
helix L.), ki ga najdemo v razli¢nih vegetacijskih
tipih: od precej kserotermnih hrastovih gozdov do
mezofilnih bukovih. Ustrezajo mu sveza, globoka
in hranljiva tla, zlasti na apnencu, a prenese tudi
slabsa tla. Ustreza mu blago oceansko podnebje
s stalno vlago v zraku. Dobro prenasa senco, a
uspeva tudi na soncu. Ceprav bréljan potrebuje
drevo le za oporo, saj ima svoje korenine in liste
za rast in razvoj, lahko drevesu $koduje, ¢e se
preve¢ razraste in tako drevesni kro$nji jemlje
svetlobo. Za bréljan je znacilna heterofilija - tj.
pojav razli¢nih listov na isti rastlini.

Brsljan je pomembna okrasna vrsta, zlasti za
ozelenitev zidov, golih sten, ograj in podobnih
povrsin. Rastlinski deli vsebujejo $tevilne zdravilne
ucinkovine, ki so jih v¢asih uporabljali v tradicio-
nalnem zdravilstvu (za kozne bolezni, revmatizem,
pri prehladu), a je pri uporabi brsljana potrebna
previdnost. Vsa rastlina, zlasti pa semena vsebujejo
strupeno snov iz skupine saponinov - hederin.
Dandanes razli¢ne sestavine brsljana uporabljajo
v sodobni kozmetiki. Navadni brljan ima velik
kulturni pomen. Stevilna ljudska imena, npr. ber-
$ljen, bljus, bljust, brstran, brécek, brslen, brslin,
brsljen, brsljin, britan, obrsilj, obsilj, kazejo na
njegovo starodavno rabo. Pomembno vlogo je imel
v poganstvu, starem Egiptu, starem veku, v grski
in rimski mitologiji, pa tudi v kr§¢anski simboliki.
Zaradi vednozelenosti brsljan pogosto uporabljajo
za §tevilne obrede in prazni¢ne okrasitve.

Les navadnega brsljana je srednje gost (gos-
tota absolutno suhega lesa r, = 530 kg/m’). Les
je mehak in se z lahkoto obdeluje. Kazalniki

dimenzijske stabilnosti so ugodni ali normalni,
razen sorpcijskega kvocienta in vrednosti anizo-
tropije, ki sta neugodna. Navkljub srednji gostoti
so mehanske lastnosti primerljive z vrstami lesa z
manj$o gostoto (lipa, topol in smreka). Debla so
pogosto ekscentri¢na in skromnih mer. Na deblu so
velikokrat $e naslednje znacilnosti: odklon vlaken
od aksialne osi drevesa, spiralna rast in zlebatost.
Zaradi nastetega in omejenih koli¢in br§ljanovega
lesa na trgu gospodarsko ni zanimiv. Br§ljanov les
je mogoce uporabiti v specialnih (galanterijskih)
izdelkih kot posebnost in tako povecati dodano
vrednost izdelkom.

Makroskopski opis

Struktura lesa navadnega brsljana je difuzno ali
polvencasto porozna. Les je sivkasto bele barve
z rdeckastim pridihom. Jedrovine ni. Zaradi
mehanske poskodbe v osrednjem delu debla
nastane diskoloriran les, ki je rjave barve. Beljava
je svetlorjava, lahko tudi z rdeckastim odten-
kom, ¢rnjava (diskoloriran les) pa temnjejsa z
zelenkastim odtenkom. Na pre¢nem prerezu je
v primeru $irokih letnih prirastkov lesa s prostim
oc¢esom mogoce lo¢iti posamezne branike ter rani
in kasni les, v primeru ozkih branik pa je lo¢itev
tezja. Letnice so pogosto valovite. Tekstura je
homogena, fino porozna in nedekorativna. Stevilni
trakovi so relativno dobro vidni s prostim o¢esom.
V radialnem prerezu so trakovi vidni kot zrcalca,
na tangencialnem prerezu pa kot fina temnejsa
vretena. V pre¢nem prerezu je srednji tangenci-
alni premer por oziroma trahej manjsi od 100
pm, zato niso vidne s prostim o¢esom. V ranem
lesu so traheje nekoliko veéje in $tevil¢nejse kot
v kasnem. Na radialnem in tangencialnem pre-
rezu so traheje vidne kot zelo fine vzdolzne raze.
V trahejah so tile, zlasti v diskoloriranem lesu.

! Gozdarski institut Slovenije, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Gricar J., Prislan P.: Makroskopske in mikroskopske znacilnosti lesa navadnega brsljana (Hedera helix L.)

Slika 1: Makroskopska (a, ¢, e) in mikroskopska (b, d, f) zgradba brsljanovega lesa: (a) Za bréljan je znacilna
raztresena (difuzna) do polvencasta razporeditev trahej na pre¢nem prerezu. Na pre¢nem prerezu so dobro
vidne prirastne plasti ali branike (B) in letnice (L). Letnice so pogosto valovite. (b) Pod mikroskopom so letni-
ce razlo¢ne zaradi razlik v velikostih in debelinah celi¢nih sten vlaken v ranem in kasnem lesu. V ranem lesu
so traheje (T) pogosto ve¢je in $tevilénejse. V Sirokih branikah so traheje pogosto razporejene v posevno ali
tangencialno usmerjenih gnezdih ali skupkih. Po navadi so posamezne traheje rahlo oglate s premerom od 50
do 100 um. Trakovi so Stevilni in do deset- ali ve¢redni. Aksialni parenhim je redek. (c) Na radialnem prerezu
so branike (B) in letnice (L) slabo razlo¢ne. Trakovi so s prostim o¢esom vidni kot izrazita, bolj ali manj iroka
temnej$a zrcala. (d) Trahejni ¢leni (T¢) so podolgovati z enostavnimi perforacijami, na celi¢nih stenah pa so
pogosto helikalne odebelitve (Ho). Trakovi so heterogeni z leZe¢imi parenhimskimi celicami v osrednjem delu
in kvadratastimi parehnimskimi celicami ob robovih trakov. (e) Tangencialni prerez zaznamujejo predvsem fina
temnej$a vretena trakov. (d, f) Tako na radialnem kot tangencialnem prerezu so vidni razli¢no visoki trakovi in
trahejni ¢leni z bolj ali manj izrazitimi helikalnimi odebelitvami (Ho). (Foto: S. Ogorevc, G. Skoberne, P. Prislan.)
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Slika 2: Mikroskopska zgradba brsljanovega lesa. (a, b) Pre¢ni prerez: (a) Letnice (L) so razlo¢ne predvsem
zaradi splo$¢enih terminalnih vlaken in manj$ih ter manj tevil¢nih trahej kasnega lesa. Vrsta je difuzno oz.
polvencasto porozna z nekoliko ve¢jimi in Stevil¢nej$imi trahejami v ranem lesu (rT) kot v kasnem (kT). Traheje
so posamezne ali v skupkih in razporejene v poSevne ali tangencialne pasove. Rahlo oglate traheje v premeru
merijo od 50 do 100 um. Aksialni parenhim (Ap) je malostevilen, apotrahealen in razporejen difuzno. Trakovi
(Tr) so najveckrat 4- do 10-redni, lahko tudi ve¢ kot 10-redni. (b) Osnovno tkivo so libriformska vlakna in vla-
knaste traheide, ki so ob trahejah. Aksialne parenhimske celice (Ap) prepoznamo po tanjsih celi¢nih stenah in
pogosto zapolnjenih (modro obarvanih) lumnih. (c, d) Radialni prerez: (c) Trakovi so heterogeni, prevladujejo
lezece trakovne parenhimske celice v osrednjem delu in kvadrataste parenhimske celice ob robovih trakov. (d)
Perforacije med posameznimi trahejnimi ¢leni so enostavne. V ranem lesu so trahejni ¢leni dolgi od 200 do 500
pm in v celi¢nih stenah so lahko helikalne odebelitve (Ho). Intervaskularne piknje (Ip), ki so v bo¢nih stenah
trahej, so izmeni¢no razvr$¢ene in srednje velike s premerom od 7 do 10 um. Piknje v kriznih poljih (med trakom
in trahejami) so velike in okrogle. Vlakna so ve¢inoma septirana (Sv), lumni so predeljeni s tankimi pre¢nimi
stenami. (e, f) Na tangencialnem prerezu so razvidni razli¢no visoki trakovi, pri ¢emer so $irsi trakovi lahko
visoki ve¢ kot milimeter. Dobro vidna so $e septirana vlakna (Sv) in helikalne odebelitve (Ho) v celi¢nih stenah
trahej. DolZzina merilne daljice je 100 um. (Foto: P. Prislan, S. Ogorevc, G. Skoberne.)
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Mikroskopski opis

Les navadnega br§ljana je difuzno ali polvencasto
porozen, saj so v ranem lesu traheje nekoliko ve¢je
in $tevilénejse kot v kasnem. V pre¢nem prerezu
so traheje ali pore v skupkih ali gnezdih, ki so
praviloma posevno ali tangencialno usmerjeni.
Tile so prisotne ob¢asno, zlasti v diskoloriranem
lesu. Najveckrat so debelostene in lignificirane.
Letnice so pogosto valovite, v obliki festona (cvetni
ali sadni venec). Traheje so majhne s srednjim
tangencialnim premerom od 50 do 100 pm. V
ranem lesu so trahejni ¢leni dolgi od 200 pm do
500 pm. V trahejnih ¢lenih, ki sestavljajo traheje,
so enostavne perforirane plos¢ice v kon¢nih
stenah (tj. kon¢na stena trahejnega elementa z
eno odprtino) (radialni prerez). Intervaskularne
piknje, ki so v bo¢nih stenah trahej in povezujejo

sosednje traheje med seboj, so izmeni¢no razpo-
rejene in srednje velike s premerom od 7 do 10
um. Osnovno tkivo sestavljajo libriformska vlakna,
ki so pogosto septirana, in vlaknaste traheide, ki
so ob trahejah. V septiranih vlaknih je lumen
predeljen s tankimi pre¢nimi stenami. Osnovno
tkivo je razporejeno v tangencialnih pasovih, ki
jih v radialni smeri prekinjajo trakovi, v tangen-
cialni pa nizi trahej, ki so ravno tako tangencialno
usmerjeni. Na trahejah so lahko v celi¢nih stenah
helikalne (spiralne) odebelitve.

Trakovi so $tevilni in vecredni. Najpogosteje
$0 4- do 8-redni in visoki ve¢ kot pet milimet-
rov (tangencialni prerez). V Sirokih trakovih se
pojavljajo ovalni medceli¢ni prostori. Trakovi
so praviloma heterogeni, sestavljeni iz leze¢ih
trakovnih parenhimskih celic v osrednjem delu in
okon¢nih ali kvadratastih parenhimskih celic ob

Slika 3: Br$ljanov les (Hedera helix L.) (a, b) razvr§¢amo difuzno ali polvencasto porozne vrste. Na mikroskopskem
nivoju je zato podoben ¢e$njevemu lesu (Prunus avium L.) s podobno velikostjo in razporeditvijo trakov. Pri
divji ¢e$nji so traheje razporejene v radialnih nizih, pri brsljanu pa v tangencialnih ali poSevnih. Makroskopsko
je brsljanov les (b) podoben brezovini (Betula spp.) (d). (Foto: P. Prislan, G. Skoberne.)
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Slika 4: Precni (a) in tangencialni (b) ter radialni (c)
prerez brljanovega lesa. (Foto: G. Skoberne, P. Prislan.)

robovih trakov. Trakovne parenhimske celice so
debelostene. Piknje med trakovi in trahejami so
velike, okrogle in dobro vidne (radialni prerez).
Ob letnicah so trakovi izboceni (inflirani) v
naslednjo braniko, kar je Se posebno vidno pri
$irokih trakovih. Aksialni parenhim je redek, apo-
trahealen (ni v stiku s trahejami) in paratrahealen
(v stiku s trahejami). Klju¢ni razpoznavni znaki
za doloditev te vrste so: difuzna ali polvencasta
poroznost, traheje v tangencialno usmerjenih
skupkih, enostavne perforacije, iroki in visoki
trakovi ter septirana vlakna.

Locevanje brsljanovega lesa od drugih
vrst listavcev

Med polvencasto porozne vrste uvrs¢amo divjo
¢e$njo (Prunus avium L.) in navadni oreh (Juglans
regia L.). Obe vrsti se od svetlega brsljanovega
lesa razlikujeta po barvi: ¢e$njev les je znacilne
rdeckaste barve, medtem ko je orehov les pretezno
temno rjav. Razporeditev in velikost trakov sta
na pre¢nem prerezu pri ¢esnji in brljanu sicer
podobni, vendar so pri ¢e$nji traheje razporejene
radialno, pri brsljanu pa tangencialno. Poleg tega
so pod mikroskopom pri brsljanu izrazite vlaknaste
traheide, ki obdajajo traheje. Makroskopsko je

GozdVestn 83 (2025) 9-10

brsljanov les lahko podoben brezovini (Betula

spp.), ki je ravno tako lahko svetlorjave do rde¢-

kaste barve.
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Kisloljubno gradnovo bukovje

" GOZDNI RASTISCNI TIPI SLOVENIJE

Matija KLOPCIC', Ale§ POLJANEC? Andrej ROZMANY!, Valerija BABIJ?, Igor DAKSKOBLER?,

Lado KUTNAR®, Andrej BONCINA!

Izvirni znanstveni ¢lanek

1 SPLOSEN OPIS

Gozdni rasti$¢ni tip kisloljubno gradnovo bukovije
(GRT 731) vkljucuje aconalne bukove gozdove
gricevnatega in podgorskega sveta, redkeje jih naj-
demo tudi v spodnjem gorskem pasu. Med vsemi
gozdnimi rasti$¢nimi tipi Slovenije zavzemajo naj-
vecjo povrsino (12,7 % celotne povrsine; Rozman
in sod., 2025). Gozdni sestoji tega rastis¢nega
tipa so razsirjeni v predalpskem, preddinarskem,
predpanonskem in submediteranskem obmo¢ju,
izjemoma v dinarskem obmod¢ju. Najpogosteje jih
najdemo na silikatnih kamninah, predvsem na
fliSu, laporovcih, glinavcih, pesc¢enjakih, grano-
dioritih in blestnikih, lahko jim je prime$ano tudi
malo apnenca. Glavni talni tip so distri¢na rjava tla,
redkeje se pojavljajo tudi na drugih tipih distri¢nih
tal, najpogosteje na poloznih do strmih pobo¢jih
osojnih leg, v submediteranskem obmo¢ju tudi
na prisojnih legah. Strma obmodja so erozijsko
ogrozena. Prevladuje zmerno celinsko podnebje
zahodne, juzne, osrednje in vzhodne Slovenije.
Gozdovi so enomerni, le redko raznomerni,
najdemo pa tudi panjevce in pionirske gozdove. V
drevesni plasti so ti gozdovi vrstno pestri s Stevilnimi
domacimi in tudi tujerodnimi drevesnimi vrstami,
spremenjenost naravne drevesne sestave je znatna.
Vendar pa je vrstna pestrost gozdov v celoti, zlasti
zaradi vrstno revnejse zeli$¢ne plasti, precej revna.
Zaradi lahke dostopnosti in primernosti pro-
stora, ki ga porascajo, za poselitev so bili vplivi
na te gozdove in posegi vanje intenzivni. Znaten
del prvotnih gozdov je bil izkr¢en za kmetijske
povrsine in naselja. Preostale gozdove so moc¢no
izsekavali, v njih steljarili, oglarili, nabirali kostanj

in pasli zivino. Zaradi razdrobljene zasebne posesti
in majhne povr$ine gozdov v kmetijski krajini
so bili ukrepi v gozdovih obcasni, takrat lahko
tudi obseznejsi, prilagojeni trenutnim potrebam
lastnikov gozdov. To se odraza v spremenjeni ali
celo izmenjani drevesni sestavi in raznovrstnosti
oblik gozdov. Pogosti so panjevci pravega kostanja
in gradna, drugotne zdruzbe toploljubnih hrastov
in pravega kostanja, degradacijski stadiji z rde¢im
borom in brezo, prisotni pa so tudi sestoji smreke
in drugih iglavcev. Progresivni sukcesijski razvoj
degradiranih gozdov poteka dokaj hitro.

2 METODE DELA

Prispevek je dopolnjena razlic¢ica opisanega goz-
dnega rasti$¢nega tipa (GRT) iz monografije
Boncinain sod. (2021). Metode dela so podrobno
opisane v omenjeni monografiji in preglednem
¢lanku Rozmana in sod. (2025), zato jih v tem
prispevku ne navajamo ponovno. Za floristi¢ne
analize smo uporabili 94 objavljenih fitoceno-
loskih popisov. Pregled rastis¢nih, sestojnih in
upravljavskih znacilnosti temelji na podatkih o
gozdnih odsekih in stalnih vzor¢nih ploskvah
(ZGS, 2018). V analizo smo vklju¢ili odseke, v
katerih je GRT 731 zavzemal vsaj 50 % povrsine;
vkljucenih je bilo 10.714 stalnih vzor¢nih ploskev.

3 SINTAKSONOMSKA OZNAKA

 Castaneo-Fagetum sylvaticae Marin¢ek &
Zupanci¢ (1979) 1995 - zdruzba bukve in
pravega kostanja

« Hieracio rotundati-Fagetum sylvaticae 7. Kosir
1994 - zdruzba bukve in sedmograske $krzolice

! Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija,

? Zavod za gozdove Slovenije. Ve¢na pot 2, 1001 Ljubljana, Slovenija,

* Bioloski institut Jovana Hadzija ZRC SAZU, Regijska raziskovalna enota Tolmin. Brunov drevored 13, 5220 Tolmin,
* Gozdarski institut Slovenije. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Gozdno zdruzbo bukve in pravega kostanja
zaradi njene velike razsirjenosti v Sloveniji ¢le-
nimo v ve¢ geografskih variant. Osrednja oblika
(C-Fvar. geogr. typica) je razsirjena v osrednji in
vzhodni Sloveniji, geografsko varianto z vim¢kom
(C-Fvar. geogr. Epimedium alpinum) najdemo na
Dolenjskem, geografska varianta z velecvetnim
¢obrom (C-Fvar. geogr. Calamintha grandiflora)
uspeva na juznem Notranjskem in v Brkinih, pred-
vsem v Poso¢ju pa najdemo geografsko varianto s
trilistno vetrnico (C-Fvar. geogr. Anemone trifolia)
(Dakskobler, 1996; Zupanéi¢ in Zagar, 2011).

Na Pohorju sta Zupancié¢ in Zagar (2011) opisala
geografsko varianto s sedmograsko $krzolico (C-F
var. geogr. Hieracium rotundatum), v panonskem
obrobju preddinarskega fitoklimatskega obmoc¢ja,
v Halozah in na Maclju pa je Kosir (2010) opisal
asociacijo bukve in sedmograske skrzolice (Hie-
racio rotundati-Fagetum sylvaticae), ki jo glede
na razli¢ne mikrorasti$¢ne razmere ¢leni v ve¢
subasociacij (typicum, abietetosum, deschampsie-
tosum, leucobryetosum).

Zaradi minulega gospodarjenja so pogosti
degradacijski in pionirski stadiji, od katerih so
nekateri opisani kot asociacije (npr. Melampyro
vulgati-Quercetum petraeae, Galio rotundifoliae-Pi-
netum sylvestris) (Dakskobler, 2008).

4 RAZSIRJENOST

Kisloljubno gradnovo bukovje obsega kar 149.682
ha ali 12,7 % vse gozdne povrsine. Najdemo ga v
vseh fitogeografskih regijah in v vseh gozdnogo-
spodarskih obmo¢jih (slika 1). Najpogostejse je
na Dolenjskem, v Halozah, Slovenskih goricah,
na Gorickem, v Brkinih in na Tolminskem.
V dinarski fitogeografski regiji je prisotno le na
manjsih povr$inah. V alpski regiji so vecje povrsine
v Zgornji Savinjski in Saleski regiji ter na obron-
kih Pohorja in na Kozjaku. Ve¢inoma porasc¢a
gricevnat in podgorski pas na zmernih nagibih,
pogosteje na osojnih legah. Zaradi ¢lovekovega
vpliva so sestoji pogosto degradirani in prehajajo
v drugotne zdruzbe gradna, kostanja in rdecega
bora (Dakskobler, 2008; Puncer in Zupancic,
1979; Zupani¢ in Carni, 1988).

mije frogeoagenfukin obmali

delel GRT 731 v odeeku:
do 10 %

Il 10-50%

I nad 50 %

Slika 1: Razéirjenost GRT 731 - kisloljubno gradnovo bukovje v Sloveniji. RoZa nebesnih leg prikazuje prevla-

dujoce lege in nagibe terena.
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5 EKOLOSKE ZNACILNOSTI

Kisloljubno gradnovo bukovje najdemo v vi$in-
skem pasu 200 do 600 (800) m nadmorske visine
(slika 2) in ve¢insko uspeva v obmod¢ju z zmer-
nim celinskim in podgorskim podnebjem, na
skrajnem zahodu tudi zmernim sredozemskim

podnebjem (Ogrin in sod., 2023). V obmod¢ju tega
rasti$¢nega tipa je povpre¢na letna temperatura
najpogosteje 9 do 11 °C, skupna letna koli¢ina
padavin je v povprecju 1000 do 1500 mm in se
proti vzhodu manj$a do manj kot 800 mm (slika
2, ARSO, 2024). V primerjavi z drugimi gozdnimi
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Slika 2: Ekoloske razmere v GRT. Podatki so povzeti iz fitocenoloskih popisov (modra) in iz karte razsirjenosti
GRT v odsekih vijoli¢na). Ker lokacije popisov niso natancno znane, manjkajo podatki o temperaturi in padavinah.
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Slika 3: Ekogram vseh GRT v Sloveniji s poudarjenim polozajem GRT 731.
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rasti$¢nimi tipi v Sloveniji so za gozdove tega
tipa znacilna bolj su$na in nekoliko bolj kisla
rastisca (slika 3).

6 FLORISTICNA SESTAVA

V fitocenoloskih popisih je bilo skupno popi-
sanih 224 rastlinskih vrst, od tega 179 vrst visjih
rastlin in 45 vrst mahov, jetrenjakov in na tleh
rastocih liSajev. Na posameznem popisu pa je bilo
v povprecju zabelezenih 26 + 9 vrst, kar fitocenoze
tega rastiS¢nega tipa uvr§¢a med vrstno revnejsa
gozdna rasti$¢a. V drevesni plasti je bilo popisanih
kar 25 vrst, v grmovni 47 in v zeli§¢ni plasti 144
vrst. Na distri¢nih tleh na silikatnih podlagah,
znacilnih za obravnavani GRT, je nabor rastlin-
skih vrst lahko nekajkrat manjsi kot pri GRT na
karbonatnih podlagah.

Na popisih v drevesni plasti izrazito prevladuje
bukev (Fagus sylvatica) kot graditeljica sestojev,
kar verjetno pomeni, da so bili fitocenolosko
popisani predvsem bolj ohranjeni gozdni sestoji.
Pogosto sta primesana graden (Quercus petraea)
in pravi kostanj (Castanea sativa), ostale vrste
so v naravnih sestojih manj pogoste, v vrstno
spremenjenih in degradiranih sestojih pogosteje

najdemo $e smreko (Picea abies) in rdeci bor
(Pinus sylvestris) (slika 4).

V grmovni plasti so poleg prej omenjenih dre-
vesnih vrst v sestojih pogosti mali jesen (Fraxinus
ornus), nekoliko manj tudi ¢e$nja (Prunus avium),
navadna krhlika (Frangula alnus), brek (Sorbus
torminalis), leska (Corylus avellana) in navadni
vol¢in (Daphne mezereum). Ostale vrste so bolj
naklju¢ne in pogostejse le v svetlej$ih oziroma
degradiranih sestojih.

V zeli$¢ni plasti prevladujejo vrste, ki nakazu-
jejo zakisanost gozdnih rastis¢. Glede na stalnost so
najpogostej$e belkasta bekica (Luzula luzuloides),
orlova praprot (Pteridium aquilinum), gozdna
in grozdasta skrzolica (Hieracium murorum, H.
racemosum), navadna zlata rozga (Solidago vir-
gaurea), navadni ¢rnilec (Melampyrum vulgatum),
borovnica (Vaccinium myrtillus), skrlatnordeca
zaj¢ica (Prenanthes purpurea), gozdna Sasulica
(Calamagrostis arundinacea), svilnicasti svi§¢
(Gentiana asclepiadea) idr. (slika 4) (Dakskobler,
1996; Marinéek, 1980; Zupanéi¢ in Zagar, 2011).
Pogosto poleg znacilno kisloljubnih vrst rastejo
tudi vrste, ki se pojavljajo v razmeroma Sirokem
razponu reakcije gozdnih tal, kot so podlesna

Drevesna in grmovna plast

Castanea sativa

Fagus sylvanca

Zeli$¢na in mahovna plast

Polytrichtm femoam
i Pteridium aguilinum
E J.uzula luzuloides
= ErduIIJ""I "'IIJFEIJ'LIF'I
'II

Slika 4: Oblak besed za vrste v drevesni in grmovni plasti (levo) in za vrste zeli$¢ne ter mahovne plasti (desno)
v GRT 731 prikazuje vrste z najvecjo stalnostjo na fitocenoloskih popisih. Velikost in odtenek pisave odrazata

pogostnost pojavljanja posameznih vrst.
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vetrnica (Anemone nemorosa), lepljiva kadulja
(Salvia glutinosa), brsti¢na konopnica (Cardamine
bulbifera), navadna podborka (Athyrium filix-fe-
mina), navadna glistovnica (Dryopteris filix-mas)
in brsljan (Hedera helix).

Mahovna plast je slabe razvita. Pogosto se
pojavljajo lasasti kapicar (Polytrichum formosum),
beluh (Leucobryum glaucum), $torovo sedje
(Hypnum cupressiformae), od li$ajev pa predvsem
vrste iz rodu Cladonia.
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Slika 4: Sestojne razmere na popisanih vegetacijskih ploskvah, njihova vrstna pestrost in spremenjenost naravne

drevesne sestave

Preglednica 1: Znadilnosti gozdnih sestojev GRT

Sestojni ali rasti§¢ni parameter

Informacije o izbranem parametru

Zoradba pretezno enomerni sestoji, tudi raznomerni in nekaj panjevcev
8 (indeks raznomernosti IR = 0,391), slabse sestojne zasnove

LZ/G/N/P

305/29,0/568/79

Debelinska struktura (N/ha)

279/158/76/37/18

bukev (37,3), smreka (16,7), graden (13,0), rde¢i bor (7,5), beli gaber

(4,8), kostanj (3,6), gorski javor (2,2), ¢rna jelsa (2,1), cer (1,7), jelka

Drevesna sestava (%) (1,6), robinija (1,2), veliki jesen (1,1), ¢e$nja (1,1), lipovec in lipa

(0,9), macesen (0,8), zeleni bor (0,7), breza (0,5), dob (0,5), trepetli-
ka (0,4), ¢rni gaber (0,3), maklen (0,3), mali jesen (0,3)

Naravna drevesna sestava (%)

bukev (65), graden (16), kostanj (8), beli gaber (7), ¢e$nja (1), gorski

javor (1), veliki jesen (1), trepetlika (1)

zmerno spremenjena sestava (IN = 58), povec¢an delez smreke,
Ohranjenost naravne drevesne sestave prisotne tujerodne vrste, veliko degradacijskih stadijev s trepetliko,

brezo, gradnom, rde¢im borom

Rasti$¢ni indeks ST (m)

bukev 31, graden 27, smreka 30

Produkcijska sposobnost rastis¢a (m? ha' leto™)

skupaj 8,3, bukev 9,3, graden 6,3, smreka 9,5

Posebnosti

Na rasti$c¢u asociacije Castaneo-Fagetum v Halozah so izmerili

drevesno vi$ino bukve kar 46 m.
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7 SESTOJNE IN RASTNE
ZNACILNOSTI TER
PRODUKCIJSKI POTENCIAL

Kisloljubni gradnovo-bukovi gozdovi so vegeta-
cijsko vrstno manj pestri, drevesna sestava pa je
- nasprotno — vrstno pestra in v precejsnji meri
spremenjena (slika 5, preglednica 1). Drevesna
plast v povprecju zastira okrog 90 % gozdnih tal,
grmovna navadno manj kot 10 %, podobno tudi
mahovna plast. Vedji razpon je v zastiranju zeli§¢ne
plasti, najpogostejsi pa je od 20 do 70 %. K vedji
stopnji zastiranja najveckrat prispevajo belkasta
bekica (Luzula luzuloides) in nekatere trave (npr.
Calamagrostis arundinacea) (slika 5). Zastiranje
zeli$¢ne plasti je povezano s svetlobnimi razme-
rami pa tudi z nakopiceno koli¢ino odpadlega
listja bukve, gradna in kostanja, ki se v nekoliko
bolj susnih razmerah, znacilnih za GRT 731, ne
more tako hitro razgraditi. Slednje je pogojevalo
steljarjenje v teh gozdovih.

Gozdni fondi so blizu slovenskega povprecja
(preglednica 1), rastnost sestojev pa nekoliko nad
povpredjem (povprecni teko¢i volumenski prira-
stek 7,9 m*/ha/leto), prav tako rastni potencial.

8 ZNACILNOSTI UPRAVLJANJA

Prevladujoci gozdnogojitveni sistem je skupinsko
postopno gospodarjenje, ki omogoca prilagajanje
pestremu naboru rasti$¢nih in sestojnih razmer ter
oblikovanje razli¢nih sestojnih zgradb: skupinsko
raznomernih, velikopovr$insko in malopovrsin-
sko enomernih ter dvoslojnih mesanih sestojev
bukve, gradna, kostanja, plemenitih listavcev,
smreke, rde¢ega bora in drugih listavcev. Okvirna
proizvodna doba je 0d 110 do 130 let (GGN GGO
Celje, 2023; GGN GGO Maribor, 2023; GGN
GGO Murska Sobota, 2023; GGN GGO Novo
mesto, 2023; GGN Kraskega GGO, 2023). V
sestojih pravega kostanja in robinije je dopustno
panjevsko gospodarjenje.

Obnova poteka pretezno po naravni poti z
okvirno pomladitveno dobo do 15 let, ki omo-
goc¢a nasemenitev bukve, gradna in kostanja
(GGN GGO Celje, 2023; GGN GGO Maribor,
2023; GGN GGO Murska Sobota, 2023; GGN
GGO Novo mesto, 2023; GGN Kraskega GGO,
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2023). Sajenje je prisotno predvsem pri premeni
nasadov iglavcev, na ogolelih povrdinah, ki so
nastale po ujmah ali degradacijah podlubnikov
ter na povr$inah z otezeno naravno obnovo zaradi
bujno razvite pritalne vegetacije. Ce se bolj razvije
pritalna plast vegetacij (npr. lockovke, ostricevke
in trave, praprot, robida, invazivne tujerodne
rastlinske vrste), je sestavni del nege mladovij
tudi veckratna obzZetev. Pomladitvene se¢nje so
postopne in intenzivnejse v gradnovih sestojih,
kjer je za uspesno pomladitev gradna pomembna
dovolj velika presvetlitev z ve¢jimi pomladitvenimi
povr$inami, v bukovih pa nekoliko zmernejse,
a $e vedno dovolj intenzivno. Kon¢ni posek je
smiselno opraviti, ko je podmladek visok 1,5 do
2,5 m, da zmanj$amo tveganje zaradi zara$¢anja
tal s pritalno vegetacijo.

Sestojne razmere so raznovrstne zaradi edafske
pogojenosti GRT, veliko je sukcesijskih stadijev in
sestojev s slab§imi zasnovami, kar je treba upo-
$tevati pri gojitveni obravnavi. Zaradi razli¢nih
zasnov v posameznih delih istega sestoja je pogosto
potrebno prilagojeno ukrepanje (Bon¢ina in sod.,
2021). Red¢enja izvajamo veckrat v letvenjaku,
drogovnjaku in (mlajsem) debeljaku. V mlajsih
sestojih so zaradi svetloljubnosti gradna, kostanja
(okoli 20-25 % LZ), v starej$ih pa zmernejsa
(GGN GGO Bretzice, 2023; GGN GGO Maribor,
2023; GGN Kraskega GGO, 2023). Bukev pospe-
$ujemo na osojnih in hladnejsih legah ter graden
na prisojnih in grebenskih legah; tod je smiselno
povecevati delez gradna. V sestojih ohranjamo
pravi kostanj in plemenite listavce (npr. gorski
javor, divjo ¢e$njo), zaradi biotske raznovrstnosti
ohranjamo tudi manjsinske drevesne vrste. Delez
iglavcev, zlasti smreke, je treba dolgoro¢no zmanj-
$evati. Smreka in rde¢i bor naj bosta, zaradi vecje
izpostavljenosti susi, podlubnikom in boleznim,
prisotna posamic¢ ali $opasto. V teh gozdovih je
lahko ob ustrezni negi in odsotnosti poskodb zelo
velik delez visokokakovostne bukovine (Kotar,
1989), podobno je z gradnom in rde¢im borom.

Premene so posebno pomembne v cistih
nasadih smreke in borov ter v zelo degradiranih
sestojih. V pionirskih sestojih z ve¢jim delezem
breze ali rdecega bora in degradiranih kostanjevih
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ter hrastovih sestojih je priporoc¢ena posredna
premena z naravno obnovo klimaksnih vrst in
pospesevanjem gradna (GGN GGO Maribor,
2023; GGN GGO Murska Sobota, 2023; GGN
Kraskega GGO, 2023). V najbolj ogrozenih nasadih
iglavcev je priporocljiva neposredna premena s
sajenjem listavcev.

Pri na¢rtovanju, projektiranju in gradnji goz-
dnih prometnic je nujno upostevati omejitve zaradi
erodibilnosti gozdnih tal, pri na¢rtovanju se¢nje
in spravila pa nosilnost tal. Uporaba strojne se¢nje
je smiselna le na zmrznjenih ali suhih tleh, da
omejimo poskodbe tal, ki so na strmih silikatnih
pobodjih izrazit dejavnik tveganja.

V sestojih z vecjim delezem smreke je potrebna
redna kontrola zdravstvenega stanja in treba je
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Slika 6: Enomerni sestoj kisloljubnega gradnovega bukovja na Gorickem (foto: L. Kutnar)
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nadzorovati populacijo podlubnikov s postavitvijo
kontrolno-lovnih pasti (GGN GGO Brezice, 2023;
GGN GGO Celje, 2023; GGN GGO Maribor,
2023; GGN GGO Novo mesto, 2023).

Nevarnosti: $irjenje invazivnih tujerodnih vrst
(robinija, pavlovnija, visoki pajesen, rde¢i hrast in
druge vrste), ujme (zledolomi, snegolomi, veter in
susa), napadi smrekovih podlubnikov, mehurjevka
zelenega bora (Cronartium ribicola), poskodbe
mladovja zaradi rastlinojede divjadi, otezevanje
naravne pomladitve po ujmah zaradi zaras¢anja
z robido in invazivnimi tujerodnimi grmovnimi
ter zeliS¢nimi vrstami, erozijski procesi na bolj
strmih pobodjih, kr¢itve gozdov za kmetijske
namene in urbanizacijo.
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Slika 8: Ohranjen sestoj kisloljubnega gradnovega bukovja v Halozah s prevladujo¢o bukvijo (foto: L. Kutnar)
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Slika 9: Primer kisloljubnega gradnovega bukovja, stadij z rde¢im borom (foto: L. Kutnar)
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9 NARAVOVARSTVENI POMEN

Preglednica 2: Naravovarstveni pomen GRT

Natura 2000 obmocja

HT 9110 bukovi gozdovi (Luzulo-Fagetum):

Blegos, Vrhe nad Raso, Pohorje, Zgornja Drava s pritoki, Radgonsko-
Kapelske Gorice, Goric¢ko, Li¢enca pri Polj¢éanah, Bo¢ - Haloze - Donacka
gora, Vrhtrebnje - Sv. Ana, Bohor, Sotla s pritoki, Orlica, Dobrava - Jovsi,

Ajdovska jama, Gorjanci, Zabice, Kocevsko

Primeri ohranjene
gozdne zdruzbe

Senica pri Ljubinju, dolina Doblarca, okolica Cerknega, Haloze, Kozjak,
Brkini, Kozjansko, Gori¢ko

Gozdni rezervati

pragozd Donacka gora, Podcel, Sibje, Gradisce, Log, Jelovice, Zgornje
Kobilje, Motvarjevci

Habitat zavarovanih
rastlinskih vrst

dolgolistna naglavka (Cephalantera longifolia), Smarnica (Convallaria
majalis), navadna ciklama (Cyclamen purpurascens), temno rde¢a mocvir-
nica (Epipactis atrorubens), navadni pasji zob (Erythronium dens-canis),
diseli teloh (Helleborus odorus), brezklaso lisi¢je (Huperzia selago), rjava
gnezdovnica (Neottia nidus-avis), dvolistni vimenjak (Platanthera bifolia),
rumeni sle¢ (Rhododendron luteum; tudi vrsta Natura 2000)

Vrste z rdecega seznama

kobulasti zelenc¢ek (Chimaphila umbellata)

Slika 10: Kisloljubno gradnovo bukovje na Pohorju nad Radvanjem (foto: V. Babij)
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Ko lubadar postane zvezdar - ustaljenost terminologije kot

temelj uc¢inkovite komunikacije v gozdarstvu

When “lubadar” becomes “zvezdar” - established terminology
as the basis for effective communication in forestry

Mnenja in pogledi
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Tine HAUPTMANS, Nikica OGRIS’, Barbara PISKUR?

Izvlecek:

V ¢asu podnebnih sprememb, globalne trgovine in $irjenja invazivnih organizmov je jasna, konsistentna in funkcionalna komu-
nikacija med strokovnjaki, lastniki gozdov in javnostjo klju¢na za u¢inkovito gospodarjenje z gozdovi. Nedavna prizadevanja
za posodobitev slovenskih imen podlubnikov, kot jih predlagajo Jurc in sod. (2024) v reviji Scopolia, odpirajo pomembno
razpravo o strokovni ustreznosti, funkcionalnosti in ustaljenosti terminologije. S pri¢ujo¢im komentarjem Zelimo opozoriti
na pomen ohranjanja ustaljenih slovenskih poimenovanj, ki so v stroki uveljavljena zZe desetletja, ter predlagamo mehanizme
za vzpostavitev strukturiranega procesa za usklajevanje slovenske terminologije.

Kljucne besede: podlubniki, slovens¢ina, ozaves¢anje, komunikacija, terminologija, ustaljena imena, zdravje gozdov

Abstract:

In times of climate change, global trade, and the spread of invasive organisms, clear, consistent, and functional communica-
tion between experts, forest owners, and the general public is crucial for effective forest management. Recent efforts to update
Slovenian names for bark beetles, as proposed by Jurc et al. (2024) in the journal Scopolia, open an important debate on the
technical appropriateness, functionality, and established use of terminology. With this commentary, we wish to draw attention
to the importance of preserving established Slovenian names that have been in use in the field for decades, and we propose
mechanisms for establishing a structured process for harmonizing Slovenian terminology.

Key words: bark beetles, Slovenian, awareness raising, communication, terminology, established names, forest health

1 UVOD
1 INTRODUCTION

raznolikosti in razsirjenosti teh vrst, vendar
predlogi za spremembo Ze ustaljenih slovenskih
imen odpirajo pomembna vprasanja glede funk-
cionalnosti, smotrnosti in dejanske uporabnosti
vedno novih poimenovanj v praksi. Nesprejemljivo
se nam zdi predvsem to, da so se kmalu po objavi

Slovenski gozdovi se soocajo z vse pogostej$imi
motnjami, kot so vetrolomi, Zledolomi in invazije
$kodljivih organizmov. Primeri, kot so $irjenje
Hymenoscyphus fraxineus (povzroditelj jesenovega

oziga) ter novih vrst podlubnikov in ambrozijskih
hroscev po Sloveniji, kazejo na nujnost jasne in
usklajene komunikacije med vsemi delezniki v
gozdarstvu. V tem kontekstu je nedavna publi-
kacija Jurc in sod. (2024) o podlubnikih Slovenije
sicer pomemben korak k boljsemu razumevanju

publikacije (Jurc in sod., 2024) pojavile teZnje po
takojsnji splo$ni uporabi predlaganih imen, brez
kakrsnega koli posvetovanja oziroma kriti¢nega
razmisleka znotraj gozdarsko-entomoloske stroke.
Ob tem postane ocitno, da v slovenskem prostoru
ni vzpostavljenega postopka za uvajanje novih poi-
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*Z.D., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. zina.devetak@gozdis.si
*E. G., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. eva.groznik@gozdis.si
¢T. H., Gozdarski intitut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. tine.hauptman@gozdis.si
’N. O., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. nikica.ogris@gozdis.si
¢ B. P,, Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija. barbara.piskur@gozdis.si
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menovanj, ki bi sistemati¢no vklju¢eval strokovno
presojo, jezikoslovna nacela in $irsi konsenz stroke.
V odsotnosti tak§nega strukturiranega pristopa se
spremembe soocajo z vprasanjem legitimnosti, saj
lahko povzrocijo zmedo v komunikaciji, otezijo
prenos znanja in s tem zmanj$ajo ucinkovitost
gospodarjenja z gozdovi.

2 PROBLEMATIKA SPREMINJANJA
USTALJENIH IMEN

2 THEISSUE OF CHANGING
ESTABLISHED NAMES

Predlogi, kot sta spremembi imena Ips typographus
iz »osmerozobi smrekov lubadar« v »osmerozobi
lubadar«ali Pityogenes chalcographus iz »Sestero-
zobi smrekov lubadar« v »$esterozobi zvezdar,
temeljijo tudi na Zelji po binarni sistematiki
poimenovanj. Ceprav je ideja poenostavitve in
sistematizacije naceloma smiselna in po eni strani
razumljiva, pa se ob tem pojavljajo resni pomisleki.
Po mnenju jezikoslovne stroke (AtelSek et al.
2018; Zagar Karer 2018) je ustaljenost terminov
najvisje nacelo strokovnega izrazoslovja, poleg
tega zakonodaja in strokovna praksa ze desetletja
uporabljata obstoje¢a imena, njihova sprememba
pa bi zahtevala obsezne in drage prilagoditve.
Sistematika vrst se z novimi metodoloskimi
orodji in spoznanji nenehno spreminja, zato
vezava slovenskih imen na trenutno taksonomijo
vodi v nestabilnost, medtem ko ve¢ poimeno-
vanj za isto vrsto v praksi povzroca nejasnosti,
zlasti pri komunikaciji z lastniki gozdov in §ir$o
javnostjo. V ZDA je npr. Entomological Society
of America (ESA) leta 2021 uradno spremenila
ime vrste Lymantria dispar iz »gypsy moth« v
»spongy moth, pri ¢emer je bila sprememba sicer
upravicena z vidika etike, a je povzrocila zmedo
v komunikaciji, saj je bilo staro ime globoko
zakoreninjeno v literaturi, zakonodaji in javni
rabi. ESA je zato morala vzpostaviti poseben
projekt za usklajeno preimenovanje, ki vkljucuje
$irSo skupnost (https://entsoc.org/publications/
common-names/spongy-moth).
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3 PREDLOGI ZA PRIHODNJE
USKLAJEVAN]JE

3 PROPOSAL FOR FUTURE
HARMONISATION

V izogib nadaljnji zmedi in za zagotavljanje
funkcionalne komunikacije predlagamo, da se
vzpostavi odprt strokovni forum ali digitalna
platforma za zbiranje in razpravo o slovenskih
imenih organizmov, skupaj z javno dostopno
bazo, ki vklju¢uje znanstveno ime, slovensko
ime, status in vir poimenovanja. Postopek pre-
dloga novega imena ali spremembe obstojecega
poimenovanja bi vklju¢eval javno objavo, odprte
razprave in strokovne presoje, pri ¢emer bi moralo
veljati nacelo »najprej dopolni, ne zamenjaj«.
V razmerah, kjer formalna ustanovitev medinsti-
tucionalnega odbora za poimenovanja morda ni
izvedljiva, lahko pomembno vlogo prevzamejo
strokovna drustva, kot je npr. Entomologko dru-
$tvo Slovenije Stefana Michielija. Slednje lahko
v procesu usklajevanja slovenskih imen Zuzelk
odigra klju¢no vlogo kot strokovni sogovornik
in moderator, ki oblikuje strokovna stali¢a do
novih predlogov poimenovanj. Smiselno bi bilo,
da se v Sloveniji pripravijo smernice za poime-
novanje zuzelk v slovens¢ini, kot sta podobne
smernice pripravila Committee on the Common
Names of Insects (Entomological Society of
America) (https://www.entsoc.org/publications/
common-names/use-submission) in The Common
Names Committee (The Entomological Soci-
ety of Canada) (https://esc-sec.ca/entomology-
-resources/common-names/#toggle-id-1-closed).
V ZDA je za spremembo obstojeega imena
vrst ali novo poimenovanje potrebno izpolniti
obrazec, kjer je potrebno vsak predlog natan¢no
utemeljiti. O predlogu nato odlo¢a prej omenjeni
Standing Committee on Common Names of
Insects. Podoben organ bi se lahko oblikoval
tudi znotraj slovenskega entomologkega drustva
ali drugega strokovnega drustva, ki bi sodeloval
tudi pri vzpostavitvi odprte digitalne platforme
za razpravo o slovenskih imenih zuzelk, kar bi
omogocilo transparenten in vkljucujo¢ proces.
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4 ZAKLJUCEK
4 CONCLUSION

Spreminjanje slovenskih imen Zuzelk brez §ir-
$ega strokovnega konsenza in upostevanja nacel
jezikoslovne rabe ni funkcionalno in vodi do
zmede v stroki in javnosti. Ustaljenost termino-
logije je temelj u¢inkovite komunikacije, zlasti v
¢asu podnebnih sprememb in invazij tujerodnih
organizmov, ko je dosledna komunikacija med
razli¢nimi delezniki klju¢na. Zato je nujno, da
spremembe uvajamo premisljeno, usklajeno in
strokovno podprto ter z veliko mero kriti¢ne
presoje. Na podlagi zapisanega in upostevajo¢
posledice spreminjanja imen ter, tudi finanénih
implikacij, bomo v prihodnje pri svojem razisko-
valnem in strokovnem delu, med drugim tudi
kot skrbniki spletnega portala www.zdravgozd.si,
uporabljali trenutno veljavna strokovna slovenska
imena. Trudimo se, da posodabljamo znanstvena
imena, ki so predmet stalnih sprememb. Novih
imen pa ne prevzemamo avtomatsko, ampak po
tehtnem in kriti¢nem premisleku.
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Dr. Jozica Gricar prejela Zoisovo priznanje za pomembne
dosezke na podrocju znanstvenoraziskovalne

in razvojne dejavnosti

Dr. Jozica Gricar, ena najvidnejsih raziskovalk Goz-
darskega instituta Slovenije, je v letu 2025 prejela
Zoisovo priznanje — najviSje drzavno priznanje
Republike Slovenije za izjemne dosezke na podro-
¢ju znanstvenoraziskovalnega dela in tehnologij,
razvojne dejavnosti ter inovacij. Priznanje je prejela
na svecani podelitvi, ki je potekala v nedeljo, 9.
novembra 2025, v Cankarjevem domu v Ljubljani.

Zoisove in Puhove nagrade ter priznanja
izpostavljajo pomen znanstvenih dosezkov in
inovacij ter njihovo vlogo pri razvoju slovenske
druzbe in gospodarstva. Nagrade letno podeljujejo
vrhunskim raziskovalkam in raziskovalcem, ino-
vatorkam in inovatorjem ter strokovnjakinjam in
strokovnjakom, ki s svojimi dosezki pomembno
prispevajo k razvoju znanosti, tehnologij in
inovacij v Sloveniji. Podeljuje jih Odbor Repu-
blike Slovenije za podelitev nagrad in priznanj
za izjemne dosezke v znanstvenoraziskovalni in
razvojni dejavnosti.

Dr. Jozica Gricar je priznanje prejela za
pomembne dosezke na podro¢ju biologije dreves.
S svojimi raziskavami pomembno prispeva k
boljSemu razumevanju vpliva okoljskega stresa
na fizioloske procese in debelinsko rast dreves.
Ugotovila je, da se drevesa na spremenjene razmere
odzivajo s prilagajanjem razvoja svojih tkiv (les)
in organov (listi, deblo, korenine), kar se odraza v
njihovi strukturi. V ¢asu podnebnih sprememb in
vse pogostejsih ekstremnih vremenskih dogodkov
so njene ugotovitve e posebej dragocene.

O ugotovitvah dr. Gricar in sodelavcev lahko
redno beremo tudi v Gozdarskem vestniku v seriji
sredic in ¢lankov Makroskopske in mikroskopske
znacilnosti lesa. Prejemnici nagrade dr. Jozici
Gricar se zahvaljujemo za dosedanje in prihodnje
sodelovanje ter ji ob prejemu priznanja iskreno
Cestitamo!

Simon ZIDAR, Boris RANTASA

Slika 1: Dr. Jozica Griar, prejemnica Zoisovega priznanja za pomembne dosezke v znanosti na podro¢ju biologije
dreves (foto: M. Tav¢ar / gov.si)
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Dr. Maja Peteh - prejemnica Copove diplome 2025

Dr. Maja Peteh, bibliotekarska visja svetnica, vodja
Gozdarske knjiznice na Gozdarskem institutu
Slovenije in ¢lanica urednidkega odbora in ekipe
Gozdarskega vestnika, je 18. decembra 2025 prejela
Copovo diplomo. Gre za najvisje drzavno prizna-
nje na podroc¢ju knjiznicarstva, ki ga je prejela za
izredno pomembno Zivljenjsko delo na podroéju
knjiznicarstva, ki ima $ir$i strokovni pomen ter
pomembno prispeva k ugledu in razvoju slovenske
knjizni¢arske stroke.

Copove diplome podeljuje Zveza bibliote-
karskih drustev Slovenije za izjemne dosezke in
trajen prispevek na podro¢ju knjiznicarstva. Poi-
menovane so po Matiji Copu, enem najvidnejsih
slovenskih knjizni¢arjev in u¢enjakov.

Dr. Maja Peteh je priznanje prejela za svoje
predano, $iroko in poglobljeno strokovno delo ter
izjemne dosezke na razli¢nih podro¢jih knjizni-

¢arstva. V svoji karieri je pridobila bogate izku$nje
v $olskih, specialnih in visoko$olskih knjiznicah,
njen obseZzen znanstveni opus pa pomembno
prispeva k razvoju stroke in raziskovalnega okolja.
Posebej dejavna je tudi na podroéju odprte zna-
nosti, kjer s svojim delom spodbuja dostopnost
in vidnost znanstvenih rezultatov.

Poleg raziskovalnega in strokovnega dela je
Maja Peteh dolgoletna ¢lanica ter voditeljica
$tevilnih strokovnih teles bibliotekarskih drustev,
aktivno sodeluje tudi v mednarodnih gozdarskih
raziskovalnih organizacijah. S svojim delovanjem
pomembno sooblikuje slovenski in mednarodni
knjizni¢ni ter raziskovalni prostor, njena vloga v
gozdarski znanosti in stroki je neprecenljiva. Ob
prejemu diplome ji iskreno ¢estitamo.

Simon ZIDAR, Boris RANTASA

Slika 1: Prejemnica Copove diplome dr. Maja Peteh (foto: ZBDS)
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Slovenija bo prvic¢ gostila Svetovno gozdarsko prvenstvo EXKE

Slovenija bo marca 2026 prvi¢ gostila 36. Sve-
tovno gozdarsko prvenstvo - World Logging
Championship (WLC 2026), najpomembnejse
mednarodno tekmovanje v natanénem, hitrem in
varnem delu z motorno zago. Gre za dogodek, ki
v slovenski prostor prinasa izjemno priloZnost za
predstavitev gozdarskega poklica, utrditev vloge
nase stroke v mednarodnem okolju ter krepitev
prepoznavnosti Slovenije kot gozdarsko razvite
drzave. Zato organizatorji vabimo gozdarsko
stroko, dijake, Studente in vse ljubitelje gozdov, da
se nam pridruzite in skupaj ustvarimo vzdusje, ki
bo slovenskim tekmovalcem v spodbudo, gostom
iz tujine pa v prijetno dobrodoslico.
Tekmovanje bo potekalo od 13. do 15. marca
2026 na hipodromu v Sentjerneju, in sicer so¢asno
s tradicionalnim 30. Gregorjevim sejmom, ki ga
pripravlja Kmetijska zadruga Trebnje - Krka.
Slavnostna otvoritev bo 12. marca v sredi$cu
Novega mesta, kjer bo potekal mimohod vseh

reprezentanc po starem mestnem jedru. Glede na
mednarodni znacaj in dolgoletni ugled tekmovanja
pric¢akujemo $teviléno udelezbo obiskovalcev,
ki bodo lahko spremljali vrhunec svetovnega
tekmovalnega gozdarstva.

WLC 2026 organiziramo Slovenski drzavni
gozdovi, d. o. 0., v sodelovanju z mednarodno
organizacijo IALC (International Association
Logging Championships) ter generalnimi partnerji
svetovnih prvenstev Husqvarno, Pfannerjem in
Stihlom. Tekmovanje zdruzuje tehni¢no zahtevnost
in $portno natan¢nost ter predstavlja pomembno
priloznost za promocijo poklica gozdnega delavca,
ki kljub svoji zahtevnosti in pomembnosti v
$tevilnih drzavah ostaja izrazito deficitaren. Na
prvenstvu se bo pomerilo priblizno 120 tekmovalk
in tekmovalcev iz ve¢ kot 20 drzav. Tekmovanja
bodo potekala v zenski kategoriji, v moski kategoriji
PRO ter v kategoriji U24, namenjeni mlaj$im tek-
movalcem. Kot gostiteljica bo Slovenija nastopila z
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dvema ekipama — A ekipo, ki bo tekmovala v redni
konkurenci, in B ekipo, ki bo nastopila izven kon-
kurence. Trener slovenskih tekmovalcev je Tomaz
S¢uka, dolgoletni ucitelj na Srednji gozdarski,
lesarski in zdravstveni $oli Postojna.

Tekmovanje vklju¢uje pet standardnih disciplin:
menjavo verige in obracanje letve, kombinirani
rez, precizni rez, podiranje drevesa in kleS¢enje.
Dodatna disciplina, ekipna $tafeta, ne Steje vkonéni
sestevek, je pa med gledalci znana kot ena najbolj
atraktivnih zaradi dinamic¢ne in Zivahne izvedbe.
Organizacija tako obseznega tekmovanja zahteva
dobro usklajenost Stevilnih sodelavcev v organiza-
cijski ekipi, od sodnikov in pomo¢nikov sodnikov
do tehni¢nega, varnostnega in logisti¢nega osebja.

Pri tem pomembno vlogo prevzemajo tudi
klju¢ne strokovne ustanove slovenske gozdarske
skupnosti. Pri izvedbi tekmovanja bodo namrec
sodelovali Zavod za gozdove Slovenije (ZGS),
Srednja gozdarska, lesarska in zdravstvena $ola
Postojna, Srednja lesarska in gozdarska $ola
Maribor ter Biotehniska fakulteta Univerze v
Ljubljani. Te ustanove bodo prispevale sodnike,

tehni¢ne pomoc¢nike in $tevilne prostovoljce, ki so
nepogresljivi pri izvedbi zahtevnih tekmovalnih
disciplin. Zlasti ZGS je Ze vrsto let eden klju¢nih
partnerjev pri organizaciji drzavnih gozdarskih
tekmovanj, zato njihova vloga tudi pri svetov-
nem prvenstvu pomeni pomembno strokovno
podporo in nadaljevanje dobrega sodelovanja
med klju¢nimi delezniki slovenskega gozdarstva.

Vstop na tekmovanje bo prost. Zato organiza-
torji vabimo vse, da marca 2026 obis¢ete Sentjerne;j,
podprete slovenske tekmovalce in skupaj z nami
ustvarite pristno $portno in strokovno vzdusje.
Obiskovalcem bomo ponudili tudi spremljevalni
program ter razstavni del z gozdarsko mehani-
zacijo in opremo.

Ve¢ informacij je dostopnih na spletni strani
www.wlc2026.si in na uradnih druzbenih omrezjih
tekmovanja.

Peter KOLAR, vodja organizacijskega odbora
SiDG

Foto: arhiv SiDG
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Projekt WoodInnovate: Naslavljanje podnebnih izzivov
preko valorizacije lesa poskodovanega v ujmah v

Alpsko-Jadranski regiji

V alpsko-jadranski regiji gozdno-lesna veriga
deluje v razmerah, ki jih vse izraziteje zaznamujejo
podnebne spremembe. Pogostejsi vetrolomi, ujme
in napadi podlubnikov povzrocajo odstopanja v
razpolozljivosti in kakovosti lesa ter ustvarjajo
velike koli¢ine poskodovanega materiala. Tak les
pogosto ni primeren za obi¢ajne nacine predelave,
zato predstavlja izziv za gospodarjenje z gozdovi
in za podjetja, ki so od stabilnih surovinskih
tokov neposredno odvisna. V prostoru, kjer je
lesnopredelovalna industrija pomemben del
lokalnega gospodarstva, postaja vprasanje rabe
v ujmah poskodovanega lesa vse bolj pomembno.

Podnebne spremembe vplivajo na spreminjanje
kakovosti lesa, uporabni potencial posameznih
drevesnih vrst ter na stroske predelave. Podjetja
imajo ob tem pogosto omejene informacije o
lastnostih poskodovanega lesa in o moznostih
njegove uporabe v proizvodnji. Projekt Woo-
dInnovate se zato osredotoca na proucevanje v
ujmah poskodovanega lesa ter na razvoj postopkov,
ki lahko izbolj$ajo njegovo uporabno vrednost.
Projekt temelji na povezovanju strokovnega
znanja partnerjev iz Slovenije in Furlanije Julijske
krajine, kjer so razmere podobne in zahtevajo
usklajen pristop.

V okviru projekta bodo pripravljeni analiza
stanja in ocena tveganj, preucene bodo lastnosti v
ujmah poskodovanega lesa ter postopki, ki lahko
izbolj$ajo njegovo stabilnost in trajnost. Razviti
bodo prototipi, namenjeni preverjanju moznosti
uporabe taks$nega materiala v praksi. Rezultati
preizkusov bodo omogo¢ili u¢inkovitejsi prenos
znanja med partnerji ter lazje uvajanje resitev v
proizvodna okolja.

Cofinansiats

.I I te ' 'cb ::HWHWMMI
Italia-Slovenija Evropata unij
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Glavne aktivnosti projekta vkljucujejo:

o analizo stanja v gozdovih in oceno vplivov
podnebnih sprememb na razpolozljivost ter
kakovost lesa;

« laboratorijsko testiranje lastnosti poskodova-
nega lesa in prepoznavanje moznosti njegove
uporabe;

o preucevanje tehnoloskih postopkov za izbolj-
$anje stabilnosti in trajnosti materiala,

o razvoj prototipov izdelkov iz poskodovanega
lesa;

o testiranje izbranih re$itev v sodelovanju z
lokalnimi podjetji in skupnostmi;

« izvajanje usposabljanj in prenosa znanja med
delezniki v obeh drzavah.

Projekt bo prispeval k u¢inkovitejsi rabi lesa,
poskodovanega v ujmabh, ter k razvoju resitev, ki
omogocajo njegovo vkljucevanje v razli¢ne proi-
zvodne procese. S tem se bo okrepila pripravljenost
podjetij in odloc¢evalcev na nepredvidljive dogodke
v gozdovih ter spodbudila raba zaradi podnebnih
sprememb narasc¢ajocih koli¢in poskodovanega
lesa. Razvite metode in pilotni izdelki bodo upo-
rabni v praksi — od ocenjevanja kakovosti lesa do
tehnologkih izboljsav, ki jih je mogoce vkljuciti
v obstojece proizvodne tokove. Projekt WoodIn-
novate tako bo tako prispeval k ve¢ji odpornosti
gozdno-lesne verige in bo podprl trajnostni razvoj
sektorja v alpsko-jadranskem prostoru.

V projektu sodelujejo Univerza v Ljubljani -
Oddelek za lesarstvo kot vodilni partner, Gozdarski
institut Slovenije, Lesarski grozd, Legno Servizi
in Wood Furniture Home Cluster FVG. Projekt
Woodlnnovate se izvaja v okviru programa cez-
mejnega programa Interreg VI-A Italija-Slovenija,
skupni proracun projekta znasa 729.302 EUR.

dr. Polona HAFNER, dr. JoZica GRICAR
Gozdarski institut Slovenjije
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Affrontare le sfide climatiche attraverso la valorizzazione del legno
danneggiato dalle calamita naturali nella regione Alpi-Adriatico

Naslavijanje podnebnih izzivov preko valorizacije lesa poskodovanega v
ujmah v Alpsko-Jadranski regifi

Budget totale G I Budget FESR " Durata del progetto
Skupni znesek Sofinanciranfe ESRR Cas izvajanjo projekia -

729.302,00 € 583.441,60 € 6/2025 - 5/2027

Il progetto Woodinnovate si concentra sullutilizzo del  Projeld Woodinmovale se osredefola na uporabo v
legno  danneggiato dalle calamitd naturali e sullc  Wmah pofkodovanega lesa in razved postopkov za
sviluppo di processi per migliorame la qualith, Le  izbolifanie nfegove kekovostl, Razvile reditve bodo
soluzioni sviluppate saranno leslale nella pratica e feslirane v praksi ter predstaviene Z movativiimi
presentate atiraverso prototipi innovalivi. Collegando | prololipl. 5 povezovanjem delednikov projekt krepi
portatori  di  inleresse, il progello rafforza la dezmeino sodelovanye in izmenjavo rnanfa. Glavni ollf
cooperagione ftransfrontaliera e lo scambio di  je frajnosing raba lesa kol prilofnost ze gospodarski in
conoscenze. L'obieflivo principale & lNuso soslenibile  okolfski razvey,
mmmmammmmma

www.ita-slo.eu/woodinnovate

PARTNER DI PROGETTO [/ PROJEXTN! PARTNERN PARTMNER DI PROGETTO f PROJENTNI PARTNERJT

LPAF: Univerza v Ljubljani, Biotehnifka fakultata PALPPP1: Posodki razvojni center

PP2: Lesarski grozd PAZPPPE GZ5 Zdrudenje lesne in pohiStvene industrije

PP3: Legna Servizi Forestry Cluster FYG PAZPPPE: Drutvo Lesarjev Slovenija

PP4: Ohuster Legno Armedo e Sisterna Casa PG SRL Consortile  PAL/PPPA: Direkiorat £a lesarstvo, MGRT

PP5: Goedarskd InStitu Slovenije PAS/PPPS: Associazione Cluster Nazionale alia Foresta Legno
PABTPPPE: Comune di Cendcento

.| o ( 7 Lesarsh e Ill CLUSTER FVG $@
£ LT L | Bty umuu LEGNO ARREDO CASA, e

Il progetto Woodinnovate & co-finanziate dalfUnione guropea nelfambito del Programma intenneg VisA Talia-Siovenda,
Frofekt Woodinnovate sofinongire Evropsha umiia v oliru Progroma frderreg V4 alfio-Shoveniia.

Oesc @ omaite Q) s () s
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